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1. Einleitung. 

Gélogentlickh meiner Durchforschung der einheimischen terricolen 
Turbellarienfauna stie® ich auf einen héchst sonderbaren, kleinen 
Gliederwurm, der mich ob seines einzig dastehenden Korperbaues sofort 
fesselte. Da ich einerseits daran zweifelte, daB ein von den bisher be- 
kannt gewordenen Annelidentypen so bedeutsam abweichendes und 
noch dazu stellenweise durchaus nicht seltenes Tier sich bisher den 
Nachforschungen entzogen haben kénnte,. anderseits jedoch der durch 
die Ungunst der Zeiten bedingte ungeniigende Hinblick in die Veréffent- 
lichungen der Nachkriegsjahre kein abschlieBendes Urteil in dieser Sache 
gestattete, so berichtete ich Herrn Geheimrat Prof. Dr. K. v. HEIDER, 
Berlin, von meinem Fund. Prof. HErpER bestitigte nicht nur meine 
Vermutung, da8 es sich bei diesem Wurm um einen bisher unbekannten 
Organismus handle, sondern er hatte auch die groBe Liebenswiirdigkeit, 
mir in zuvorkommendster Weise seine eigenen Ansichten tiber diesen 
neuen Annelidentyp mitzuteilen. In dankbarem Gedenken daran er- 
laube ich mir das neue Tierchen ihm zu Ehren als Parergodrilus heidert 
in die Wissenschaft einzufiihren. — 

Mit Riicksicht auf eine geschlossene Darstellung sei bei der Be- 
schreibung von Vergleichen mit entsprechenden Verhiltnissen bei an- 
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deren Anneliden nach Tunlichkeit abgesehen und diese, sowie die damit 
eng verkniipfte Frage nach der systematischen Stellung des in Rede 
stehenden Tieres, so einem eigenen Kapitel (11.) vorbehalten. Die Natur 
der Sache bringt es mit sich, daB diese Erérterungen begreiflicherweise 
mehr den Charakter von Schlaglichtern, denn den einer erschopfenden 
Darstellung der betreffenden Fragen haben miissen. Es sei Sache der 
Annelidenspezialisten, das von mir Beigebrachte tiefer auszubauen, zu 
verwerten und zu erginzen ; mir sind schon allein durch die mangelhafte 
Kenntnis der Spezialliteratur diesbeztiglich enge Schranken gezogen. 


2. Sammelmethoden und Technik. 

Um Parergodrilus heideri in gréBerer Anzahl zu erhalten, empfiehlt 
es sich, kleinere Portionen halbverrotteten, in geeigneten Waldungen 
eingesammelten Laubes mittels eines Siebes in Wasser auszuschlammen 
und die Wiirmchen aus dem, nach kurzem Stehen sich absetzenden 
Detritus mit der Lupe auszusuchen. Ist das zur Untersuchung ge- 
langende Material sehr reich an Parergodrilus, dann geniigt es auch, 
das auf dem Sieb in diinner Schicht ausgebreitete Material mitsamt 
diesem in eine Schale voll Wasser zu stellen. Nach 1/.—1 Stunde kann 
man das Sieb mit Inhalt vorsichtig entfernen und den vornehmlich aus 
Organismen bestehenden Bodensatz der Schale durchmustern. Dieses 
Verfahren bedeutet dem ersteren gegeniiber eine bedeutende Zeiterspar- 
nis, férdert jedoch nur einen verhaltnismaBig bescheidenen Prozentsatz 
der in der Probe tatsaichlich vorhandenen Wiirmer zutage. — Fir 
kiirzere Zeit (bis etwa 6 Stunden) laBt sich das Tier in reinem Wasser, 
sofern dieses kiih] gestellt. wird, am Leben erhalten, bei langerer Wasser- 
einwirkung folgt- jedoch unabwendbar der Tod. Will man das bereits 
ausgesuchte Material langere Zeit hindurch zur Lebenduntersuchung 
aufbewahren, dann. ist es unbedingt notwendig, die Tiere in feuchter 
Luft — z. B. zwischen gut gereinigten, alten Blittern oder zwischen 
benetzten Filtrierpapierstiicken — zu halten. Am zweckmifigsten ist 
es allerdings, stets fallweise die augenblicklich benédtigte Anzahl von 
Parergodrilus aus kleinen Mengen des eingebrachten Materials stets neu 
auszusieben, da man dann die Gewiihr hat, wirklich lebenskraftige In- 
dividuen zu erhalten. In dem Freilandmaterial bleiben die Tiere, sofern 
man fiir die nétige Feuchtigkeit sorgt, monatelang am Leben und pflan- 
zen sich auch, wie man aus dem Vorkommen aller Altersstadien schlieBen 
kann, unter diesen Bedingungen fort. 

Parergodrilus heideri ist ein recht lebensziher Geselle und eignet 
sich deshalb, sowie ob seiner hervorragenden Durchsichtigkeit in ganz 
besonderem Mafe zur Lebendbeobachtung, die ich denn auch, zum Teile 
nach Vitalfirbung in Methylenblau, Neutralrot und Alizarin, in aus- 
gedehnter Weise durchgefiihrt habe. 
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Fir Schnitte bestimmte Tiere wurden in verschiedenen Sublimat- 
gemischen, wie, Sublimat-Kisessig, Sublimat-Pikrinsaure, Zenkerscher 
-Flissigkeit usw. fixiert und unter Hinschaltung tunlichst vieler Zwischen- 
_stufen tiber Cedernholzél in Paraffin beférdert.. Diese Vorsichtsma8- 
regeln werden von der Undurchlassigkeit der Cuticula unseres Wurmes 
_ gefordert, will man nicht unliebsame Schrumpfungen in Kauf nehmen. 
Im allgemeinen wird Parergodrilus von allen gebrauchlichen Fixier- 
gemischen trefflich konserviert. Um die Tiere wohlgestreckt zu erhalten, 
_empfiehlt es sich, die Reagentien warm (etwa 55—60°) in Anwendung 
zu bringen. Als ein fiir einzelne Organe, besonders: Cuticula, Driisen 
und Teile des Darmkanals, besonders vorteilhaftes Gemisch mu8 ich 
Sublimat-Formol A bezeichnen (konz. Sublimat in Aqua dest. : 4 Teile; 
kaufl. Formol [40% Formaldehydlésung]: 1 Teil; Aqua destillata: 
3 Teile + 5% Hisessig). Die Kenntnis dieser Fliissigkeit verdanke ich 
der Liebenswirdigkeit des. Herrn Doz. Dr. Hsatmar Brocu, Oslo. 
Leider werden die Objekte in dieser Flissigkeit ziemlich hart, so daB 
man ebenso wie nach Anwendung der wenig befriedigenden Flemming- 
-schen Flissigkeit Mastixkollodium beim Schneiden zu ‘Hilfe nehmen 
mu. Spezifische Methoden zum Studium des Nervensystems haben 
bisher alle versagt. Fir Totopriiparate eignen sich.noch am besten in 
- Glyceringelatine eingeschlossene Tiere. Die Fixierung hat in diesem 
Falle mit Loosscher Fliissigkeit (Alkohol-Glycerin, hei® !) zu erfolgen. 
Hinter dem lebenden Objekt stehen allerdings auch diese Praparate in 
_ jeder Hinsicht zuriick. Zur Schnittfarbung bediente ich mich der ge- 
_wohnlichen Himatoxylin-Eosindoppelfirbung und der Heidenhain- 
schen Kisenhimatoxylinmethode. Die Schnittdicke betriigt am zweck- 
maBigsten 4 yu. 


3. AuBere Gestalt, Ubersicht iiber die Organisation und 
Bewegungen. 

Parergodrilus heideri, ein ziemlich gedrungen gebautes Wiirmchen 
(Textabb. 1; Taf. I, Abb. 1, 2), erreicht in erwachsenem Zustand eine 
Lange von ungefahr 1 mm. Da die glashelle, durchsichtige Beschaffen- 
heit der Haut einen guten Einblick gewihrt, so wird das Aussehen des 
Tieres im wesentlichen von der Gestaltung der inneren Organe beherrscht. 
Bei einem auf dunklem Untergrund dahinwandernden Wurm (Taf. I, 
Abb. 1) heben sich die minder durchsichtigen Organe, wie: Pharynx, 
Darmkanal, die segmental angeordneten Dorsaldriisen und besonders 
grdBere Hizellen in den Geschlechtsdriisen als lichte Flecke von ihrer 
Umgebung ab. Im durchfallenden Licht verhilt es sich natirlich im 
wesentlichen umgekehrt, abgesehen davon, daf sich hierzu meist noch 
eine gelbliche oder griinliche Farbung des Magendarmes, auf deren 
Ursache spiiter noch zuriickzukommen ist, gesellt. Schwache Einschnii- 
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rungen gliedern den Kérper des Tieres 4uBerlich in ein Kopfsegment 
und 8—l0 Rumpfsegmente. Es kann wohl als sicher gelten, da das 
Kopfsegment in Ganze als Prostomiwm zu betrachten ist. Von den 
Rumpfsegmenten nimmt das erste eine Sonderstellung ein : es ist héchst- 
wahrscheinlich als Peristomium zu werten, verdankt also einer Ver- 
schmelzung eines Metastomiums mit einem oder mehreren Rumpfseg- 
menten sein Dasein, oder was wohl einwandfreier ist: es entspricht dem 
Metastomium + « Rumpfsegmenten anderer Anneliden. (Durch letztere 
Fassung wird das in der Luft hingende entwicklungsgeschichtliche Mo- 
ment, das vielfach, rein spekulativ erfaBt, eher Unheil stiftet als zu 
einer Klarung fiihrt, auBer Rechnung gestellt.) Jedes Rumpfsegment 
ist, ebenso wie das Peristomium, mit je einem Paare von Dorsaldriisen 
(Textabb. 1 drd; Taf. I, Abb. 2drd) ausgestattet, die mit Ausnahme 


et drsv a 
Abb. 1. Parergodrilus hetderi, Organisationsschema, a, Anus; bm, Bauchmark; da, Diinndarm ; 
dra, Adanaldriisen; drd, Dorsaldriisen; drsn, Subneuraldriise; ed, Enddarm; e, Hizellen; g, Ge- 
hirn; mda, Magendarm; m1, n2, Nephridien; ph, Pharynx; pha, Pharynxanhang; st, Schlundtasche, 
ves, ventrales Driisenblaschen. 


des ersten, oval bis birnférmig geformten Paares eine annahernd rund- 
liche Gestalt aufweisen. Ein starkes Lichtbrechungsvermégen stempelt 
diese Driisen, die fiir gewohnlich prall gefillt zu sein pflegen, zu sehr 
auffalligen Gebilden. — Der Verdauungsapparat lift sich in gleicher 
Weise bereits am lebenden Tiere in allen seinen Teilen wohl iiberblicken. 
Die ventral, bei gestrecktem Vorderkérper subterminal am hinteren, 
unteren Rande des Prostomiums gelegene Mundéffnung fihrt in den 
im einzelnen recht eigenartig gebauten Pharynx (Textabb. 1 ph; Taf. I, 
Abb. 2 ph), der einen sonderbaren, ventralen Schlundanhang ('Text- 
abb. 1 pha) birgt, welcher von Zeit zu Zeit als ansehnliches, stempel- 
formiges Gebilde (Textabb.2) zur Mundoffnung heraustritt. In der 
Ruhe bildet die Vorderfliche dieses ventralen Pharynxanhanges in 
einige Falten gelegt den Boden des Schlundkopfes. An den Pharynx, 
der ebenso wie der in ihm lagernde Schlundanhang mit’ einem sehr hoch 
differenzierten Muskelsystem ausgestattet ist, dessen Hauptfasern sich 
schrag nach hinten gegen die Seiten des Korpers hin ausspannen, 
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schlieBt sich ein sanft geschwungener Oesophagus (Taf.1, Abb.2 0e), der 
sich am Ende des ersten borstentragenden (eigentlichen) Rumpfseg- 
-mentes mit seinem stark flimmernden Endabschnitt an den Magendarm 
_anfiigt. Dieser (Textabb. 1 mda) stellt einen sehr umfangreichen, meist 
_schwach gelblich oder griinlich gefarbten Sack dar, der sich bis in das 


~4.—5. eigentliche Rumpfsegment nach riickwarts erstreckt. Sein cau- 


} 


dales Ende setzt sich in den diinnen, vielfach in Schlingen gelegten 


_Diinndarm fort. Diinndarm (Textabb. 1 da) und Magendarm sind als 


besonders differenzierte Abschnitte eines einheitlichen Mitteldarmes zu 
werten (Mitteldarm im Sinne von entodermalen Darmabschnitt). Der 
erweiterte, meist dorsiventral abgeplattete Endabschnitt (Textabb. 1 ed) 
des Verdauungskanales sei Hnddarm genannt ; er 6ffnet sich subterminal, 
mittels eines queren, schlitzformigen Afters nach auBen. Ich muf betonen, 


da jedoch in diesem Falle die Bezeichnung : Enddarm cum grano salis 


zu verstehen ist, liegt es mir doch ganz fern, damit irgendwelche ent- 


_-wicklungsgeschichtliche Vorstellungen zu verkniipfen, da es kaum ge- 


rechtfertigt sein diirfte, in diesem ganzen Darmabschnitt, der sich tiber- 


dies auch gar nicht scharf von dem Diinndarm absetzt, eine rein ecto- 
dermale Bildung zu sehen. Gestaltlich und physiologisch ist derselbe 
_ jedoch einerseits durch seine gréBere Weite, das Auftreten von Higen- 
-muskulatur und das quergestellte Lumen, anderseits durch den wohl 
fast vollstiindigen Mangel an resorbierender Tatigkeit hinreichend ge- 


kennzeichnet. Der ganze Verdauungstract erfreut sich einer ziemlich 
bedeutenden Bewegungsfihigkeit innerhalb der Leibeshohle, eine Kigen- 
schaft, die in der Abwesenheit von Septen und in der besonderen Aus- 


bildung der Mesenterien ihre Erklirung findet. — Die auffallendsten 


Bildungen an geschlechtsreifen Tieren sind die im 6.—7. Rumpfsegment 


_gelegenen Gonaden (vgl. Taf. I, Abb. 1, 2). Diese bestehen aus einem 


-Paare von Zwitterdriisen, deren minnlicher Anteil fast immer zur 
‘Ganze unterdriickt ist und nur, wie spater auszufiihren sein wird, zu 


bestimmten Zeiten zur Entwicklung kommt. Die iiberwiegende Mehr- 
zahl der Tiere besteht mithin, praktisch genommen, aus reinen Weibchen. 
Die in den Gonaden heranwachsenden Eizellen nehmen allmahlich bei- 
nahe den ganzen freien Raum in der betreffenden Korperregion fir sich 
in Anspruch. Stets wiichst nur eine einzige Hizelle auf einmal zu vollem 
Umfange heran und da die ihr an GroBe zunichst stehende Oogonie 
allemal der Gonade der anderen Kérperseite angehdrt, so entstammen 
die nach und nach zur Ablage kommenden Kier abwechselnd der linken 


und rechten Gonade. — Hinter den Geschlechtsdriisen liegen ein Paar 


-michtige Driisenkomplexe, deren Anordnung am lebenden Objekt bis- 


‘weilen etwas schwierig einzusehen ist und an deren Aufbau sich eine 


unpaarige Subneuraldrise (Textabb. 1 drsn) und ein Paar gewaltiger 
letztere iiberdachende Adanal- (Schwanz-) Driisen (Textabb. 1 dra) be- 
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teiligen. Da diese Driisenkomplexe, im besonderen gilt das fiir die 
Adanaldriisen, zweifellos bei der Eiablage in Funktion treten, hangt 
ihr Ausbildungsgrad, sowie der jeweilige Fillungszustand von der 
gleichzeitigen Entfaltung der Geschlechtstatigkeit ab. Den beiden 
Adanaldriisen gesellt sich auBerdem noch manchmal ein weiteres Paar 
kleiner Driisen zu, die mit ersteren in innigem Zusammenhang stehen 
und die wohl nur einer sekundaren Abspaltung derselben ihr Dasein 
verdanken. Alle diese Driisen éffnen sich in der Gegend des Anus nach 
auBen, iiber das Wie vermag allerdings das lebende Objekt keine Aus- 
kunft. zu erteilen. —— Ventral von dem Pharynx gewahrt man einen 
Sack, der in Andeutung seiner urspriinglich wohl paarigen Anlage sich 
in zwei laterale, gerundete Endzipfel ausbuchtet, die caudad unter dem 
Pharyngealkomplex hervorragen. Diese Schlundtasche (Textabb. 1 st) 
miindet knapp hinter der Mundéffnung ins Mundrohr. — Jedem eigent- 
lichen Rumpfsegmente (nicht jedoch dem Peristomium) kommt ein Paar 
von Borstengruppen zu, deren jede aus je zwei kurzen, plumpen Nadel- 
borsten ohne Nodulus — Stiftborsten — besteht. In den letzten K6rper- 
segmenten werden die Borsten in der Regel etwas kleiner und am. End- 
segment, von dem aus sich die Neubildung etwaiger weiterer Segmente 
volizieht, vermiBt man sie bisweilen vollstandig. Die Borstengruppen 
gehéren der Ventralseite an, liegen stets am Beginne der Segmente und 
kennzeichnen gleichzeitig diejenigen Stellen in den Segmenten 1, 2 und 3, 
in deren Bereich die im ersten (eigentlichen) Rumpfsegment gelegenen 
Driisenblischen ('Textabb. 1 ves), sowie im 2. und 3. Segment die beiden 
Paare von Metanephridien (Textabb. 1 1, m2) ausmiinden. Die Driisen- 
blaschen (Taf. I, Abb. ves) sind ebenso wie die vier Nephridien schon 
am lebenden Tier mit Leichtigkeit zu sehen, ja die letzteren springen 
vermége des lebhaften Spieles ihrer Wimperung bei Ventralansicht des 
untersuchten Wurmes geradezu in die Augen. Mit Erwahnung des aus 
Ring- und Lingsmuskeln bestehenden Hautmuskelschlawches und der 
allseitig den Kérper bedeckenden, schmiegsamen, elastischen und dabei 
doch recht widerstandsfahigen Cuticula ist so ziemlich alles das er- 
schépft, was sich am lebenden Tier erspihen laBt. 

Sehr auffallend sind die Bewegungen des Parergodrilus heideri, wnd 
ich mu sagen, sie sind auf den ersten Blick so ziemlich das Verbliif- 
fendste am ganzen Tier. Die Locomotion unseres Archianneliden er- 
folgt nimlich der Hauptsache nach mit Hilfe seines Pharynxanhanges! 
Ja, wird man einwenden, Otenodrilus beniitzt seinen Schlundkopf doch 
In ganz dhnlicher Weise (Ganvaent, 1905, 8. 50) !! —Das ist allerdings 
richtig, aber man wird mir auch zugeben miissen — ich stiitze mich da 
auf eigene Beobachtungen an Ctenodrilus (Zeppelinia) monostylus 
ZEPP. —, daB erstens Ctenodrilus sich gar nicht selten auch auf freier 
Unterlage ohne Betiitigung seines Pharyngealapparates dahinbewegt 
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und da8 zweitens auch bei dessen Benutzung seine Bedeutung fiir die 
Bewegung des ganzen, doch recht langgestreckten Tieres nur verhiltnis- 
mafig gering veranschlagt werden kann. — Der kriechende Parergo- 
drilus streckt sich nach Verankerung des Hinterkérpers vermittels der 
Spreizung der caudalen Borsten (Textabb. 2 a) tunlichst in die Lange, 
dann wird der Pharynxanhang, hauptsichlich durch Druck der Leibes- 


_ héhlenflissigkeit plétzlich ausgestiilpt, die terminale Cuticularplatte des 


in diesem Zustande stempelférmigen Gebildes legt sich der Unterflache 
an (Textabb. 2 6) und faBt so festen Fu8. Jetzt legen sich auch die 
hintersten Borsten nach riickwarts um, der ausgestiilpte, stempelf6rmige 
Schlundanhang wird etwas nach hinten und unten gedriickt (Text- 
abb. 2 ¢) und der K6rper, von vorn nach hinten fortschreitend, durch 


Abb.2. Schemata zur Bewegung des Parergodrilus. Erklarung im Text. 


Verkiirzung nachgezogen. Sobald die ersten Borstengruppen geniigend 
weit vorgebracht sind, verankern sie sich in der Unterlage, und die 
Retractorensysteme zichen den Stempel, noch vor der vollstindigen 
Verkiirzung des Kérpers, wieder zur Mund6ffnung ins Innere des Tieres 
guriick. Erneute Streckung leitet den Vorgang von neuem ein. Die 
Geschwindigheit, die auf diese Weise erzielt wird, betragt bisweilen 
kaum 1—1,5 mm pro Minute, ist also auBerst gering; die Kraft jedoch, 
mit der das Tier selbst unter schwierigen Umstiinden, wie zwischen 
aneinanderhaftenden Blittern und ahnlichem dahinwandert, zweifellos 
recht bedeutend. In Wasser kann sich Parergodrilus nur dann vom 
Platze bewegen, wenn er sich zwischen Detritus oder dergleichen be- 
findet, denn auf nur einigermafen flacher Unterlage vereitelt das durch 
den Auftrieb verringerte Gewicht und mangelhafte Adhasion alle Be- 


mihungen. 
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4. Integument, Hautmuskelschlauch, Hautdriisen und Borsten. 

Eine glashelle, im Mittel 6—7 wu dicke Cuticula (Taf. I, Abb. 5, 11 cu) 
bedeckt den ganzen Kérper und setzt sich auch noch ins Mundrohr 
auf die Innenfliche des Pharynx fort, um erst am Beginne des Oesopha- 
gus zu verstreichen. Diese Cuticula ist sehr dehnbar und elastisch, 
sowie durch eine Reihe von Besonderheiten vor ahnlichen Bildungen 
bei anderen Tierformen ausgezeichnet. In erster Linie ist da ihre ganz 
bedeutende Quellungs/dhigkett namhaft zu machen, eine Eigenschaft, 
die auch noch dem konservierten Objekt anhaftet und die sich in der 
Annahme verschiedener Dicke unter der Einwirkung von Reagenzien 
oder bei allmahlicher Austrocknung auswirkt. Moglicherweise ermdég- 
licht diese Eigenschaft der Cuticula den Tieren die oft lebenswichtige 
Aufnahme von Wasser aus nur miBig feuchter Umgebung. Eine weitere 
Eigentiimlichkeit der Parergodrilus-Cuticula besteht in deren fast voll- 
standiger Indifferenz gegeniiber den gebrauchlicheren Farbstoffen. Das 
trifft sowohl fiir das frische Gewebe als auch mit gewissen Ausnahmen 
fiir das konservierte Objekt zu. Selbst Eisenhimatoxylin bleibt an ge- 
wohnlich fixierten Tieren fast wirkungslos. Eine Ausnahme macht 
lediglich die Cuticula von in Formolgemischen, z. B. dem eingangs- 
erwihnten Sublimat-Formol A konserviertem Material. In diesem Falle 
farbt sich die Cuticula bei Uberfarbung mit Hamatoxylin ziemlich kraftig 


graublau und la8t hierbei stellenweise sehr deutlich ihren Aufbau aus” 


gleichmaBig dicken, aufeinanderlagernden Schichten erkennen. Ich 
glaube die Farbbarkeit nach Formolbehandlung auf die reduzierende 
Wirkung des Formaldehyds zuriickfiihren zu diirfen, hebt doch der 
Zusatz von oxydierenden Substanzen, wie Chromsiure, Salpeter- 
sdure usw., zu den Gemischen erstere wieder auf. Die chemische Natur 
der Parergodrilus-Cuticula ist noch ungeklirt. Gegen Mineralsiuren 
ist sie, sofern diese nur nicht allzu konzentriert angewandt werden, 
widerstandsfihig; Alkalien wirken in starker Verdiinnung quellend, 
sonst lésend; Farbreaktionen ergeben kein eindeutiges Ergebnis. Die 
Dehnbarkeit der Cuticula ist so bedeutend, da® die Ausfiihrgange der 
Dorsaldriisen, ja haiufig sogar die Genitalporen so weit verstreichen, daB 
es bisweilen nur sehr schwer méglich ist, diese an Schnitten aufzufinden. 
Ganz besonders dick und widerstandsfihig ist die Cuticula im Bereiche 
des ventralen Schlundanhanges, bildet sie doch dort eine am ausge- 
stiilpten Organ discusférmige Platte (Taf. I, Abb. 8 pl), die sich mit 
wulstigem Rande scharf von den anschlieBenden Teilen absetzt und die 
dazu bestimmt ist, den Kontakt mit der Unterlage herzustellen. Die 
Cuticula ist ein Abscheidungsprodukt des darunterliegenden Kérper- 
epithels (Hypodermis). Eine Héutung, entsprechend zahlreichen Be- 
funden an anderen Anneliden, findet niemals statt. 
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Das einschichtige Kérperepithel (Hypodermis) zeigt eine Reihe von 


_ Besonderheiten, die erhéhtes Augenmerk verdienen. Es setzt sich aus 


flachen, annihernd rechteckig umrissenen Zellen zusammen, deren 
Gestalt sich mittels Versilberung der Zellgrenzen recht klar darstellen 
laBt (Textabb.4 und 5). Unabhingig davon weist jede Epithelzelle 
auf ihrer nach innen gewandten Flaiche eine wechselnde Zahl von 
circular angeordneten Rinnen auf, die fiir die Aufnahme der Ring- 
muskelziige des Hautmuskelschlauches bestimmt sind. Zwischen den 
einzelnen Ringmuskeln springt natiirlich das Epithel nach innen vor 
und iiberragt mit seiner inneren Fliche in der Regel die Flucht der 
dazwischenliegenden flachen Muskeln. Die ovalen, ziemlich groBen 
(4,8—5,5 x 7—7,5 wu) Epithelkerne liegen stets in einem solchen dicken 
Epithelring und sind wohl aus raumékonomischen und mechanischen 
Griinden parallel zum Streichen der Ringmuskeln eingestellt. Text- 


| care ¥ 
Abb. 3. Schema zur Erlauterung des Baues der Kérperwandung von Parergodrilus. c, Cuti- 


cula; e, Epithel (Hypodermis); 7, Ringmuskeln. 


abb. 6, die ein Flachenbild des Hautmuskelschlauches gibt, laBt die 


- Einstellung der Epithelkerne (epn) deutlich erkennen. Am einfachsten 
ist der geschilderte Epithelbau wohl so zu erklaren, daB die Ringmuskel- 


binder, vielleicht in dem Bestreben, an der Cuticula einen Halt zu be- 
kommen, in das Epithel eingeschnitten und so dessen Hauptmasse samt 
den Kernen zwischen sich gedrangt haben. Zur Verdeutlichung der be- 
sprochenen Verhiltnisse diene das Schema in Textabb. 3, welches besser 
als alle Worte die so bezeichnende Architektonik des Parergodrilus- 
Integumentes vor Augen fiihrt. Wenn man bedenkt, da die Ring- 
muskeln vielerortens mit der Hypodermis verlétet sind, dann wird einem 
ohne weiteres die Zweckmi®igkeit eines solchen Baues fiir die mecha- 
nische Beanspruchung der Kérperwandung klar. Da den Muskeln unseres 


Tieres gewiB auch im Ruhezustand eine nicht unbetriachtliche Festig- 


keit eignet, so erscheint es nicht ganz unangebracht, bis zu einem 
gewissen Grade den Vergleich mit der Eisenkonstruktion eines Hallen- 
daches heranzuzichen, sofern man sich nur immer die durch die Elasti- 
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zitat und Contractionsfihigkeit bedingte Komplikation des statischen 
Systems vor Augen halt. Es ist nicht leicht, einen passenden Terminus 
fiir die Parergodrilus-Hypodermis zu finden; vielleicht noch am ein- 


wandfreiesten diirfte es sein; von ei 


—f~ 


\ 


Abb. 4. Parergodrilus heideri, Anordnung der Epi- 
thelzellen, Riickenansicht. Silbernitratbehandlung. 
pes, Peristomium; ps, Prostomium; s!—s7, Kérper- 


Segmente. Ubrige Erklirung im Text. 


nem halb eingesenkten Epithel zu 


sprechen. Es braucht wohl kaum 
besonders betont zu werden, daB 
von einer so regelmaBigen Anord- 
nung der Muskelringe, wie man 
das aus dem iiberdies stark tiber- 
héht gezeichneten Schema (Text- 
abb.3) schlieBen kénnte, in Wahr- 
heit natiirlich keine Rede sein 
kann. — Die Anordnung der Epi- 
thelzellen unseres Wurmes la8t 
eine auffallende RegelmaBigkeit 
erkennen, eine RegelmaBigkeit, 
die sich zwar nicht bis zur abso- 
luten Zellkonstanz steigert, die 
aber immerhin schon darauf hin- 
weist, wie weit sich diesbeziiglich 
Parergodrilus bereits den voll- 
stiindig zellkonstanten Tierfor- 
men, die Martini (1909, 1912, 
1916) untersucht hat, naihert. Da 
es nicht im Rahmen der vorlie- 
genden Untersuchung liegt, eine 
eingehende Zellanalyse des Parer- 
godrilus zu geben, sei lediglich hier 
darauf hingewiesen, daf tatsich- 
lich an einzelnen Organen unseres 
Tieres, wie dem Nervensystem 
und der Bewegungsmuskulatur 
des Pharynx, soweit sich das ohne 
eigens darauf abzielende Spezial- 
untersuchung 
vollstindige Zellkonstanz herrscht. 
In Hinblick auf die Verhialtnisse 
beiden streng zellkonstanten und. 
determinierten Rotatorien, zu 


denen sich von unserem Wurme aus unzweifelhafte verwandtschaftliche 
Faden spinnen, liegt darin vielleicht eine groBere Bedeutung, als man auf 
den ersten Blick anzunehmen geneigt ist. Die gesetzmaBigsten Verhilt- 


nisse in Anordnung der Epithelzellen lassen sich im Bereiche der Dorsal-: 


feststellen 14Bt,: 


——— es er 
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seite des Kérpers feststellen, in dessen Mediane die Epithelzellen beider 
Kérperseiten lings einer Linie zusammenstoBen (vgl. Textabb. 4). Diese 
Medianlinie scheint von einem etwas dickeren Streifen von Intercellular- 
substanz gebildet zu werden, hebt'sie sich doch nach Silbernitratbehand- 
lung auffallend von den gewéhnlichen Zellgrenzen ab. Das gleiche gilt 
in etwas geringerem Mafe von den Segmentgrenzen: auch da streng 
gerade, relativ dicke Linien, die sich von der dorsalen bis gegen die 
ventrale Mittellinie hin verfolgen lassen. Die vorderen Segmente, mit 
Ausnahme: des: Peristomiums und des Kopflappens (Prostomiums), 
lassen drei hintereinander ‘gelegene Querzonen .erkennen, deren jede 
in den dorsalen Partien, sofern man von haufig vorkommenden Un- 
regelmaBigkeiten absieht, aus einer einzigen Zellreihe besteht. Stets 
vorhanden sind die, an die dorsale Mittellinie schlieBenden, eine Langs- 
zone bildenden Zellen a, 6, c (in Textabb. 4 und 5) der drei Querzonen 
jedes Segmentes. Von diesen drei Wile g 

Zellen, die einen annihernd qua- ia eae 

dratischen UmriB aufweisen, ist S Plfis one 
b stets gréBer wie die caudal ge- 
_ legene Zelle c. In der nachsten 
Zellenlangszone 1, 2, 3 treten be- 
reits haufig Unregelmafigkeiten 
auf, die in einer Verdoppelung 
einer der drei Zellen bestehen (z. 
B.. 2’, 2’), und das gleiche gilt 
hinsichtlich der dritten Lingszone Abb. 5. Parergodriius hetdert,, Anordnung der Epi- 
TI, I, TIL (z. B. Ill’ ; VaR ¥ Von_ thelzellen bei 2 STEN ote tibrige wie oben 
da ab verwischt sich die Anord- ae 

nung in Liingszonen und nur die Querzonen bleiben noch langer 
verfolgbar. Gegen die Ventralseite hin werden die Zellen immer 
kleiner und nehmen die Gestalt in der Lingsrichtung des. Tieres ge- 
streckter, unregelmaBig gestalteter Rechtecke an. Leider vermag in 
diesem Bereiche die Silbernitratbehandlung keine ganz eindeutigen 
Bilder mehr zu geben. Zwischen der ersten und zweiten Lings- und 
der ersten und zweiten Querzone jedes Segmentes, also zwischen den 
Zellen a, b, 1, 2 befindet sich ein rundes Feld (Textabb. 4, 5 d), wel- 
ches gleichfalls einer Zelle entspricht und das.in der Mitte den Porus 
der ihm jeweils zugeordneten Dorsaldriise aufweist. Die angrenzenden - 
Ecken der vier benachbarten, gewohnlichen Hypodermiszellen a, 6, 1, 2 
sind demgema8 im Bogen abgestutzt. Die stets kiirzeren, hinteren 
Rumpfsegmente, etwa ab Segment 4, weisen nur zwei Querzonen von 
Hypodermiszellen auf (Textabb. 4,55). Die Epithelzellenanordnung 
auf Prostomium und Peristomium ist an meinen Praparaten nicht ge- 
niigend klar einzusehen. Die Zellen sind da klein, unregelmabig begrenzt 
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und, wie es scheint, auch weniger gesetzmiBig angeordnet. Die Hohe 
des Epithels betragt in den Reifen zwischen den Ringmuskeln etwa 
1—1,4u, die Gré8e der quadratischen, dorsal gelegenen Zellen schwankt 
zwischen 28 und 32 ys, die der zu den Driisen gehérigen zwischen 16 und 
20 w im Durchmesser. Das Plasma der Hypodermiszellen farbt sich 
schwach mit Himatoxylin, die frei gegen den Leibesraum zutage liegen-. 
den Flichen sind von etwas dichterem Gefiige. 

Hautmuskelschlauch: Wenn man von rein morphologischen Gesichts- 
punkten aus vorgehen will, dann kann man eigentlich nur die 
schon oben erwihnten Ringmuskeln dem Hautmuskelschlauch zuzah- 
len, denn die unter diesen 
frei in der Leibeshéhle da- 
hinziehenden Ldngsmus- 
keln stehen mit der Ring- 
muskellage in keiner na- 
heren, raumlichen Bezie- 
hung und gehen auBerdem 
vorne zum Teil in die 
Bewegungssysteme des 
Pharyngealapparates ein. 
Das gleiche gilt auch von 
den zu inmnerst von den 
Ring- und Liangsfasern ge- 
legenen, sehr sparlichet 
Diagonalmuskeln. Physio- 
logisch kann man jedoch 
alle erwahnten Muskel- 
at sorten ganz gut unter 
ae! einem Gesichtspunkte zu- 


rm 
Abb. 6. Hautmuskelschlauch der Parergodrilus heideri. | Sammenfassen und in die- 
Flichenansicht. dm, Diagonalmuskel; epn, Hypodermiskerne; * = 
Im, Liangsmuskeln ; 7m, Ringmuskeln. * sem Sinne — also nicht 


rein morphologisch — von 
einem Hautmuskelschlauche sprechen, um so mehr, als es ja keinem 
Zweifel unterliegen kann, daB zwischen den Liangsmuskeln des Parergo- 
drilus und denjenigen anderer Anneliden eine volle Homologie besteht. 
Alle Muskelziige sind flach, bandférmig, und die contractilen Fibrillen 
sind allerorten im Sarcoplasma gelegen, wennschon ihre Hiufung in den 
peripheren Schichten eine beginnende Differenzierung gegen den Hiru- 
dineentyp hin andeutet. Die Muskelkerne sind sehr chromatinreich, 
etwa 2,5 x5 groB und liegen seitlich der Faser an (Textabb. 6). Auf 
einen Muskel kommen meist mehrere Kerne; ob Syncytiumbildung vor- 
liegt, oder ob die einzelnen Zellen ihre Selbstindigkeit gewahrt haben, 
das konnte ich nicht entscheiden. Ein zartes, aber, wie es scheint, 
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nichtsdestoweniger ziemlich widerstandsfihiges Sarcolemma umbhiillt 
jede Muskelfaser ; es ist besonders in Fallen minder guter Fixierung nach 
Schrumpfung der fibrillenfiihrenden Teile unschwer zu sehen. Wahrend 
die Ringmuskeln eine ziemlich regelma®ige Anordnung erkennen lassen, 
jeder Muskel hat die Form eines ventral offenen Reifens, konnte ich hin- 
sichtlich der Langsmuskeln keine bestimmt erfa8bare Anordnung aus- 
nehmen und insbesondere eine Abgrenzung einzelner Muskelgruppen, 
die sich etwa den vier Langsmuskelstreifen der Polychaten vergleichen 
lieBen, ist wohl kaum durchzufiihren (vgl. Taf. I, Abb. 3, 4 lm). Nichts-: 
destoweniger besteht nach allem, was man sieht, Symmetrie und wohl 
auch Zellkonstanz. Uber den Verlauf und die Anordnung der duferst 
spirlichen Diagonalmuskeln (Textabb. 6 dm) ist kein Urteil méglich. 
Alle Contractionen der Parergodrilus-Muskulatur erfolgen nur langsam, 
aber dafiir mit um so gréBerer Kraft. 

Dorsaldriisen: Sehr auffallende Gebilde sind die segmental angeord- 
neten Dorsaldriisen (Textabb. 1 drd; Taf. I, Abb. 2, 3, 5drd). Sie 
bestehen aus je einer einzigen Zelle mit basal gelegenem Kern, deren 
Binnenraum bei Fillung vollstindig von dem homogenen oder schwach 
kérnigen Driisensecret eingenommen wird. Dasselbe stellt eine stark 
lichtbrechende, zihe Masse dar, die sich am fixierten Objekt nur schwach 
mit Plasmafarbstoffen farbt, im frischen Zustande jedoch eine auf- 
fallende Affinitaét zu den Farbstoffen der Methylenblaureihe (Methylen- 
blau, Toluidinblau, Thionin) bekundet. Am vital gefiirbten Tier sieht 
man auch leicht, daB das Secret der Dorsaldriisen sich zu feinen, verhilt- 
nismifig widerstandsfihigen Faden ausziehen kann, ein Verhalten, das 
auch der nicht mit Farbstoffen behandelten Substanz eignet, in diesem 
Falle allerdings nur schwierig wahrgenommen werden kann. Nach dem 
Gesagten erscheint es berechtigt, die Dorsaldriisen als Spinndriisen zu 
bezeichnen. Feine Poren, welche die jeder Dorsaldriise zugeordnete 
runde Epithelzelle durchsetzen, erméglichen das AusstoBen des Driisen- 
secretes, ein Vorgang, fiir dessen Mechanik, abgesehen von dem sicher 
nicht zu unterschatzenden Druck der LeibeshGhlenflissigkeit, lediglich 
eine den Driisenzellen selbst innewohnende Contractionsfahigkeit an- 
zunehmen ist, fehlt es doch vollstandig an entsprechend angeordneten 
Muskeln. — Den Dorsaldriisen in vielem an die Seite zu stellen sind 
die in einem Paare vorhandenen, ventralen Driisenblischen (Text- 
abb. 1 ves; Taf. 1, Abb. 2, 3, 9 ves), die an der Basis des ersten Borsten- 
gruppenpaares ausmiinden. Diese Blaschen sind mehrzellige Driisen mit 
stets scharf umschriebenen, von einer Art Cuticula ausgekleideten 
Binnenraum, in dem zuweilen spirliches Secret lagert. Distal setzen 
sich beide Driisenblischen in einen kurzen, diinnen Ausfiihrgang fort. 
Das Secret dieser Driisen verhalt sich firberisch etwas anders als das der 
Dorsaldriisen, dem es im tibrigen jedoch sehr ahnelt. Anfanglich war ich 
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geneigt, in den Driisenblischen ein Paar umgebildeter Nephridien zu 
sehen, wozu in erster Linie ihre Lage verleitete. Nunmehr bin ich aber 
von’ dieser Ansicht abgekommen, ja mu8 jeden derartigen Versuch 
entschieden ablehnen. pau Lotti 08 OTUs 

Die im Mittel 24—30 wv langen und 2—3,6 yw breiten, plumpen Stift- 
borsten (Taf. I, Abb. 5 bo) stehen in Gruppen zu je zwei zusammen. 
Ein hohes Lichtbrechungsvermégen bei einem zuweilen recht deutlich 
zutage tretenden Aufbau aus einer stirker brechenden Rinden- und 
einer schwacher brechenden Markschicht zeichnet dieselben aus. Die 
Borsten, die aus Chitin bestehen, stecken in ditnnwandigen Einsenkungen 
des Integumentes, wohl BorstenfollikeIn einfachsten Baues. Am proxi- 
malen, abgerundeten Ende jeder Borste inseriert allseitig ein Biindel 
von Muskeln, die in schrig radiérer Richtung gegen die Leibeswand hin 
ziehen, an der sie befestigt sind. Jeder dieser Borstenmuskel besteht, 
wie die Einzahl des Kernes beweist, nur aus einer einzigen Muskelzelle. 
Die Neubildung von Borsten, die sich an jungen Tieren gleichzeitig mit 
der Differenzierung neuer Segmente in der Praanalregion vollzieht, habe 
ich nicht untersucht. Trotz der im wesentlichen allseitigen Insertion 
der Muskelziige scheint die Bewegung der Borsten lediglich in der Sa- 
gittalebene .zu erfolgen. Die Borsten sind schon an jungen Tieren so 
lang wie bei den alten, woraus sich das Gré8enmiBverhaltnis zwischen 
Borsten und Kérpergr68e bei ersteren erklart. 


5. Bindegewebe und Leibeshéhlenfrage. 

Das Bindegewebe, mag es sich dabei um Mesenchym oder um epi- 
theliale Mesodermbildungen (Mesepithel) handeln, ist bei Parergodrilus 
heidert nur recht schwach entwickelt. Zellige Elemente, die als Mesen- 
chym za betrachten sein diirften, finden sich lediglich im vordersten 
Kérperabschnitt; alle iibrigen Bindegewebszellen zeigen ziemlich aus- 
gepragt epithelialen Charakter. Eine der auffallendsten Kigentiimlich- 
keiten unseres kleinen Wurmes ist die ganz unvollstandige Ausbildung 
von Peritonealepithelien, die uns, besonders im Vorderkérper, eigent- 
lich nur in Form einzelner Zellen entgegentreten. Demgemaf kann auch 
weder von einer Somatopleura noch von einer Splanchnopleura die Rede 
sein. Vollstandig geschlossen tritt uns das Mesepithel eigentlich nur im 
Bereiche der Gonaden, um dié es ein Paar diinnwandiger Sicke bildet, 
und in dem ventralen Mesenterium des Mitteldarmes entgegen. Letz- 
teres laBt stellenweise sehr deutlich seinen Aufbau aus zwei Schichten 
erkennen und setzt sich auch bisweilen in beschrankter Ausdehnung 
auf den Darm fort. In sehr schematischer Weise veranschaulicht die 
Textabb. 7, in der das Mesoderm mit kraftigen, schwarzen Linien an- 
gedeutet ist, die so eigentiimlichen, sonst nicht leicht verstiindlichen 
Verhiltnisse. Der Magendarm entbehrt ebenso wie Pharynx und Oeso-. 
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phagus eigentlicher Mesenterien. Dissepi- 
mente sind nicht vorhanden. — Es erhebt 
sich nunmehr natiirlich die: Frage, als was 
der gro8e von Fliissigkeit erfiillte Leibesrawm 
unseres Wurmes morphologisch eigentlich 
aufzufassen ist, eine Frage, deren Entscheid 
von der Deutung, die man den Leibeshéhlen 
begriffen zulegt, abhingig ist. 


Ich halte es fiirzweckmaBig, an derjenigen . 


Fassung festzuhalten, die KorscHELT und 
HEmER (1910, 8. 182, 183) beigebracht. ha- 
ben, um so mehr, als durch diese die Frage, 
soweit Colom und Pseudocél in Betracht 


kommen, eigentlich immer restlos zu lésen : 


ist. Es ist der groBe Vorteil der dort ge- 
gebenen Definition des Céloms und des 
Pseudocéls als Kriterium das Vorhandensein 
oder Fehlen eines Mesepithels zu beniitzen, 


gleichgiiltig, ob sich die Leibeshéhle durch: 


_Absackung (,,Ausstiilpung“) vom Archente- 
ron aus bildet, oder aber ob sie lediglich aus 
Spaltraumen oder durch den Zusammentritt 
urspriinglich zerstreuter Mesodermzellen ent- 
steht. In Erginzung dazu will ich Spalt- 
riume, die sich zwischen den einzelnen Or- 
ganen vorfinden, jedoch nicht, oder wenig- 
stens nicht vollstindig von mesodermalen 
Elementen begrenzt werden, Paracdl nennen. 
Kennzeichnend fiir Raume dieser Art ist die 
notwendige Beteiligung eines oder beider pri- 
miarer Keimblatter an ihre Begrenzung. In 
den meisten Fallen diirfte sich das Paracél 
auf die Furchungshéhle, das Blastocél, zu- 
rickfiihren lassen, doch erscheint es mir 
zweckmiaBig, das nicht als conditio sine qua 
non zu betrachten, wiire man doch sonst 
gezwungen, in allen den Fallen, in denen és 
zur Bildung einer Sterroblastula kommt, oder 
in denen die ersten Stadien der Embryonal- 
entwicklung noch unbekannt sind, von vorn- 
herein jede konkrete Stellungnahme aufzu- 
geben, wie das bei alleiniger Anwendung des 
Begriffes Blastocél bisher unumginglich not- 
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Schema zur Erlauterung 
der Leibeshéhlenverhaltnisse des 


Abb. 7. 


Parergodrilus. Das Mesepithel ist 
mittels dicker, schwarzer Linien zur 
Anschauung gebracht. da, Dtinn- 
darm; dra, Adanaldriise; ed, End- 
darm; gon, Gonade; gond, Gono- 
dukt; 9p, Genitalporus ; mda, Magen- 
darm; x1, n?, Nephridien; oe, Oeso- 
phagus; ph, Pharynx, ves, ventrales 
Driisenblaschen. 
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wendig war. Bei Annahme obiger Termini jedoch ist die entwicklungs- 
peschichtliche Klippe umschifft und man ist in die Lage versetzt, jeder- 
zeit die Gestaltung eines Leibesraumes ohne entwicklungsgeschichtliche 
Prijudiz, lediglich auf Grund der Morphologie eindeutig auszudriicken. 
Von diesem Gesichtspunkte aus gibt es also, kurz zusammenfassend, 
folgende Arten von Leibeshohlen : 

1. Célom: Raume, die von epithelial angeordnetem Mesoderm (Mes- 
epithel) begrenzt werden. 

2. Pseudocél: Raume, die von nicht epithelial angeordnetem Mesoderm 
(Mesenchym) begrenzt werden. 

3. Paracél: Raume, die nicht, oder héchstens zum Teil von meso- 
dermalen Elementen begrenzt werden. (Eine Beteiligung eines 
oder beider primarer Keimblatter an deren Bildung hat stets statt.) 

Liegen in dem einen oder anderen Falle eindeutige entwicklungsgeschicht- 
liche Beobachtungen vor, dann unterliegt es natiirlich keinen Bedenken, 
fiir Paracél den Ausdruck Blastocél zu verwenden. 

Im Sinne obiger Ausfiihrungen ist die Leibeshéhle des Parergodrilus 
' morphologisch eindeutig bestimmt. Sie ist als Célom + Pseudocol + Para- 
col zu werten; die Gonadensdcke sind rein célomatischer Natur. Ganz un- 
entschieden muB8 es dabei vorliufig bleiben, ob der Paracdélanteil auf das 
Blastocél zuriickzufiihren ist und ob der Célomanteil einer Spaltenbildung 
in Mesodermstreifen, bloBem epithelialem Zusammenschlu8 vereinzelter 
Mesodermzellen, oder, was schon von vornherein wenig wahrscheinlich 
erscheint, typischer Enterocélbildung seine Entstehung verdankt. Wenn 
man sich die Beteiligung von Célom an der Bildung der Leibeshéhle 
des Parergodrilus vor Augen hilt, dann verliert auch die Anordnung der 
Nephridien, die sich mit offenen Nephrostomen in denselben Raum 
éffnen, den die Lingsmuskulatur frei durchzieht und in den die Driisen 
und Nerven hiillenlos hineinragen, jede Merkwiirdigkeit. Ja, auch ihre 
eigenartige Ausbildung mit den caudad gerichteten Flimmertrichtern und 
der bei Abwesenheit von Dissepimenten nicht ausgepragten Gliederung in 
Pra- und Anteseptale ist so vielleicht auch genetisch leichter zu erfassen. 

Wenn ich es wage, die Frage aufzurollen, inwieweit Leibeshéhlen- 
verhaltnisse der geschilderten Art als primitiv, oder inwieweit sie als 
abgeleitet, durch Reduktion entstanden zu betrachten sind, so bin 
ich mir wohl bewuBt, da® ich mich damit auf ein AuBerst heikles Ge- 
biet begebe, auf dem man nur allzuleicht mit den verschiedensten, 
» wohlbegriindeten‘ Theorien in Widerstreit kommt. Von grundsatz- 
licher Bedeutung fiir diese und ahnliche Fragen ist es, ob man geneigt 
ist, Riickbildungen eine nennenswerte Rolle fiir die Evolution der Orga- 
nismen Zuzugestehen oder nicht. Wenn ja, dann erledigt sich die Frage 
nach der urspriinglichen oder abgeleiteten Form der Parergodrilus- 
Leibeshéhle ohne allzu grofe Schwierigkeiten im Sinne weitestgehender 
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- Reduktion. Ist man auBerdem noch tiberzeugter Célomtheoretiker, dann — 


ist ja diese Lésung zweifellos recht ansprechend. Bei entgegengesetzter 
Einstellung jedoch, da wird man allerdings nicht umhin kénnen, die 
vorliegenden Verhiltnisse als recht urspriinglich zu deuten, um so mehr, 
wenn man den Bau der einfacher organisierten Verwandten der Anne- 
liden zum Vergleiche beizieht. Ob es sich dabei im einzelnen um primare 
Einfachheit durch Genepistase oder um ein neotenisches Phinomen 
handelt, erscheint in diesem Zusammenhang wenig wichtig und diirfte 
wohl auch kaum zu klaren sein. Ich fiir meine Person muB im allge- 
meinen die Méglichkeit weitgehender Reduktionen als héchst unwahr- 
scheinlich bezeichnen, abgesehen natiirlich von denjenigen Fallen, in 
denen Vereinfachungen dieser Art durch besondere auBere Bedingungen, 
wie sessile Lebensweise, Parasitismus usw. gefordert werden. Es ist 
nicht auszudenken, wie bei einem freilebenden, vagilen Organismus der- 
artige Prozesse ausgelést werden kénnten, und es erscheint mir jedenfalls 


_ weit ungezwungener, einfache Organisation als primitiv, denn als ab- 


geleitet zu betrachten. Weder die Rotatorien noch die Gastrotrichen 


_ besitzen ein Célom, und doch stehen diese Formen, zumindestens die 


ersteren, in Beziehung zu den Anneliden (vgl. u. a.: HerpER 1922 und 
SCHULZE 1923), die fiir die Rotatorien zweifellos sehr enge zu sein 


_ scheinen. — Ich will gleich diesen Ortes darauf hinweisen, da8 unter 
- den Rotatorien unbedingt Formen des Diglena-Typs und nicht so aber- 


rante Tiere wie T'rochosphaera usw. als urspriinglich aufgefaBt werden 


_ mniissen, ist es doch dringend notwendig, bei morphologischen Vergleichen 


jeder Art in erster und allein richtunggebender Linie erwachsene Stadien 
(also keine Annelidenlarven!) beizuziehen. Nur die vergleichende Ana- 
tomie des Erwachsenen ist fiir gewohnlich geeignet, sichere Aufschliisse 


zu vermitteln, nicht irgendeine ,,Trochophora“! Der Endzweck jeder 


Entwicklung ist und bleibt das geschlechtsreife, voll ausgebildete Tier ; 
Larvenformen sind nur Etappen zu dem gefaBten Ziel, Etappen, die 
noch iiberdies sehr haufig cinogenetisch umgestaltet sind. Nichts liegt 
mir ferner, als damit die auBerordentliche Bedeutung der Entwicklungs- 
geschichte fiir die Erkenntnis der Zusdmmenhinge zwischen den ein- 
zelnen Organismen schmalern zu wollen; ich will nur vor der weit ver- 
breiteten Uberschitzung derselben und besonders vor der unbegriin- 
deten Uberschiitzung der Larvenmorphologie warnen. So aufschluf- 
reich und zuverlissig Ergebnisse der exakten Cell-lineage-Forschung sein 
kénnen, so suggestiv sind Larvenstudien, die doch immer und immer 
wieder auf die ,,Trochophora“, d. h. auf ein Tier, das mit den allernot- 
wendigsten vegetativen Organen ausgestattet und mit einem Schwimm- 
apparate versehen ist, hinauslaufen und die auBerdem zu allem Uber- 


- flusse meist noch stark spekulativer Natur sind. Die tibereinstimmende 


Anordnung dieser Elementarorgane, wie: Haut, Darm, Nephridium und 
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Nervensystem folgt notwendigerweise aus dem Grundbauplan des er- 
wachsenen Tieres. Wo dieser, wie bei allen Protostomiern, tibereinstimmt, 
dort. ergibt sich bei Ausbildung einer pelagischen Larve nur allzuleicht 
eine Protrochula oder Trochophora. — 

Aus dem Gesagten erhellt meine Einstellung zur Leibeshéhlenfrage 
des Parergodrilus von selbst. Ich betrachte die bei diesem Wurmtyp vor- 
liegenden Verhiiltnisse als primitiv, als eine Ubergangsstufe zwischen 
Rotatorien und Annelidenorganisation. Kiner Auffassung im Sinne von 
Neotonie steht im tibrigen nichts im Wege, obwohl mir Genepistase 
besser begrtindet scheint. . 

Uber die histologische Differenzierung der bindegewebigen Ele- 
mente des Parergodrilus heideri ist wenig zu berichten. Es handelt sich 
allemal um sehr zarte Zellen, die meist in Form diinner Membranen 
mit relativ recht kleinen Zellkernen auftreten. Spiarliche, verastelte 
Zellen liegen im Vorderende, runde, deren Deutung noch aussteht, 
finden sich hier und da im K6rper verstreut. Frei in der Leibeshdhle 
flottierende Lymphocyten, Amébocyten oder dergleichen sind mir nicht 
untergekommen, und es kann als wohl sicher gelten, da soleche niemals 
auftreten. — Die Leibeshohlenfliissigkett ist farblos und wohl nicht sehr 
von gewohnlichem Wasser verschieden, wie die nur schwachen Diffu- 
sionsstr6me beim Mischen beider Flissigkeiten dartun. Eiweifsub- 
stanzen sind in der Leibeshéhlenfliissigkeit héchstens in Spuren ent- 
halten. Obwohl die Leibeshéhle, wenn man von den Driisen- und Genital- 
poren absieht, mit der AuBenwelt durch die vier Nephridien in direkter 
Verbindung steht, ist der Innendruck der Leibeshéhlenfliissigkeit fiir 
gewohnlich recht betrachtlich. Befinden sich die Tiere in Wasser, so 
setzt eine stete, lebhafte Wasseraufnahme durch die sich wie eine semi- 
permeable Membran verhaltende Cuticula hindurch ein, wobei die ge- 
steigert arbeitenden Nephridien ein zu hohes Ansteigen des Innen- 
druckes zu verhiiten haben. Tritt nach langerem Wasseraufenthalt eine 
Schwachung des Wurmes und damit eine Schidigung der Nephridien 
ein, dann hat die nunmehr mangelhafte Regulierung des osmotischen 
Gleichgewichtes eine Blihung der Tiere zur Folge, die dieselben noch 
vor ihrem Tode daran hindert, den durch den Innendruck gewaltsam 
vorgedringten Pharynxanhang wieder zuriickzuziehen. 


6. Verdauungsapparat. 
Der Verdauungsapparat. von Parergodrilus heideri gliedert sich in 
folgende Abschnitte : 
1. Vorderdarm, bestehend aus Mundrohr mit Schlundtasche, Pha- 
rynx und Oesophagus. 


2. Mitteldarm, bestehend aus Magendarm und Diinndarm. 
3. Hnddarm. 
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Die subterminal-ventral hinter dem Kopflappen (Prostomium) ge- 
legene, quergestellt dreieckige Mundéffnung fiihrt in ein kurzes schrag 
ansteigendes Mundrohr, dessen Wandung sich," abgesehen von einer 
niedrigeren Cuticula, nicht wesentlich von der iuBeren Korperbedeckung 
unterscheidet. Knapp hinter dem Munde 6ffnet sich in die Hinterwand 
des Mundrohres eine stark entwickelte Schlundtasche (Textabb. 1 st; 
Taf. I, Abb. 8 st), die laterocaudad in zwei abgerundete, seichte Blind- 
sicke ausliuft. Die Zweizahl dieser Aussackungen deutet auf eine ur- 
springlich paarige Anlage der ganzen Bildung hin, eine Ansicht, die in 
dem Vorkommen paariger Schlundtaschen bei Polygordius, Protodrilus 
und Saccocirrus (vgl. SALENSKY 1906, S. 199) eine gewichtige Sttitze 
findet, diirften doch, wie spiter nochmals anzufiihren, die sogenannten 
hinteren Schlundtaschen des Polygordius als direkte Homologa der 
Parergodrilus-Schlundtasche anzusprechen sein. Ontogenetisch ver- 
dankt letztere wohl einem Ausstiilpungsvorgange des Mundrohres ihre 
Entstehung. Strukturell besteht die Schlundtasche aus einem lumen- 
warts unregelmiBig begrenzten Epithel von unverkennbar driisigem 
Aussehen, welches sich Farbstoffen gegentiber cyanophil verhalt und 
stellenweise deutlich Spuren secretorischer Titigkeit erkennen lift. 
Die funktionelle Bedeutung der Schlundtasche ist, abgesehen von der 
Feststellung, daB es sich um einen Driisenapparat handelt, im einzelnen 
noch ganz unklar. — 

Der Pharynx stellt ein ziemlich verwickelt gestaltetes Gebilde dar, 
dessen Form nur im Zusammenhang mit den ihm eigenen Muskel- 
systemen erfaft werden kann. Den klarsten Aufschlu8 iiber die Gestal- 
tung des Pharynxbinnenraumes er- ma 
halt man an kurz und stark mit 
Methylenblau gefirbten, lebendigen 
Tieren, da man in diesem Falle von 
Konservierungsartefakten, Verzer- ago 
rungen usw. ziemlich sicher ist und ack 
das Organ auch bei Tiatigkeit des ‘i 
Pharynxanhanges beobachten kann. is phe ay 
Tn Seitenansicht (Textabb. 8) erkennt Abb.8. Pharynx eines lebendigen Parergo- 


, a ‘ drilus von der Seite gesehen; Vitalfairbung 
man dann sehr leicht, da der Bo- mit Methylenblau. mr, Mundrohr ; mw, Median- 


den des Pharynx (Textabb. 8 phb) “oni Gen Diskus des dcblundanhanges). 
in der Ruhelage in Falten gelegt ist. 

Diese Stellen sind, wie Schnitte lehren, mit einer sehr dicken Cuti- 
cula iiberzogen; sie bilden bei ausgestiilptem Schlundanhang den ter- 
minalen Discus desselben. Die Vorderwand der letzten, in den Oeso- 
phagus tibergehenden Falte entbehrt bereits fast vollstindig einer 
Cuticula, ist mit dem dem Oesophagus zukommenden Pflasterepithel 
iiberzogen und hebt sich infolgedessen nach Vitalfirbung als dunklere 
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Partie ab. Lateral von dem vom Pharynxanhangsdiscus gebildeten 
Pharynxboden la8t die Pharynxwandung jederseits eine Lingsleiste 
(Textabb. 9 Wd) erkennén, die in der Gegend des Mundrohres sowie im 
Bereiche der letzten Pharynxbodenfalte wieder verstreicht. Dorsal 
springt von der Pharynxdecke ein diinner, lamellenformiger, epithelialer 
Wulst (Textabb. 8, 9 mw; Taf.-I, Abb. 8 mw) in den Pharynx hinein 
vor, der einer cuticularen Uberkleidung entbehrt. Knapp hinter dem 
Abfalle dieses Medianwulstes, in dem hinteren, oberen Winkel des 
Pharynx liegt eine Gruppe von Kernen, die in Abb. 8, Taf. I auch zu 
sehen sind und die héchstwahrscheinlich einer Gruppe von Sinneszellen 
zugehoren, die dort eine Art von Geschmacksorgan bilden diirfte. 
Leider ist tiber die feinere Struktur dieser Bildung 
bei dem Versagen elektiver Methoden nichts Naheres 
anzugeben. Der Ubergang des Pharynx ins Mund- 
rohr vollzieht sich ganz allmahlich unter steter Ver- 
schmilerung, der in den Oesophagus ist schroffer. 
Bei ausgestiilptem Schlundanhange (Taf. I, Abb. 8) 
verschwinden natiirlich die Bodenfalten, die late- 
ralen Lingsleisten verstreichen zur Ganze und nur 
der dorsale Medianwulst bewahrt seine alte Form. 
— Der Bewegung des Pharynx und des Pharynx- 
anhanges dient ein kompliziertes System krdftiger 
Muskeln. Es sei gestattet, dasselbe an Hand der sche- 
matischen Darstellungen Textabb. 10 und 11 niher 
zu betrachten. ; 

ree 1 Im allgemeinen lassen sich drei Hinzelsysteme im 

oud. arynx eines 5 
lebenden Parergodrilus gesamten Muskelapparate unterscheiden, welche aller- 
pee  Vitalifrbare, dings stellenweise nicht scharf voneinander geschieden 
ee a et werden kénnen; es sind das: 

nung wie Abb. 8. 1. Die stark entwickelten Retractoren- und Dilata- 
torensysteme des Pharynx. 
2. Die sehr schwach entwickelten, im wesentlichen nur aus zwei 
Muskelgruppenpaaren bestehenden Protractoren des Pharyna. 
3. Das von sehr kriftigen Muskelgruppen gebildete Retractorensystem 
des Pharynxanhanges. 
Dazu gesellen sich dann noch die Levatoren und Dilatatoren des Mund- 
rohres, die morphologisch und physiologisch in so enger Beziehung zu 
den Systemen des Pharynx stehen, da8 sie mit diesen unter einem ein- 
heitlichen Gesichtspunkt betrachtet werden diirfen. — 

An der dorsalen Begrenzung der Mundéffnung inseriert ein breites 
Faserbiindel (Textabb. 102), welches den Levator der Oberlippe dar- 
stellt und bald durch seine Gabelung in zwei Aste seine paarige Anlage 
erkennen lift. Beide Aste zichen in sanftem Schwunge schrig nach 
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hinten und vereinigen sich ungefahr auf halbem Wege zwischen der In- 
sertion und der gré8ten Naherung an die Leibeswand mit je einem 
Biindel gegen das Mundrohr ausstrahlender Fasern. Letztere heften 
sich an das Dach und an die Seitenwandung des Mundrohres, an dessen 
Erweiterung sie sich beteiligen. Die in der gemeinsamen Fortsetzung 
(Textabb. 10 m1). gegebene Kopplung des Levators mit den letzterwihn- 
ten Dilatatoren biirgt fiir deren zwangslaufiges Zusammenarbeiten. An 
der Leibeswand angelangt, biegt 

der Muskel wieder nach hinten 

zu in einem nach innen vorsprin- ©) it a ee Bh 
genden Bogen (Textabb. 10 m,’) 
aus, ohne da8 es zu einer eigent- : 
lichen Insertion an der Kérper- SS Gas eo ae a 
wand kommt. Endlich strahlt te 
derselbe in den grofen ventra- 
len Pharynzxretractor et Dilatator 
(Textabb. 10 rdv) ein. — Einige 
zarte Muskelfaserchen, die sich 
zwischen der Wandung des Pro- 
stomiums und den vordersten 


-rdd 
Teilen des Mundrohres ausspan- 
nen (Textabb. 10 d,) mégen die Vk ege 
Erweiterung des letzteren unter- ee 

rad 


stiitzen. — Die lateralen Teile des 
hintersten Mundrohrabschnittes 
bis an den Pharynx heran geben 
jederseits ein kraftiges Faserbiin- 
del ab, das sich zu einem ansehn- 
lichen Dilatator d, vereinigt, ven- 
tral von m, seitlich zieht und an 
der seitlichen Peristomialwand é 

seinen Anheftungspunkt findet. $00 0 Maa pa ecu nado 
Von dieser Insertionsstelle zieht Schema, Hrklérung im Text. 

ein weiterer Muskel (Textab- 

bild. 10 m.) ahnlich der Fortsetzung m,’ des Muskels m, in S-formi- 
gem Bogen nach hinten, um in den Endabschnitt des dorsalen Pha- 
rynxretractors et Dilatators (Textabb. 10 rdd) einzustrahlen. Hierbei 
wird rdv + m,’ dorsal iiberquert. Im vordersten Pharyngealabschnitte 
inseriert jederseits ein ungemein kraftiger Muskel (Textabb. 10 ms), der 
nach hinten zieht und in die Lingsmuskulatur des Korpers eingeht. 
Diese beiden Hauptpharynaretractoren nehmen ihren Weg dorsal von 
den dorsalen Pharynxretractoren et Dilatatoren (rdd). Die schon er- 
wahnten ventralen Pharynaretractores et Dilatatores (rdv) spannen sich 
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zwischen Pharynxseitenwand und Leibeswand in schrager Richtung 
aus und finden an letzterer ihren Haftpunkt. Anders die dorsalen 
Pharynxretractores et Dilatatores (rdd); auch diese ziehen zwar in dihn- 
lichem Verlaufe nach hinten gegen die Kérperseiten, inserieren aber an 
diesen nur zum Teile, wihrend sich der Rest in die Langsmuscularis des 
Hautmuskelschlauches fortsetzt. Auf den in seinem vorderen Teile von 
kraftigen Ringmuskeln (Textabb. 10 cm) umgiirteten Oesophagus greift 
keine der besprochenen Muskel- 

gruppen tiber. — Am Beginne 
des Pharynx inserieren zwei 
Paare von Protractoren, deren 
eines (Textabb. 11 p) lings des 
Mundrohres nach vorne zieht, 
um sich im Umkreise der Mund- 
éffnung anzuheften, wihrend 
das zweite (Textabb. 11 pd) aus 
nur wenigen- zarten Fasern ge- 
bildete Paar schrig nach auBen 
und vorne zieht. — Die noch 
iibrigen Muskeln, durchwegs 
Retractoren, gehéren alle dem 
stark entfalteten Retractoren- 
system des Schlundanhanges an. 
Im Bereiche des Anhanges 
selbst verliuft jederseits ein un- 
gemein kraftiges Muskelbiindel 
(Textabb. ll rc), das bis zum 
Discus einstrahlt und sich bei » 
ausgestiilptem Organ bis in die 
Pharyngealregion zuriickverfol- 
gen laBt, in der eine Autfspal- 
Abb. 14. Pharynxprotraktorensystem d Retrak nae SMa ie Beas. ieee 
toren des ventralen Bablendanbanpes’ bel rie hat. Das auBerste Paar der so 
godrilus. Schema, Erklirung im Text. resultierenden Muskeln (Text- 
abb. ll re) zieht schrig nach 

hinten und aufien, um sich an die Leibeswand anzuheften, das innere 
(Textabb. 1177) gibt zarte Fasern an die dorsale und laterale Oesophagus- 
wand ab und zieht dann im Leibesraume nach hinten, um letzten Endes 
héchstwahrscheinlich an der ventralen Stammuskulatur Anschlu8 zu fin- 
den. Mit den hier namhaft gemachten Muskeln ist deren Zahl natiirlich’ 
noch nicht ersch6pft, es giibe da noch eine ganze Anzahl zarter Fasern anzu- 
fiihren, wovon ich jedoch ob der wenig eindeutigen Bilder und der offen- 
bar untergeordneten Bedeutung derselben absehen zu miissen glaube. — 
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Der in der Ruhelage meist schwach gekriimmte Oesophagus (Taf. I, 
_ Abb. 2, 3, 80e) stellt ein einfaches Rohr dar, dessen Wandung aus 
_ kubischen, ziemlich deutlich voneinander abgrenzbaren, etwa 5—6 0 
_ hohen Zellen besteht. Bis iiber das erste Drittel seiner Lange ist 
_ der Ozsophagus von kriaftigen Ringmuskeln umgiirtet,. der restliche Ab- 
_ schnitt bleibt nackt. Ab Anfang des letzten Drittels ist seine Innen- 
wandung mit einem dichten, darmwirts schlagenden Wimpernbesatz: 
versehen, der auch noch auf die angrenzenden Teile des Magendarm- 
epithels tibergreift. Die Cilien sitzen deutlichen Basalkérperchen auf. 
In den Beginn dieses Abschnittes miinden auch jederseits ein bis zwei 
Drisenzellen (Taf. I, Abb. 3 drz), die ich als Speicheldriisen bezeichnen 
und mit den gleichnamigen und gleichgelagerten Bildungen des Dino- 
philus homologisieren will. Das Secret dieser Driisenzellen ist schwach 
cyanophil bis neutrophil. Vereinzelte Bindegewebsbander, Teile eines hier 
unvollstandigen Mesenteriums (Taf. I, Abb. 3 mes) sorgen fiir eine 
lockere Befestigung des Oesophagus. ; 

Der sehr geraiumige, sackformige Magendarm (Textabb. 1 mda; 
Taf. I, Abb. 2 mda) erstreckt sich bis gegen den Beginn des 5. Rumpf- 
segmentes, wo er sich ziemlich unvermittelt in den in Schlingen gelegten 
Diinndarm fortsetzt. Seine Wandung besteht lediglich aus dem hohen, 
lumenwarts gelappten Epithel (Taf. I, Abb. 7), an dessen Aufbau sich 
zwei Zellarten beteiligen. Hine Grenzmembran schafft den basalen 
AbschluB des Magendarmepithels und damit dessen iuBere Begrenzung 
* gegen die Leibeshéhle hin; sie erhalt nur stellenweise durch vereinzelte, 
angelagerte Mesepithelzellen (Taf. I, Abb. 7 bz) eine Verstirkung. Eine 
eigene Darmmuscularis ist nicht vorhanden, funktionell hat der Haut- 
muskelschlauch deren Aufgabe mit iibernommen. Der Hauptanteil des 
Magendarmepithels wird von den eigentlichen, unregelmaig umrissenen 
Epithelzellen bestritten, deren Plasma distal eine meist sehr deutliche, 
grobmaschige Wabenstruktur aufweist und deren Innenfliche einen 
Saum dichter gefiigten Plasmas, der sich deutlich von den restlichen 
Zelleibern abhebt, tragt. Die im Mittel 4 x 6 groBen, ovalen Kerne 
liegen basal. Zwischen die eigentlichen Magenepithelzellen keilen sich 
eigentiimliche, oft gelappte Elemente ein (Taf. I, Abb. 72), die sich 
besonders nach Fixierung in Sublimat-Formol A auferst scharf dar- 
stellen lassen. An so behandelten Praparaten zeigen diese Zellen eine 
extreme Cyanophilie und erscheinen infolgedessen nach Himatoxylin- 
firbung fast schwarz. Auch am frischen Objekt gelingt es sehr leicht, 
sich vom Vorhandensein dieser merkwiirdigen zelligen Elemente zu 
iiberzeugen, sind doch sie es, welche die oft zu beobachtende, griinliche 
oder gelbliche Farbung des Magendarms lebender Tiere bedingen. 
Trager dieses Farbstoffes sind kleine, feinkérnige Hinschliisse, die die 
betreffenden Zellen bald mehr, bald weniger dicht erfiillen und die sofort 
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an die Excretkérner im Chloragog) der Oligochaten erinnern. Auch 
chemisch handelt es sich offenbar um eine ahnliche Substanz, stimmen 
doch die Léslichkeitsverhaltnisse in Sauren, Alkali usw. vollstdndig mit 
den Angaben VEspovskys (1884), WitteM und Mrynzs (1899) und 
Rices (Rice, W. J. 1902, S. 88) fiir terricole Oligochaten iiberein. Der 
- chemische Nachweis WILLEM und Mrnngs, daB es sich bei den Chloragog- 
-kérnchen von Lumbricus im wesentlichen um Guanin handle, macht 
es bei dem iibereinstimmenden Verhalten wahrscheinlich, daB auch die 
gelblichgriinen Kérnchen in den in Rede stehenden Magendarmzellen 
des Parergodrilus ihrer chemischen Natur nach in die Gruppe der Carb- 
amidderivate mit Purinstruktur (,,Purinstoffe“) gehéren. Physiologisch 
sind die ,,Pseudochloragogzellen“ des Parergodrilus wohl als Excret- 
speicher, per analogiam mit dem morphologisch und genetisch allerdings 
grundsatzlich verschiedenem echten Chatopodenchloragog anzusprechen, 
eine Ansicht, der, wie ich glaube, kaum stichhaltige Bedenken entgegen- 
gesetzt werden kénnen. Die vom Ernaihrungszustand des Tieres ziem- 
lich unabhingige Verschiedenheit in der jeweiligen-Granulafiihrung des 
Pseudochloragogs spricht jedenfalls gegen eine von vornherein ja nahe- 
liegende Deutung als Reservestoffspeicher und fiir die Excretnatur. Ob 
die Pseudochloragogzellen, die morphologisch wohl nichts anderes als 
modifizierte Magendarmepithelzellen sind, ihre Kérnchen in die Leibes- 
hohle oder in das Darmlumen entleeren diirften, laft sich nicht ent- 
scheiden; es stehen beide Wege offen. 

Der Diinndarm (Textabb. 1 da; Taf. I, Abb. 2, 4 da) hat die Gestalt — 
eines im Mittel 22—26 uw im Durchmesser haltenden Rohres und ist stets 
in mehrere Schlingen gelegt. Seine Wandung besteht aus einem ein- 
fachen Epithel, welches gefiiglich weitgehend mit dem des Magendarmes 
tibereinstimmt. Unterschiede ergeben sich lediglich in der geringeren 
Hohe und der etwas dichteren Plasmastruktur der lumenwirts liegenden 
Teile. Der Diinndarm ist stellenweise vom Peritonealepithel, das in 
Bildung des nur ventral vorhandenen Mesenteriums eingeht, iiberzogen 
und in seinem in den Enddarm iibergehenden Caudalabschnitt (etwa 
ab Segment 5—6) mit einer deutlichen Langsmuskulatur versehen. Das 
Lumen des Diinndarms weist einen runden bis spaltférmigen, ziemlich 
allerorten gleichkalibrigen Querschnitt auf; typhlosolisartige Bildungen 
sind nirgends zu beobachten: 

In der Gegend der Adanaldriisen und der Keimlager geht der Diinn- 
darm ohne scharfe Grenze in den Enddarm tiber, wie ich den caudalsten, 
etwas erweiterten Endabschnitt des ganzen Verdauungskanales nennen 
will. Es sei damit jedoch keineswegs die Behauptung ausgesprochen, 


1) Ich schliefe mich nachdriicklichst der Kritik Rosas (1903, 8. 119 ff.) und 
Burians (1913, 8. 350) hinsichtlich des leider noch immer allgemein gebriuch- 
lichen, aber sprachlich unrichtig gebildeten Ausdruckes Chloragogen an. 
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daB dieser Abschnitt zur Ganze ectodermaler Herkunft sei; das trifft 
sicherlich nur fiir den Endteil desselben zu. Histologisch zeigt der 
Enddarm nichts Auffallendes. Ein niedriges Epithel, das kaum nennens- 
wert von dem des Diinndarmes abweicht, sowie eine ziemlich ausgedehnte 
peritoneale Hille kennzeichnen ihn. Die Langsmuskeln des Dinndarmes 
setzen sich auch auf diesen Bereich foit, ohne sich allerdings an ihn an- 
zuschmiegen ; sie inserieren im Umkreise des Anus am Integument. Im 
letzten Abschnitte nimmt das Enddarmepithel mit dem Auftreten der 
Cuticula das Aussehen des fiuBeren Integumentes an und weist auch 
auBer der Lingsmuskulatur eine innerhalb dieser gelegene Lage von 
Ringmuskeln auf, welch letztere funktionell einem Sphincter ani ent- 
sprechen diirften. 
Der Anus ist ein quergestellter, schmaler Schlitz. 


: 7. Excretionsorgane. 

Der Excretionsapparat des Parergodrilus heidert besteht aus zwei 
Paaren von Nephridien (Textabb. 1 1, nz; Taf. I, Abb. 9 n,), die 
frei am Boden der Leibeshéhle ruhen und deren Ausfiihrginge an 
der Basis des zweiten und dritten Borstengruppenpaares ausmiinden. 
Sie sind unverkennbar Metanephridien, wenn auch von ziemlich ab- 
weichendem Baue. An jedem derselben kann man einen kompakten, 
kugeligen bis ovalen Nephridialkérper und einen diinnen Ausftihrungs- 
gang unterscheiden (Taf. 8, Abb. 9a). Der Nephridialkorper stellt 
sich als eine einheitliche, plasmatische Masse, ein Syncytium, mit 
jederseits vier bis fiinf Kernen dar und wird in den verschiedensten 
Richtungen von dem stark gewundenen Excretionskanal durchzogen, 
der sich einerseits in den Ausfiihrgang fortsetzt, anderseits mit einem 
engen, spaltférmigen Nephrostom in die Leibeshohle 6ffnet. Das Nephro- 
stom liegt stets an der lateralen Fliche des betreffenden Nephridiums 
und ist mit seiner Miindung nach riickwarts gerichtet. An der AuBen- 
lippe des Nephrostoms sitzt ein Biindel langer Cilien, welches als lebhaft 
flackernde Wimperflamme in den Nephridialkanal hineinhingt. Der 
etwa 2,5—3,2  dicke Nephridialkanal ist allerorten mit Wimpern ver- 
sehen, denen der Weitertransport der Nephridialfliissigkeit obliegt. Zu 
gewissen Zeiten kann sich das Nephrostom schlieBen, die AuBenlippe 
legt sich dann fest an den Nephridialkérper an und die Tatigkeit des 
Cilienapparates setzt aus. Bei Zusatz von osmotisch wirksamen Stoffen 
zum Untersuchungswasser gelingt es leicht, sich im Experimente von 
dieser Erscheinung zu tiberzeugen. Das Plasma der Nephridialkanal- 
wandung zeigt ein deutlich driisiges Gefiige und weist athrocytire Kigen- 
schaften auf, was sich in dem Auftreten von Farbvacuolen nach Vital- 
facbung der Tiere kundtut. Der einheitliche Plasmakérper der Nephri- 
dien ist wohl als Mees Shere peeernroe aes urspriinglich getrennter Kanal- 
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epithelstrecken aufzufassen. In der Leibeshéhle liegt der Nephridial- 
kérper nackt zutage, eine mesepitheliale Umhillung ist nicht vorhanden. 
Die Nephridien sind lediglich im Bereiche der Ausfiihrginge an der 
Leibeswand befestigt, wodurch es sich erklirt, daB sie bei den Bewe- 
gungen des Wurmes den mannigfachsten Lageveranderungen bis zur 
vélligen Umklappung in caudaler Richtung unterliegen kénnen. Bei 
ruhendem Tiere nehmen sie dann allemal wiederum die oben geschil- 
derte Normalstellung ein. Die Excretionssporen durchsetzen als einfache 
Offnungen das Integument; Sphincteren und Excretionsblasen kamen 
nicht zur Beobachtung. Ob die Parergodrilus-Nephridien auf Proton- 
ephridien zuriickzufiihren sind, aus denen sie sich durch terminalen 
Durchbruch in die Leibesh6hle, durch den Hinzutritt eines Célomostoms 
oder eines Ciliarorgans gebildet haben koénnten, oder aber ob sie zur 
Ginze Neubildungen darstellen, ist gegenwiartig nicht einmal zu mut- 
maBen, geschweige denn zu entscheiden. 

Funktionell haben die Nephridien, wie bereits friiher ausgefiihrt 
wurde, aufer ihrer rein excretorischen Aufgabe auch noch die Regulie- 
rung des Binnendruckes der Leibeshchlenfliissigkeit zu besorgen. — Eine 
nichtemunktorielle Hxcretabscheidung zur Entlastung der Nephridien, an 
der vielleicht auch das Pseudochloragog beteiligt sein diirfte, findety 
allem Anscheine nach, soweit Vitalfarbungsbilder einen Schlu8 zulassen, 
durch den Darm statt. 


8. Nervensystem und Sinnesorgane. . 

Die Darstellung des Nervensystems mu sich bei dem Versagen fast 
aller specifischen Methoden auf die grébere Morphologie beschrainken. 
Das Nervensystem des Parergodrilus besteht aus : 

1, dem im Prostomium gelegenen Gehirn (Cerebralganglion) ; 

2. einem Paare von Schlundcommissuren (Schlundring) ; 

3. dem als ,,Markstrang entwickelten Bauchmark; 

4. einem aus zarten Fasern bestehenden peripheren Nervensystem. 

Das Gehirn (Textabb. 1g; Taf. I, Abb. 8g) liegt zur Ganze im 
Prostomium, dorsal von dem Mundrohr und hat das Aussehen eines 
quergestellten, hinten konkaven, dorsiventral etwas abgeplatteten und 
allseitig gerundeten Halbmondes, dessen laterocaudade Zipfel der Faser- 
substanz fast véllig entbehren-und sich so als zwei Ganglienzellenkappen 
darbieten. Von hinten her schneidet eine tiefe, mediane Furche in das 
Gehirn ein, welche einem sagittalen Muskelseptum, das sich zwischen 
der Kopfkappe und dem Mundrohr ausspannt, den Durchtritt gestattet. 
Die lateralen und dorsalen Teile des Gehirnes sind mit einem dichten 
Ganglienzellenbelag versehen, der vorne auch auf die Ventralfliche in 
etwas tibergreift. Dem Vorderrande des Gehirnes entspringen zahlreiche 
Nerven, die in das Vorderende des Kopflappens einstrahlen und unter 
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_ denen sich zwei Paare ein wenig ansehnlicherer Stimme unschwer ver- 
folgen lassen. Beide Paare enden an der Cuticula mit je einer kleinen 
_Anschwellung, der allemal einige Ganglienzellen anliegen. Feine Faser- 
chen scheinen von hier aus noch ein Stiick in die Cuticula hinein vorzu- 
dringen. Zweifellos handelt es sich bei den besprochenen Bildungen um 
_ Sensillen, wenn auch deren Bau nicht klar erkannt werden konnte. Das 
Gehirn wird durch Bindegewebs- und Muskelziige in seiner Lage erhalten. 
Die beiden drehrunden, diinnen Schlundcommissuren zweigen an der 
_ Basis der Ganglienzellenkappen von den Seiten des Gehirns ab und ziehen 
in schrigem Bogen nach hinten und unten, um sich ventral von der 
Schlundtasche am rostralen Ende des Bauchmarkes mit diesem zu ver- 
einigen. Die dorsale Hilfte des Schlundringes tragt noch vereinzelte 
Ganglienzellen, die ventrale ist nackt. Die Befestigung des Schlund- 
ringes an der K6rperwand ist sehr locker und nur auf seinen Beginn und 
auf sein Ende beschrinkt, was sich besonders schén mit Hilfe von 
Alizarinvitalfarbungen zur Anschauung bringen 1i8t. Wenn dieselben 
gelingen, dann nimmt der Schlundring eine blaBviolette Tonung an und 
es zeigt sich, in welch mannigfaltiger und unerwarteter Weise er bei 
_ den Bewegungen des Tieres geknickt und gebogen werden kann. Binde- 
_ gewebige Hiillen vermi8t man am Schlundring ebenso wie an allen 
_ anderen Teilen des Centralnervensystems. 
_ Das Bauchmark steht in seinem ganzen Verlaufe, ausgenommen die 
Subneuraldriisenregion, mit der Epidermis durch einen ventralen Ge- 
_ webswall in unmittelbarer Verbindung (Taf. I, Abb. 3 bm) und ent- 
behrt einer Sonderung in wohlabgegrenzte Ganglien und diese verbin- 
dende, ganglienzellenfreie Connective. Lediglich schwache, segmentale 
_Anschwellungen sowie die regelmaBige Abzweigung der Nerven bezeugen 
auch hier die Metamerie des Kérpers. Am Aufbaue des Bauchmarkes 
beteiligt sich wie gewéhnlich ein Paar groBer, wohlumschriebener Lings- 
faserziige und eine wechselnde Zahl von Ganglienzellen, die es in Form 
eines bandférmigen, ventralen und dorsalen Ganglienzellenbelages der 
ganzen Liinge nach begleiten. Die beiden Faserziige berithren sich in 
den intersegmentalen Abschnitten (Taf. I, Abb. 3) unmittelbar, wo- 
gegen sich in den dazwischen befindlichen unbedeutenden Anschwel- 
lungen (vgl. Taf. I, Abb. 9) zwischen sie ein Streif unregelmaBig ver- 
filztes, zum Teil aus Dendriten der Ganglienzellen bestehendes, zartes 
_ Neuropil einschiebt. Vereinzelte Bindegewebszellen begleiten das Bauch- 
mark, an dem sich auch das ventrale Mesenterium des Darmes an- 
heftet. Im Bereiche der Subneuraldriise lést sich das Bauchmark von 
der Epidermis und zieht, sich schnell verflachend (Taf. I, Abb. LO:bin) 
auf der medianen Wélbung des Driisenkérpers analwarts. Die beiden 
Lingsfaserziige verlieren in diesem Bereiche ihre Selbstandigkeit, ie 
durch sich nunmehr das Bauchmark als ein einheitlicher Strang dar- 
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stellt, der die Gestalt eines flachen, seitlich mit Ganglienzellen belegten 
Bandes (Taf. I, Abb. 4 bm) annimmt. Noch weiter hinten, im Bereiche 
der Hauptwélbung der Subneuraldriise wird dann auch die Anordnung 
der Ganglienzellen regellos (Taf. I, Abb. 5 bm), und das Mark zieht sich 
in einen wenig markanten Zellstrang aus, der sich in seinen Auslaufern 
bis an den Subneuraldriisenporus (Taf. I, Abb. 10 po) verfolgen laBt. 

Uber das periphere Nervensystem, von dem sich an Schnitten gar 
nichts auffinden lat, kann ich nur duBerst fragmentarische Kunde 
geben. Die Textabb. 12 bringt das Wenige davon zur Anschauung, das 
sich in sehr giinstigen Fallen nach Vitalfarbung mit- 
tels Methylenblau sehen la8t. Es zeigt sich dann, 
daB in jedem Rumpfsegment, knapp hinter den be- 
treffenden Borstengruppen, je ein Nervenpaar vom 
Bauchmark seinen Ausgang nimmt und diesem 
nahezu parallel nach hinten zieht. Vereinzelt lie! 
sich auch feststellen, daB diese segmentalen Seiten- 
nerven ungefihr halbwegs zwischen den Borsten- 
gruppen je zweier Segmente ziemlich scharf nach 
auBen umbiegen und gegen die Kérperseiten ziehen. 
Die Seitennerven sind, soweit das tiberhaupt fest- 
stellbar ist, von keinen Ganglienzellen begleitet und 
liegen sicher zur Ganze in der Hypodermis. — Zum 
Schlusse sei nochmals darauf hingewiesen, daB das 
Nervensystem des Parergodrilus eine weitgehende, 
ja wahrscheinlich sogar absolute Zellkonstanz autf- 
weist. ‘ 

An Sinnesorganen kam auBer den schon oben 


Abb. 12. Parergodrilus 
hetderi, Ventralansicht 
nach Vitalfairbung mit 
Methylenblau. a, Anus; 
bm, Bauchmark ; bo, Bor- 


sten; dra, Adanaldriise; 

p,Genitalporus; m, Mund- 

6ffnung; }, n?, Nephri- 
dien. 


erwihnten prostomialen Sensillen und dem noch 
recht zweifelhaften ,,Geschmacksorgan“ an der Pha- 
rynxdecke nichts zur Beobachtung. Dieser im we- 


sentlichen negative Befund besagt bei den techni- 
schen Schwierigkeiten der Untersuchung allerdings genau genommen 


nichts weiter als wie: dem Parergodrilus ermangeln mit Sicherheit hohere 
Sinnesorgane. 


9. Geschlechtsorgane. 

Der Geschlechtsapparat des Parergodrilus heideri umfaBt : 

1. die paarigen Gonaden, 

2. deren Ausfiihrungsginge, 

3. einen Driisenapparat, der von den paarigen Adanal- und der un- 
paaren Subneuraldriise gebildet wird. 

Die Gonaden des Parergodrilus liegen im 6.—1. Rumpfsegment; sie 
stellen ein Paar Zwitterdriisen dar, deren Keimzonen sich enge an das 
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Mesenterium des Darmes anschmiegen. Fiir gewohnlich kommen, wie 
schon einleitend (8.201) bemerkt wurde, in den Geschlechtsdriisen nur 
weibliche Fortpflanzungsprodukte zur Entwicklung; es liegen in diesem 


Faille also eigentlich typische Ovarien vor. Die heranwachsenden Ge- 


schlechtsprodukte, sowohl Eier als auch Spermien, liegen in allseitig 
geschlossenen, mesepithelialen Sacken, deren auBere Gestalt sich nach 
dem jeweiligen Ausbildungsgrad der in ihnen enthaltenen Eier (eigent- 


lich besser gesagt: Oogonien und Oocyten; die Samenbildungszellen 


sind hierfiir belanglos) richtet. Die Keimlager, die Stellen, an denen die 
Zellteilungen stattfinden, nehmen stets den innersten, hintersten Winkel 
der Gonadensicke ein; dieser Abschnitt ist auch bisweilen, wie z. B. aus 
dem Schema in Textabb. 13 hervorgeht, etwas schairfer gegen den tibrigen 
Raum abgesetzt. In extremen Fallen kann es sogar zu einer ausgespro- 
chenen Vorwartskriimmung der Keimlager kommen, woraus sich dann 


eine ungleichschenkelig U-formige Gestaltung der Geschlechtsdriise er- 


gibt. Im Keimlager — zuvérderst habe ich nur die typischen Ovarien 
im Auge — finden sich zahlreiche junge Oogonien, teilweise in Teilung, 
die nach auBen hin stetig an GréBe zunehmen und sich in streng ein- 
zelliger Ordnung aneinanderreihen. Die jeweils reifsten Kier, denen der 


_ Wert einer Oocyte 1. Ordnung beizumessen ist, und in deren Cyto- 


plasma die Bildung des Nahrungsdotters bereits oder mindestens bei- 
nahe vollzogen ist, lagern stets rostral von ihren nichstjiingeren Ge- 
nossen, ein Verhalten, welches wohl am einfachsten als Folge des starken 
Platzbediirfnisses dieser gewaltigen (95—100 mw) Zellen gewertet wird. 
Zugleich mit dem Anwachsen der Hier findet auch eine betrachtliche Deh- 


nung der mesepithelialen Gonadentunica statt, welche sich schlieBlich 


als diinnes Hautchen (Taf. I, Abb. 11 ¢) den riesigen Oocyten anschmiegt. 
Mit dem WachstumsprozeB, der die Oogonien zu Oocyten heranreifen 


- J48t, Hand in Hand geht eine Reihe von Veranderungen an Kern und 


Cytoplasma der betreffenden Keime, die schon am lebenden Objekte 
bemerkbar, nach Fixierung und Farbung um so auffallender in Er- 
scheinung tritt. — Die jiingsten Oogonien zeichnen sich durch einen 
relativ groBen, chromatinreichen Kern mit kleinem Kernkérperchen 
und einen unbedeutenden, nahezu homogenen, cyanophilen Zelleib aus. 
Das allmahliche Wachstum der Zelle hat eine Anderung des Tinktions- 
vermégens von Kern und Cytoplasma im Gefolge, die sich in einem 
Riickgange der Kernfarbbarkeit sowie im Auftreten von farbbarer, 
cytoplasmatischer Granula auswirkt. Allmihlich setzt dann auch die 
Bildung von Dottersubstanz im Eiplasma ein, welche die Gestalt kleiner, 
runder oder scheibchenformiger, stark erythrophiler Kérner annimmt 
(Taf. I, Abb. 4, 10, lle). Der Kern, der bis zu einem gewissen Grade 
dem Wachstum der ganzen Eizelle gefolgt ist, zeigt eine Auflésung und 
Homogenisierung des urspriinglich recht markanten Chromatinnetzes 
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sowie das Auftreten von ein bis vier Vacuolen im Inneren seines an- 
sehnlichen Nucleolus. Ist dieses Stadium erreicht (Taf. I, Abb. 4, 
10 et), dann ist die Eizelle als legereif zu betrachten, um so mehr, als 
weitere Veriinderungen, etwa in Vorbereitung auf etwaige Reduktions- 
teilungen innerhalb der weiblichen Gonade sicherlich nicht mehr statt- 
finden. — : 

Lange Zeit hindurch suchte ich vergeblich nach den médnnlichen 
Fortpflanzungsprodukten. Das dauernde Auftreten von geschlechts- 
reifen, weiblichen Tieren zu allen Jahreszeiten lieB offenbar nur zwei 
Erklarungsméglichkeiten zu. Entweder: Parergodrilus ist.ein sich aus- 
schlieBlich parthenogenetisch fortpflanzender Organismus, oder aber: 
es besteht ein weitgehender Geschlechtsdimorphismus analog dem Auf- 
treten von Zwergminnchen bei einigen Dinophilus-Arten und zahl- 
reichen Rotatorien, wodurch sich die minnlichen Individuen eben ein- 
fach bis jetzt, trotz eifrigsten Suchens der Beobachtung entzogen hatten. 
Schon diinkte mich nach vielen Miferfolgen derzeit die Klarung der 
Frage aussichtslos, als ich bei Beginn der Schneeschmelze (Anfang Marz) 
dieses Jahres (1924) gesammelte Tiere untersuchte. Zu meinem Er- 
staunen zeigten diese Wiirmer nunmehr auch die Bildung von Spermien 
in ihren Gonaden, welche erst so ihre wahre Natur als echte Zwitter- 
drisen enthillten. Es gind zweifelsohne die extremen Temperatur- und 
Feuchtigkeitsverhaltnisse zu der bezeichneten Zeit, welche die Samen- 
bildung ausgelést haben. Wie unten zu begriinden, handelt es sich 
hierbei um eine als Atavismus zu wertende Erscheinung, der wohl keine 
tiefergreifende Bedeutung fiir den Organismus zukommen diirfte. — 
Nach den vorliegenden Beobachtungen hilt sich die Spermaproduktion 
in den Parergodrilus-Gonaden stets innerhalb iuBerst enger Grenzen. 
Es sind kaum mehr als héchstens etwa 1 Dutzend reifer Spermien, die 
in einer Gonade zur Beobachtung gelangen kénnen. Die sparlichen 
Spermatogonien, denen dieselben ihre Entstehung verdanken, gleichen 
so sehr jiingsten Oogonien, da& es gegebenenfalls oft ganz ausgeschlossen 
ist, erstere von letzteren zu unterscheiden. Die Spiirlichkeit gut kon- 
servierten Materiales entsprechender Stadien und der mit den Ergeb- 
nissen kaum im Einklang stehende Zeitverlust hieBen mich von einem 
Studium der Spermatogenese absehen, die, soweit ersichtlich, kaum 
Uberraschungen zeitigen diirfte. — Die Spermatiden bestehen aus einem 
etwa 3 ~ groBen, iuBerst lebhaft farbbaren, kompakten, runden Kern, 
der von einem ungemein diinnen, cytoplasmatischen Mantel umgeben 
wird. Eine allmihliche Streckung des Zellenleibes sowie eine Volums- 
verminderung und gleichzeitige noch stirkere Kondensierung des Kernes 
fiihrt die Spermatiden in die reifen Spermien tiber, an welch letzteren 
unschwer ein rundliches, den Kern bergendes 


Kopfstiick und ein pfrie- 
menformiger, bisweilen schwach 


gedrehter, kurzer Schwanz wahrzu- 
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-nehmen sind. Eine winzige, stumpf kegelférmige Plasmapyramide an 
5 der Basis des Kopfes zwischen diesem und dem Schwanze diirfte mit 
dem Cytocentrum in Beziehung zu bringen sein. Als Hoden fungiert 
_ lediglich der innere Winkel jeder Gonade, medial von den aus indiffe- 
_ renten Zellen bestehenden Keimlagern. Diese Anordnung bedingt die 
in diesem Stadium deutliche Polaritat der Zwitterdriisen: Die inneren 
Urgenitalzellen (Urgenitalzellen im Sinne von indifferenten Geschlechts- 
zellen, nicht in dem engeren der Keimbahnforschung!) werden zu Sper- 
matogonien, die auferen zu Oogonien. — Es erhebt sich nunmehr die 
Frage: ob, wann und wie erfolgt die Begattung, wann findet die Be- 
samung und wann die Befruchtung der Eizellen statt? Schon der offen- 
sichtlich sporadische Eintritt der minnlichen Geschlechtsreife bei gleich- 
zeitig minimalster Samenproduktion weist unverkennbar auf die Ten- 
denz zu dauernder, natiirlicher Parthenogenesis, die denn auch in der Tat 
bei Parergodrilus heideri praktisch genommen restlos verwirklicht zu 
sein scheint. Die in den Zwitterdriisen unseres Wurmes gebildeten 
Spermien sind, wie mit Bestimmtheit auszusagen ist, nicht mehr be- 
fruchtungsfahig! Es findet zwar ziemlich regelmaBig eine Besamung 
der in derselben Gonade gelegenen Oocyten 1. Ordnung, ja selbst noch 
ziemlich jugendlicher Oogonien statt ; die in den heranwachsenden Eiern 
anzutreffenden Spermien!) (Taf.I, Abb. 11 sp) jedoch unterliegen in 
Kiirze einer Degeneration und werden meist noch vor Abschlu8 der 
Wachstumsperiode des betreffenden Eies von diesem zur Ginze resor- 
_ biert. Zu einer Verschmelzung von Ei und Spermakern kommt es nie, 
ja, nicht einmal eine deutliche Wanderung des Samenkernes gegen den 
Hikern hin lief sich feststellen. Es liegt auf der Hand, in den skizzierten 
Verhialtnissen bei Parergodrilus die letzte Etappe auf dem Wege zu dauern- 
der Parthenogenesis — die in diesem Falle ja praktisch genommen schon 
verwirklicht ist — zu sehen. Den Ansto8 dazu mag dauernde Selbst- 
befruchtung gegeben haben, deren einstiges Walten noch durch den 
heutigen Gonadenbau und durch die Selbstbesamung bei unserem Tiere 
bezeugt wird und die — wunderbarerweise — bei den Parergodrilus 
zweifellos nicht ganz fernstehenden Ctenodriliden nach SoKoLows 
Untersuchungen (1911, S. 562 ff.) die Regel darstellen diirfte. Im Sinne 
dieser Anschauungsweise erscheint es gerechtfertigt, das zeitweise Auf- 
treten von minnlichen, wenngleich bereits funktionslosen Zeugungs- 
' produkten bei Parergodrilus, wie schon oben angedeutet, als ein ata- 
vistisches Phinomen zu bezeichnen. 
Die Ausfiihrgdnge der Gonaden des Parergodrilus heideri (Text- 


1) Es sei diesen Ortes darauf hingewiesen, wie auBerordentiich ahnlich diese 
Bilder mit solchen bei Dinophilus apatris Korschelt sind, soweit nach dem was 
Nacursuerm (1920, z. B. Taf. IV, Fig. 33) davon abbildet, zu ersehen ist; aller- 
dings unterliegen die Spermien in letzterem Falle keiner Degeneration. 
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abb. 13gond) stellen ein Paar, fiir gewohnlich kollabierter, sehr ausdeh- 
nungsfihiger Réhren dar, welche als eine unmittelbare Fortsetzung der 
mesepithelialen Gonadentunica anzusprechen sind. Bei der Zartheit 
dieser Membranen ist es ungemein schwierig, an den Praparaten dariiber 
zu klarer Einsicht zu gelangen, was hauptsichlich durch die fiir die 
Beobachtung peinliche Gepflogenheit der Gonodukte, sich im schlaffen 
Zustande dem Mesenterium eng anzuschmiegen, bedingt ist. In der 
Nahe der Genitalporen verlie- 
ren die Genitalgiinge den Cha- 
rakter geschlossener Rohre; 
die laterale Wandung des aus- 
leitenden Hohlraumes wird 
daselbst von dem Driisenkér- 
per der Adanaldriisen gebildet. 
— Die paarigen Genitalporen, 
die gleichzeitig der Entleerung 
des Adanaldriisensecretes die- 
nen, sind zarte, quergestellte 
Schlitze im Endsegment, ven- 
tral, etwas seitlich und vor 
dem Anus (Textabb. 7, 12, 
13 gp). Einige, dem Hautmus- 
kelschlauche zuzurechnende, 
zarte Fasern treten im Be- 
reiche jedes Porus zur Bildung 
eines kleinen Sphincters zu- 
sammen. Bei der ausgepriig- 
ten Elastizitat der Parergodri- 
lus-Cuticula kann die relative 
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Abb.13. Geschlechtsapparat des Parergodrilus es : 4 
hetdert; schematisch. (Die Gonadentunica und Enge der Geschlechtsdffnungen nicht 


die Gonoducte sind der Verdeutlichung halber wu n: ] i 
viel zu dick gezeichnet.) a, Anus; dra, Adanal- ndernehmen : ihre Dehnbarkeit 


oe : Aas A boctrelGepan HOrGA oe Go- diirfte geniigen, dem Durchtritt der 

; ’mes, Mesenterium. “Sehr groBen Kier kaum nennenswerte 

Schwierigkeiten zu bereiten. — 

Morphologisch sind die Geschlechtsausfiihrginge des Parergodrilus 
wohl als Gonoducte s. s. zu werten. Eine Riickfiihrung derselben auf 
Nephridien oder Célomoducte scheint mir unméglich. In dieser Hin-’ 
sicht besteht mithin eine vollstindige Homologie mit den Genitalorganen 
der Rotatorien und Plathelminthen, eine Sache, die in Hinblick auf die 
noch schwankenden Ansichten iiber die Deutung der Dinophilus- und 
Histriobdellidengonoducte nicht ganz bedeutungslos sein diirfte. 

In enger Verbindung mit den Gonoducten steht ein Paar machtiger 
Driisen, die schon des éfteren erwihnten Adanaldriisen (Textabb. 1, 7, 
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12, 13 dra; Taf. I, Abb. 2, 10, 11 dra). Dieselben nehmen, falls voll 
-entwickelt, einen groBen Teil des zur Verfiigung stehenden Raumes 
im Endsegment fiir sich in Anspruch und zihlen schon am lebenden 
Tier zu den auffalligsten Bildungen. Jede Adanaldriise besitzt einen 
-annihernd birnférmigen, etwas unregelmaBig sanft gebuckelten UmriB 
und fiigt sich mit ihrem caudalen Ende seitlich an die Oviducte. An 
ihrem Aufbaue beteiligen sich, wie die Kernzahl zeigt, vier bis sechs 
einzelne Driisenzellen, deren gegenseitige Grenzen am ausgebildeten 
Organ allerdings nicht mehr einwandfrei feststellbar sind. Jede Driise, 
sofern sie nur hinreichend entwickelt ist, durchzieht ein unregelmiBiges 
Netzwerk plasmatischer Lamellen, das mit dem Bildungsplasma in der 
Umgebung der Kerne und einem kontinuierlichen, resistenteren, peri- 
pheren Plasmamantel des ganzen Organs in unmittelbarer Verbindung 
steht. Durch diese deutlich cyanophilen Balken und Lamellen, die 
besonders in rostro-caudader Richtung — entsprechend der Ausleitungs- 
richtung des Driisensecretes — deutlich entwickelt und etwas regel- 
maBig angeordnet sind (Taf. I, Abb. 10), wird der ganze Driisenkérper 
in eine Anzahl, allerdings unvollstandig geschlossener, kleiner Kammer- 
chen geteilt, die von dem Driisensecrete erfiillt sind. Dieses tritt uns in 
Gestalt ziemlich groBer (4—7 ), kugeliger Secrettrépfchen entgegen, 
die im lebenden Tiere stark lichtbrechend sind und am konservierten, 
gefarbten Objekte eine schwache Erythrophilie aufweisen. Hine kaum 
farbbare, im frischen Zustande fliissige Grundsubstanz erfiillt den Raum 
_ zwischen den Secretkiigelchen. Farbstoffen der Methylen-Toluidinblau- - 
reihe gegeniiber verhilt sich das Secret der Adanaldriisen auf jedea Fall 
vollstindig indifferent. Der jeweilige Ausbildungsgrad der Adanaldriisen 
steht in inniger Beziehung zur gleichzeitigen Entfaltungshéhe der Ge- 
schlechtsdriisen. Nichtsdestoweniger treten die ersten Anlagen ersterer 
schon zu einer Zeit auf, zu der noch keine Spur von Gonaden zu ent- 
decken ist. Dieses Verhalten gibt zu erwigen, ob es sich bei den Adanal- 
-driisen nicht am Ende um Organe handeln kénnte, die urspriinglich gar 
nichts mit dem Genitalapparat zu tun gehabt haben und erst sekundar 
dem Fortpflanzungsgeschifte dienstbar gemacht wurden. Erst jiingst 
wurde mit besonderem Nachdruck darauf hingewiesen, da8 den Archi- 
anneliden ein Paar caudaler Klebdriisen eignet (HEIDER 1922), ja, es 
wurde diese Tatsache, die auf die nahen Beziehungen dieser Wiirmer zu 
den Rotatorien ein neues, helles Licht wirft, neben anderem sogar dazu 
benutzt, eine nihere Verwandtschaft zwischen Anneliden und Gastro- 
trichen in ernstliche Erwaigung zu ziehen (SCHULZE 1923). Was liegt 
nun niher, als auch in den Adanaldriisen des Parergodrilus heidert ein 
Paar ehemaliger Klebdriisen zu sehen? Ich glaube, daS sich kaum ein 
Argument finden diirfte, mit dem sich stichhaltige Einwinde gegen 
diese Ansicht erheben lieBen! Der morphologische Befund legt den 
Z. f. Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 3. 16 
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SchluB nahe, daf& das Secret der Adanal- und der Subneuraldriisen un- 
serer Parergodrilen dazu dient, das jeweils abgelegte Ei mit einer 
schtitzenden Hiille zu umgeben, die bei einem Landbewohner ja unbe- 
dingt (Verdunstungsschutz) notwendig sein diirfte. Was spricht dagegen 
anzunehmen, die Tiere hitten mit dem Ubergange zu terricoler Lebens- 
weise die als Haftapparate nunmehr iiberfliissigen Klebedriisen in den 
Dienst des Eischutzes gestellt? Befestigen doch bereits zahlreiche Rota- 
torien ihre Eier mit Hilfe der in ihrem Fue gelegenen Klebdriisen. 
Die heutige Lage der Adanaldriisen des Parergodrilus mag, allerdings ist 
das nur vage Vermutung, einer Obliteration der urspriinglich terminal 
gelegenen Miindungen und damit Hand in Hand gehendem, sekundarem 
Anschlu8 an die Gonoducte zu danken sein. Bisweilen findet sich dorsal 
von den beiden groBen Driisen noch ein weiteres, kleineres Paar, das 
in seiner histologischen Gestaltung vollstandig seinen grofen Gefahrten 
gleicht und wohl vermutlich einem einfachen AbspaltungsprozeB von 
einem einheitlichen Driisenkérper seine Entstehung verdanken mag. 
Im Bereiche der Verbindung der groBen Driisen mit den Gonoducten 
finden diese accessorischen Adanaldriisen den Anschlu8 an ihren Mutter- 
boden. Accessorische Adanaldriisen treten ausschlieBlich an voll ge- 
schlechtsreifen Tieren und da nur in etwa 10—15% der Fille auf. 
Ventral und median zwischen dem 5.—6. Rumpf- und dem End- 
segmente lagert der Kérperwandung innen ein machtiger Driisenwall 
auf, der oben ob seiner eigentiimlichen Beziehung zum Bauchmark als 
Subneuraldriise bezeichnet wurde (Textabb. 1 drsn; Taf. I; Abb. 4, 5, 
10 drsn). Es handelt sich um ein langgestrecktes, im Querschnitte 
annahernd dreieckig-birnférmiges Gebilde, welches im gréBten Teil 
seiner Linge eine deutliche Zweiteilung in eine rechte und linke Partie 
erkennen lait. Am rostralen Ende der Driise lést sich das Bauchmark 
von der Hypodermis und zieht nunmehr, wie bereits oben geschildert 
wurde, sich rasch verflachend am Firste des Driisenkérpers nach hinten. 
Ventral ruht die Subneuraldriise unmittelbar auf der Hypodermis, ohne» 
jedoch mit ihr zu verléten. Vereinzelte Mesepithelzellen, die aber nie- 
mals zur Bildung einer geschlossenen Tunica zusammentreten, lagern 
allseitig am Driisenkorper. Gleich den Adanaldriisen, denen sie auch 
histologisch so ziemlich gleicht, ist die Subneuraldriise mehrzellig. 
Lediglich in der Anordnung des plasmatischen Geriistes ergeben sich 
Unterschiede zwischen den beiden Driisenarten. Ist dieses in den 
Adanaldriisen in Form eines lamellésen Netzwerkes entwickelt, so tritt 
es uns hier, bei der Subneuraldriise, im wesentlichen nur in Gestalt 
zahlreicher, feiner, von der Dorsalflache aus ventrocaudad ziehender, 
am Ende nicht selten maBig veristelter Stringe entgegen. Eine Hiiufung 
derselben in der Mediane des Organs fithrt zur Ausbildung eines aller- 
dings sehr unvollstiindigen, plasmatischen Langsseptums, welches die 
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5 milie: Carcharodopharyngidae genannt. 
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_ schon auBerlich durch schwache Kerben angedeutete Paarigkeit des 


Driisenkérpers markanter vor Augen fiihrt. Die Subneuraldriise 6ffnet 
sich etwas vor und zwischen den Genitalporen median mittels eines 
einfachen Porus nach auBen (Textabb. 13 dsnp). Ein eigener Sphinc- 


_ ter konnte nicht mit Sicherheit festgestellt werden. Deutliche Abhingig- 
_ keit der Entwicklungshéhe der Driise von der jeweiligen Entfaltung der 


Gonaden ist derselben mit den Adanaldriisen gemeinsam, wennschon 
ihr Wachstum noch viel friiher als bei den letzteren einsetzt und die 
ersten Anlagen des Organs sich schon bei ganz jungen Tieren auffinden 


lassen. Bei der groBen Ubereinstimmung, die, besonders gilt das auch 


hinsichtlich des produzierten Secretes, zwischen Subneural- und Adanal- 
driisen herrscht, liegt es nahe, den bei Deutung des morphologischen 
Wertes letzterer beschrittenen Weg auch auf die der Subneuraldriise zu 
erstrecken, um so mehr, als es ja bei der zweifellos paarigen Anlage 
dieses Gebildes diesbeziiglich keine namhaften Schwierigkeiten mehr 
gibt. Der Lage ihrer Ausmiindung nach scheint die Subneuraldriise 
vor allem geeignet, die abgelegten Eier an der Unterlage zu befestigen. 

Hiablage und Entwicklungsgeschichte konnten bisher leider noch nicht 
beobachtet bzw. untersucht werden. 


10. Ocologie. 

Parergodrilus heideri ist ein typischer Bewohner des standig feuchten 
Bodens unserer Laubwilder. Besonders dort, wo das dichte Laubdach 
den Grund in mildes Dunkel hiillt, wo zahlreiche Wasserchen und haufige 
Regengiisse fiir gleichmaBige Feuchtigkeit von Erde und Luft sorgen, 


_ dort wird man in Mittelsteiermark unseren Wurm niemals vergeblich 


suchen. Es sind vorziiglich die dicken Lagen feuchten, modernden 
Buchenlaubes, dann jedoch auch der Mulm alter, vermorschter Baum- 
stiimpfe und Lager mafBig feuchten, lockeren, schwarzen Humuses, in 
denen Parergodrilus in Gesellschaft von Landplanarien und des euro- 
paischen Landblutegels Xerobdella lecomtei Frauenfeld, vom Wechsel 
der Jahreszeiten wenig beeintrichtigt, sein einformiges Leben verbringt. 
Terricole rhabdocéle Turbellarien der Gattung Adenoplea (REISINGER 
1924), insbesondere A. pinquis Reis., A. inermis Reis. und A. armata 


Reis., sowie Carcharodopharynx (= Acanthopharynx) arcanus (Reis.)+) 


seien als nie fehlende Leitformen der Parergodrilus-Biocénose besonders 


namhaft gemacht. 
Da die Wiirmer, wie schon einleitend niher ausgefiihrt wurde, bei 


dauernder Durchnissung ihres Wohnortes, ebenso wie die obengenannten 


Turbellarien, rasch zugrunde gehen, werden Mulden und Graben, die 


1) Da Acanthopharyna fir ein Nematodengenus vergriffen ist, sei die von 
mir (1924) aufgestellte neue Turbellariengattung: Carcharodopharynz, die Fa- 
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besonders bei Eintritt der friihjahrlichen Schneeschmelze des 6fteren 
unter Wasser gesetzt werden, nach Méglichkeit gemieden, sanfte-Hange 
und durchlassiger Untergrund entschieden bevorzugt. Den periodischen 
Uberschwemmungen ist es wohl auch zuzuschreiben, da8 unser Tier 
in Auwaldungen im Inundationsgebiet groBerer Gerinne, trotz sonst 
giinstiger Bedingungen, fehlt. Gleich verderblich wie das Wasser wird 
dem Parergodrilus auch langer anhaltende Diirre, der er allerdings in 
unseren'sehr giinstig beschaffenen Laubwaldungen wohl nur ausnahms- 
weise, zum Beispiel nach Abholzungen, so weit ausgesetzt sein diirfte, 
daB es ihm nicht gelinge, sich durch Tieferwanderung vor dem Trocken- 
tode zu erretten. — Hine ausgeprigtere Abhdngigkeit vom mineralogisch- 
petrographischen Charakter des unter der Laub- und Humusdecke An- 
stehenden besteht nicht; aus rein physikalischen Griinden (gute Drai- 
nage!) werden bei sonst gleichem Bewuchse durchlissige Schotter- 
. grinde, Kalk- oder Dolomitfelsen den schweren Lehmbéden vorgezogen. 
— In thermischer Hinsicht meidet Parergodrilus schroffen Temperatur- 
wechsel und zieht vor Winden geschiitzte Ortlichkeiten in kKlimatisch 
tunlichst begniistigter Lage anderen sichtlich vor. An der oberen Grenze 
seiner Vertikalverbreitung (etwa 1000 m) findet man ihn, das gilt 
wenigstens fiir das Schéckel- und Rannachgebiet bei Graz, fast aus- 
schlieBlich in den sonnseitig gelegenen Waldungen. Im allgemeinen 
kann fir Mittelsteiermark gesagt werden: Parergodrilus fihlt sich 
tiberall dort wohl, wo die Rotbuche, Fagus silvatica L. ihr zusagende 
Bedingungen findet. Nadelwald wird, sofern er nicht gréBere Misch- 
bestande aufweist, gemieden, da die modernden Nadeln ob ihres hohen 
Gerbstoffgehaltes ein untaugliches Substrat fiir unseren Wurm abgeben. 
Im Winter wandert Parergodrilus bis in frostfreie Tiefen der Laub- 
und Humusdecke; wenn nicht ausnehmend strenge Fréste bei mangeln- 
der Schneebedeckung einsetzen, geniigt hierfiir, bei der starken Warme- 
produktion modernder Stoffe, eine Tiefe von 5—10 cm vollauf. — 
Langsam durchwandert Parergodrilus mit Hilfe seines Pharynx- 
anhanges die Laublagen und geht dabei seiner aus allerlei Vegetabilien 
bestehenden Nahrung nach. Soweit aus dem Mageninhalt sichere Schliisse 
zu ziehen sind, werden neben Pilzhyphen, Pollenkérnern u. dgl. fast 
ausschlieBlich bereits in Zersetzung iibergegangene Partikeln verschlun- 
gen, unter denen Blattfragmente und Holzmulm quantitativ an erster 
Stelle stehen. Eine wahllose Aufnahme von Erde, nach Art vieler terri- 
coler Oligochiaten, findet nie statt; mineralische Bestandteile vermiBt 
man deshalb — von vereinzelten Irrlingen abgesehen — im Verdauungs- 
kanal unseres Archianneliden. Die Defiékation erfolgt ruckweise, wobei 
die Kotmassen jeweils den Enddarm in rascher Folge passieren. 
Parasiten scheinen Parergodrilus kaum zu behelligen, ist mir doch kein 
Fall bekannt, in dem sich Anzeichen einer parasitiiren Infektion gefunden 


Ein landbewohnender Archiannelide. ; 233 


hatten. Die Leibeshéhle abgestorbener Tiere ist oft von Bacterien er- 
fullt, die mitunter, in erster Linie handelt es sich dabei um einen spirillen- 
ahnlichen Organismus, in geringer Zahl auch schon in Tieren auftreten, 
welche noch schwache Lebenszeichen von sich geben. Es ist natiirlich 
schwer zu entscheiden, ob es sich bei diesen Bacterien um eine fiir Parer- 
godrilus pathogene Form handelt, oder ob, was mir wahrscheinlicher 
scheint, ein einfacher Saprophyt vorliegt. — Feinde, die unserem Archi- 
anneliden nachstellen diirften, sind wohl nur unter den Turbellarien und 
Arthropoden zu suchen. Von ersteren diirften, direkte Beobachtungen 
liegen allerdings nicht vor, speziell die sehr gefraBigen Prorhynchiden, von 
letzteren kleinere Myriopoden und Kaferlarven hierfiir namhaft zu machen 
sein. Zu jeglicher Verteidigung ist Parergodrilus ganzlich unfahig. 

Uber die geographische Verbreitung unseres Tieres wissen wir noch 
gar nichts. Ich hatte bisher nur Gelegenheit, in Mittelsteiermark nach 
ihm eingehender zu suchen und konnte feststellen, da es geeigneten 
Ortes zwischen der Talsohle und einer vertikalen Héhengrenze von rund 
1000 m itiberall anzutreffen ist. In einem sehr giinstig gelegenen Urwald 
‘bei Warna (Bulgarien) an der Kiiste des Schwarzen Meeres konnte ich 
den Wurm trotz des Vorkommens einer reichhaltigen Landplanarien- 
fauna nicht auffinden, was bei dem nur stichprobenhaften Charakter 
dieser Nachforschungen natiirlich nicht viel besagen kann. 

Die Entdeckung des Parergodrilus, wie nicht minder die der terri- 
colen Rhabdocélen in unseren gemibigten, mitteleuropiischen Land- 
strichen zeigt jedenfalls wie notwendig es ware, endlich auch einmal 
dem Urwaldboden der Tropen die ihm gebiihrende Aufmerksamkeit zu 
widmen. Manch seltener Schatz von héchstem wissenschaftlichen Werte 
mag dort noch des Forschers harren! 


li. Verwandtschaft und systematische Stellung des Parergodrilus. 

Die Erérterung der verwandtschaftlichen Beziehungen des Parergo- 
drilus heideri gestaltet sich am fruchtbarsten, wenn man die einzelnen 
Organsysteme unseres Wurmes der Reihe nach vornimmt und versucht, 
die sich mit den Bauverhiltnissen anderer Wurmtypen ergebenden 
Homologien aufzuzeigen. — 

Zuvoérderst halte ich es jedoch fiir notwendig, die Griinde darzu- 
legen, die einen AnschluB unseres Tieres an die Oligochiiten, der ja eigent- 
lich von vornherein am ehesten zu erwigen ware, unmoglich machen. — 
Bei naherem Zusehen erkennt man sogleich, daB Parergodrilus mit den 
Oligochaten eigentlich nur die Gestaltung der Borsten und, wenn man 
von den specifischen Besonderheiten absieht, die der Nephridien gemein 
hat. Ersteres ist, bei der bekanntlich grofen Variabilitat der Borsten- 
armatur innerhalb einer Chitopodengruppe, ein Merkmal von sehr 
zweifelhafter Beweiskraft, um so mehr, als es sich dabei ja um Bildungen 
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handelt, deren unmittelbare Abhingigkeit von dem Lebensraume und 
der Lebensweise des betreffenden Tieres auf der Hand liegt. Der Besitz 
von Excretionsorganen nach dem Typ der Metanephridien wiederum, 
der zweite Punkt, in dem sich eine Anlehnung an Oligochatenorgani- 
sation ergibt, ist tiberdies auch dem gréBten Teile der Polychaiten und 
den meisten Archianneliden eigen, kann deshalb ebensowenig als Be-— 
weis fiir die Oligochaitennatur des Parergodrilus ins Treffen gefiihrt 
werden. — Ist also den wenigen Ubereinstimmungen mit den Oligo- 
chiten schon a priori keine weittragende Bedeutung beizumessen, so 
ergibt die Betrachtung derjenigen Punkte, in denen Parergodrilus heideri 
sich von den Oligochaten unterscheidet, die volle Berechtigung, nahe 
Beziehungen oder gar eine Einreihung unseres Wurmes unter die letz- 
teren schroff abzulehnen. — Integument und Hautmuskelschlauch haben — 
nichts mit den beziiglichen Bildungen der Oligochiten gemein, ja 
ersteres steht tiberhaupt isoliert da unter allen uns bisher bekannt ge- 
wordenen Anneliden. — Der Verdauungapparat weicht gleichfalls er- 
heblich von den fiir die Oligochaten typischen Verhiltnissen ab. Ins- 
besonders gilt das auch von dem ventralen Schlundanhang, fiir den sich - 
wohl bei den Rotatorien, Archianneliden und einem Teil der Polychaten 
ein Homologon findet, nicht aber bei den Oligochiaten. 
Merkwiirdigerweise gibt es unter den Oligochaten, speciell den En- 
chytraiden, Formen, die sich eines Gebildes zur Fortbewegung bedienen, 
das man leicht geneigt wire, dem ventralen Schlundanhang des Parergo- 
drilus unmittelbar zu vergleichen. Vor allem habe ich da die von PrERAN- 
TONTI (1903) beschriebene Michaelsena macrochaeta Pier. im Auge, die 
beim Kriechen ein Gebilde (Prerantonr 1903, Taf. 15, Abb. 9) zum 
Munde heraustreten li Bt, welches wie bei Parergodrilus im ausgestoBenen 
Zustande einen stempelférmigen Korper (1. c. Taf. 15, Abb. 9 fr) und 
einen diesem aufsitzenden, terminalen Discus (I. c. Taf. 15, Abb. 9 bf) 
erkennen laBt. Der anatomische Bau der Michaelsena lehrt jedoch, daB, 
entgegen dem Befunde an Parergodrilus, in Ubereinstimmung mit allen 
Enchytriiden der Schlundanhang dieses Tieres der Pharynxdecke an- 
gehort, daB es sich also um keinen ventralen, sondern um einen dorsalen 
Anhang handelt. — Es ist nun natiirlich die Frage zu erwagen, ob nicht 
doch trotz der abweichenden Lage eine Homologie zwischen beiden 
Gebilden besteht. Bei Beriicksichtigung der Verhiltnisse bei den Rota- 
torien, Archianneliden und Polychaten, ja sogar bei den Mollusken, deren 
Buccalmasse mir mit den ventralen Annelidenschlundsicken homologi- 
sierbar scheint, kann es keinem Zweifel unterliegen, da8B im Falle eines 
direkten genetischen Zusammenhanges zwischen ventralem und dor- 
salem Schlundanhang ersterer als der phylogenetisch altere zu betrachten 
ist. Es miBte also eine Verlagerung des Ventralanhanges aufs Dach 
der Pharynxhéhle stattgefunden haben, ein Vorgang, der, selbst wenn 
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man von der ganz verschiedenen Anheftestelle der Retractoren beider 
Gebilde vollstandig absieht, bei den notwendigerweise zu fordernden 


_ asymmetrischen Zwischenstufen mechanisch undenkbar ist. — Aus dem 


Gesagten ergibt sich der Schlu&, daB eine unmittelbare Homologie 
zwischen dorsalem Oligochiten- und ventralem Rotatorien-, Archianne- 
liden- und Polychitenschlundanhang auf das entschiedenste abgelehnt 


_ werden muff. Beide Bildungen sind, das kann wohl als sicher gelten, 


unabhangig voneinander entstanden. — Das Nervensystem des Parergo- 
drilus ist, wenn man die subepitheliale Lage des Bauchmarkes beriick- 
sichtigt, weit urspriinglicher als das der Oligochaten, sofern man aus 
dieser Ordnung nur die Aco/osomatidae (Aeolosoma usw.) entfernt und sie, 
was unten noch zu begriinden ist, den Archianneliden beizihlt. — Die 
Leibeshohle unseres Wurmes schlieBt sich viel eher an die der Rotatorien 
und ganz besonders an die der Dinophilus-Arten, als an die ausschlieB- 
lich célomatische der Oligochaten an. — Ginzlich abweichend von aller 
Oligochatenorganisation ist das primitive Verhalten der Gonaden. Ihre 
Lage und Gestaltung gestattet, wie unten noch auszufiihren sein wird, 
lediglich einen Vergleich mit dem Geschlechtsapparate der Rotatorien 
und des Dinophilus. In dem Vorhandensein von Zwittrigkeit kann ich, 
selbst wenn ich von den sonderbaren Umstinden (Zwitterdriisen !), 
unter denen diese zustande kommt, absehe, bei der Tatsache, daB es 
auch hermaphrodite Polychaten gibt, keine Anniherung an die Oligo- 
chaten sehen. — Das hier Beigebrachte diirfte, wie ich glaube, iiber- 
zeugend darlegen, dafs Parergodrilus heideri in keine naheren Beziehungen 
zu den Oligochiten gebracht werden darf. — ; 

Das Integument des Parergodrilus heideri mit seiner michtigen Cuti- 
cula, der diinnen von den Muskelringen eingeschnittenen Hypodermis 
und nicht minder der so auffallenden Zellkonstanz liBt einem vergeblich 


‘im Reich der Anneliden nach ahnlichen Vorkommnissen spihen. Erst 


in den Rotatorien und den Nematoden treten uns Tierformen entgegen, 
die annihernd ahnliche Bildungen aufzuweisen haben. Da nach dem 
Zeugnisse der tibrigen Anatomie die Nematoden von vornherein ganz- 
lich ausschalten, ist den Radertieren ein um so groBeres Augenmerk zu- 
zuwenden, zumal deren verwandtschaftliche Beziehungen zu den Glieder- 
wiirmern ja auBer Frage stehen. Die Tatsache, daB die Rotatorien 
unter allen in Betracht kommenden Organismen die meiste Ahnlichkeit 
in der Gestaltung ihres Integumentes mit Parergodrilus haben und dafs 
bei beiden, in iibereinstimmender Weise Zellkonstanz (fiir Rotatorien 
vgl. Martini 1912) herrscht, ist, besonders gilt das hinsichtlich des letzt- 
genannten Punktes, nicht hoch genug einzuschitzen! 

Der Hautmuskelschlauch des Parergodrilus verrat keine auffallenderen 
Beziehungen zu dem einer anderen Tiergruppe. Die Zellkonstanz der 
Muskulatur mag als Rotatorienmerkmal gewertet werden. 
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Bildungen, die sich mit den Dorsaldriisen und den ventralen Driusen- 
bldschen unseres Wurmes vergleichen lassen, sind unter den Anneliden 
keine seltene Erscheinung. Wenn man auferdem ihre physiologische 
Bedeutung als ,,Spinndriisen“ beriicksichtigt, dann erscheint es ohne 
weiteres gerechtfertigt, die ,,Poches (sacs) glandulaires“ der Polydora 
agassizii Clap., auf die schon CLAPAREDE (1868, 8.56, Taf. 22, Abb. 1a, a’) 
aufmerksam macht, ebenso wie die ahnlichen Bildungen bei Owenza, 
Spio und dem riesigen, bis 1 m langen Polyodontes maxillans, die morpho- 
logisch den hamalen Parapodien angehéren und die E1si¢ (1887, 8. 344 ff.) 
mit Recht fiir Spinndriisen halt, zum Vergleiche beizuziehen. Selbst- 
verstandlich ist man dann um so berechtigter fiir die Riickendriisen der 
Protodrilen (vgl. fiir Protodrilus flavocapitatus Uljanin : SALENSKY 1907, 
S. 118) eine volle Homologie mit den Dorsaldriisen des Parergodrilus 
anzunehmen. 

- Hinsichtlich der Borsten ergeben sich, wenn man auf den Mangel 
von Parapodien, die kurze, gedrungene Gestalt und die Anordnung der 
Bewegungsmuskulatur acht hat, Ubereinstimmungen mit den Oligo- 
chaten, aber auch mit Chaetogordius und den Ctenodriliden, welch letztere 
ja in unzweifelhafter Beziehung zu den typischen Polychaten stehen. 
Von einer Einreihung der Ctenodriliden unter die Oligochaten, die schon 
wiederholt versucht wurde, kann, das sei bereits hier betont, nach den 
Untersuchungen SoKoLo ws (1911) und MonTIcEztris (1910) an Ctenodrilus 
(Zeppelinia) baw. Raphidrilus nemasoma Montic. keine Rede mehr sein. 

Die sonderbaren Leibeshéhlenverhdlinisse bei Parergodrilus heideri, 
die ich im Sinne meiner Ausfiihrungen als primitiv bezeichnen muB, 
betrachte ich als Ubergangsstadium zwischen Ridertier- und Glieder- 
wurmbau, ein Ubergangsstadium, welches in gewissem den Verhalt- 
nissen bei Dinophilus recht nahekommt. Ein véllig von Mesepithel 
umschlossener, dem typischen Annelidencélom vergleichbarer Raum tritt 
uns bei allen drei Formen lediglich in Gestalt der Gonadensicke ent- 
gegen, denn ,,auch bei den Rotatorien erscheinen, wie bei Dinophilus die 

- Genitalhéhlen als einzige Homologa des Céloms‘‘ (SCHIMKE WITSCH 1895). 
‘ Die Abwesenheit eines BlutgefiBsystems teilt Parergodrilus mit den 
Rotatorien, Dinophilus, den Histriobdelliden und einigen Polychaten, von 
denen die Polylepinae und Sigalionidae unter den sehr zu einer GefaB- 
reduktion neigenden Aphroditiden, die Glyceriden, die Eunicide Ophryo- 
trocha puerilis Clap., sowie alle Capitelliden mit Ausnahme von Mastobran- 
chus, der Andeutungen eines Darmblutsinus erkennen la Bt, genannt seien. 

Lichtvolle Erkenntnis tiber die verwandtschaftlichen Beziehungen 
unseres Wurmes erflie8t der vergleichenden Betrachtung seines Ver- 
dauungsapparates. Am Vorderdarm erheischen vor allem der ventrale 
Schlundanhang und die Schlundtasche eine eingehendere Erérterung. — 
Wie schon oben ausgefiithrt wurde, laBt die Schlundtasche des Parergodrilus 
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headert stets eine deutliche Zweiteilung ihres blind geschlossenen Endes 
erkennen, die auf eine ehemals paarige Anlage des ganzen Organes hin- 


_weist. Es wurde schon oben der Vermutung Raum gegeben, daf sich 


Homologien zwischen ihm und den paarigen Schlundtaschen der Poly- 
gordiiden und Saccocirriden werden aufweisen lassen. Bei den letzt- 
genannten Bildungen handelt es sich um paarige Aussackungen der 


_ Mundhéhle, deren eigentliche Bedeutung noch ziemlich in Dunkel gehiillt 


zu_sein scheint. Wenn man die Darstellungen SALENSKys (1906, 1907) 
beizieht, dann erhellt bei der groBen topographischen und strukturellen 
Ahnlichkeit beider Gebilde ohne weiteres die gute Berechtigung, die 
Schlundtasche des Parergodrilus den sogenannten ,,hinteren Schlund- 
taschen“ des Polygordius zu homologisieren (vgl. SALENSKY 1907, 
Taf. 15, Abb. 31 A, Hst). Ich glaube nicht, da8 sich gegen diese Deutung 
stichhaltige Einwande werden erheben lassen. Eine gré8ere morpho- 
logische Bedeutung kann ich allerdings weder der Parergodrilus-Schlund- 
tasche noch denjenigen der Polygordiiden und Saccocirriden beimessen 
und betone, da ich die auf eine Kiemenspaltenhomologie abzielenden 
Erwagungen SALens«Kys fiir die genannten Tiere auf das entschiedenste 
‘ablehne. — 

Viel einschneidender und beweiskraftiger fiir die Beantwortung un- 
serer Fragen scheint mir der ventrale Schlundanhang des Parergodrilus 
zu sein. Vor allem ist es jedoch notwendig, darauf nachdriicklichst auf- 
merksam zu machen, da& die anatomischen Unterschiede zwischen dem 
Parergodrilus-Anhang und den als ,,Riissel‘‘, ,, Proboscis“, ,»,Pharynx“, 
,,Pharynxanhang“, ,,Schlundanhang“, ,,Schlundsack“‘, ,,Mastax“ und 
,,Buccalmasse“ bezeichneten muskulésen Anhangsorganen des Mund- 
hdhlen- oder Pharynxbodens der Archianneliden, Polychaten, Rota- 
torien und Mollusken keineswegs geniigen, eine nicht einheitliche Auf- 


fassung dieser Bildungen zu stiitzen. In ganz tibereinstimmender Weise 


eignet auBerdem allen diesen Ventralanhingen die Fahigkeit cuticulare 
Bildungen abzuscheiden, welch letztere uns bald, wie bei Parergodrilus, 
Dinophilus, Nerilla, den Polygordiiden und Protodriliden und einem 
kleinen Teil der mit ventralem Schlundanhang ausgestatteten Poly- 
chiten als einfache Cuticulae, bald, wie bei den Rotatorien, T'roglochae- 
tus, den Histriobdellidae und vielen Polychiten (speziell Hwniccdae) als 
oft sehr verwickelt gestaltete, aus meist mehreren Stiicken bestehende, 
kriftige Kiefer (Kauer) oder endlich bei den Mollusken als Radulae 
entgegentreten. Von den Cuticularbildungen abgesehen, handelt es 
sich bei allen diesen Schlundanhingen um eine besonders modifizierte, 
vielfach eingestiilpte Partie des Pharynxbodens, die, ausgenommen den 
rudimentiiren Schlundsack der Polygordiiden, mit einem kraftigen 
Muskelsystem in Verbindung steht, welches ein Vorstrecken und Riick- 
ziehen des ganzen Gebildes gestattet. Es scheint mir hierbei belanglos, 
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ob dieses Muskelsystem, wie bei den meisten Formen, ein durch ein 
Muskelseptum abgeschlossenes Polster darstellt, oder aber, ob die ein- 
zelnen Fasern wie bei Parergodrilus frei in das Innere des K6rpers aus- 
strahlen. — Steht dergestalt die Méglichkeit einer unmittelbaren Homo- 
logie aller ventralen Schlundanhinge auf Grund der anatomischen Be- 
funde ja auBer Frage, so ertibrigt es sich, nur noch nachzusehen, ob 
sich Anhaltspunkte auffinden lassen, nach denen es berechtigt erscheint, 
in dieser Pharynxgestaltung einen, den Ahnen der Rotatorien, Anne- 
liden und Mollusken in gleicher Weise eigenen Urtyp zu erblicken. 
Als Kronzeugen fiihre ich in dieser Frage einen hervorragenden 
Gewaihrsmann, Huco Ersie (1914), ins Treffen. Dieser Forscher hat 
festgestellt, daB der bei einigen Formen, wie Naznereis, eine oft erstaun- 
liche Komplikation aufweisende Riissel der Ariciiden lediglich einer 
Wucherung und Fortsatzbildung des Schlundepithels, welche auBerdem 
keineswegs etwa auf die Ventralflache desselben beschrankt erscheint, 
seine Entstehung verdankt. So liegen die Dinge beispielsweise bei den 
Gattungen Aricia, Scolaricia, Scoloplos und Nainereis. ,,Anders aber 
bei der, die so winzige Arten umfassenden Gattung Theostoma. Bei 
ihr ist namlich in keinem Abschnitte des Vorderdarmes das Epithel 
gewulstet, lappig oder verzweigt, um riisselahnlich vorgestiilpt zu wer- 
den, sondern dieses Epithel verliuft iiberall glatt und ist nicht vorstiilp- 
bar. Dagegen liegt ventral vom vordersten Abschnitte des Vorder- 
darmes, im Bereiche der Mundoffnung, ein muskuldéser, vorstiilpbarer 
Schlundsack, ihnlich dem gewisser Raubanneliden sowie dem der so- 
genannten Archianneliden (E1sta 1914, 8.163). ,,... Die Aufklarung 
iiber dieses ratselhafte Verhalten liefert die Hntwicklungsgeschichte.‘ 
E1sie¢ hat aus anderen Griinden die ,,postembryonale Entwicklung einer 
hierfiir zur Verfiigung stehenden Ariciide, nimlich von Aricia foetida 
verfolgt und zu seiner grofen Uberraschung gefunden, da ihre Larven 
bis zu einer Lange von 4 mm und bis zur Zahl von ungefiihr 33 Seg- 
menten einen mit glattem Epithel ausgekleideten Vorderdarm und 
ventral von ihm, im Bereiche des Mundes, einen muskuldsen, vorstiilp- 
baren Schlundsack (im Original nicht gesperrt, d. Ref.) besitzen, der 
vollkommen mit dem von Theostoma iibereinstimmt, ... schon bei 
9 mm langen Larven ist keine Spur mehr vorhanden.‘‘ — Diese Befunde 
reden, wie ich glaube, eine deutliche Sprache! Da an der Bedeutung 
des biogenetischen Grundgesetzes, trotz vielleicht notwendiger Ein- 
schrankungen, fiiglich nicht gezweifelt werden kann, bleibt nur eine 
Auslegung der Tatsachen tibrig: Der ventrale Schlundanhang der Ari- 
ciidenlarven stellt ein uraltes Erbe aus vergangenen Zeiten dar. Und 
was fiir die Ariciiden gilt, das mu8 billigerweise auch fiir andere Formen 
zutreffen! — Von diesem Gesichtspunkte aus ist es nur zu begreiflich, 
daf es gerade die auch in anderen Punkten einfachsten unter den 
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Gliederwiirmern, die Archianneliden sind, denen nahezu ausnahmslos 
dieses Organ zukommt. — Der ventrale Schlundanhang, dieses sonst so 
vernachlissigte Gebilde wird dergestalt zu einem Band, welches die 
Radertiere, Gliederwiirmer und Weichtiere zu einem genetischen Ganzen 
eint und die schon wiederholt ausgesprochenen verwandtschaftlichen 
Beziehungen zwischen diesen Gruppen aufs neue in Erinnerung bringt. 
Damit ist natiirlich gar nichts itber die mutmafliche Stammesgeschichte 
dieser Formen gesagt! Erwiagungen solcher Art kénnen bei dem abso- 
luten Mangel positiven Beweismaterials ob ihrer ausgesprochen proble- 
matischen Natur nur von héchst zweifelhaftem tatsichlichen Werte sein. 
Méglich, daB einstens der Fund einer einfach gebauten, plathelminthen- 
ahnlichen Form in dem Dunkel den rechten Pfad erhellt. — Ohne auf 
die einzelnen Abschnitte des iibrigen Verdauungsapparates gesondert 
einzugehen, will ich mich gleich einem Vergleiche des Gesamtorgan- 
systems mit dem der Rotatorien zuwenden, der eine so verbliiffende 
Ubereinstimmung in allen Teilen bei beiden Tierformen ergibt, da® da- 
durch dieses etwas summarische Verfahren gerechtfertigt wird. Ich will 
mich dabei an die exakten Angaben BEAaucHamps (1909) halten. Nach 
diesem Autor (1909, S. 361) besteht der Verdauungsapparat der Rader- 
tiere im Maximum aus acht Teilen. Die beifolgende Ubersicht enthalt 


in der linken Spalte diese Abschnitte nebst ihrer Charakteristik nach 


Braucuamp. Rechts habe ich die entsprechenden Teile des Parergo- 
drilus- Darmsystems und deren hauptsichlichste Kennzeichen beigesetzt. 
Eine schematische Skizze Textabb. 14, sowie die Schemata in Text- 
abb. 15 sollen das Wort auch bildlich erliutern. 


Rotatoria. 
(Nach BraucHamp 1909, S. 361 ff.) 


1. ,,Un vestibule ou canal buccal, 1. Kurzes Mundrohr, cuti- 
généralement cilié .. .“ cularisiert. 


Parergodrilus. 


2. ,,Le pharynx ou mastax, formation 
stomodéale & paroi musculaire, glan- 
dulaire et cuticularisée, différenciant 
des piéces dures, le tout développé du 
cété ventral de fagon a rejeter dorsale- 
ment l’axe du tube digestif ...“ 


3. ,,Un oesophage cuticulaire, trés 


court dans la plupart des cas ot il n’est 
qu’un simple prolongement du mastax, 
trés long dans les formes a mastax 
virgé ou forcipé. Sa paroi mince ren- 
ferme des fibres musculaires longitu- 
dinales .. .“ 


2. Ventraler Schlundanhang ; 
eine die Ventralfliche des 
Pharynx (Stomodiium) ein- 
nehmende, in der Ruhe ge- 
faltete Cuticularplatte mit 
michtigem Muskelapparat. 

3. Oraler, cuticularisterter 
Abschnitt des Ocesophagus; Hi- 
genmuskulatur in Form einer 
Lage von Ringmuskeln aus- 
gebildet. 
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4, ,,Un oesophage non cuticulaire, 
presque toujours cilié, plus ou moins 
long, qui n’est que la partie de l’esto- 
mac antérieure aux deux glandes ga- 
striques et n’est différe que par l’ab- 
sence des inclusions caractéristiques de 
la paroi.* 


5. ,,Les glandes gastriques au nombre 
de deux, exceptionnellement de qua- 
SEO Me eie 


6. ,,L’estomac, formé d’une seul 
couche de cellules réguliérement ali- 
gnées, presque toujour ciliées .. .“ 


7. ,,L’intestin, plus ou moins nette- 
ment séparé du précédent par un 
sphinkter et ayant la méme structure 
que lui sauf l’absence d’inclusions qui 
n’existent que dans sa partie tout & fait 
supérieure, en général. Cils plus long 
et plus actifs quand ils existent.‘ 


8. ,,Le cloaque recevant les canaux 
néphridiens .. .* 


if 
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4. Intestinaler, nicht cuticu- 
larisierter Abschnitt des Oecso- 
phagus. Er ist immer bewim- 
pert und geht ohne scharfe 
Grenze in den vorderen Teil 
des Magendarms iiber. 


5. Am Beginne des wimpern- 
den Osophagealabschnittes lie- 


gen jederseits ein bis zwei, als 


Speicheldriisen in Anspruch zu 
nehmende Driisenzellen. 


6. Ein geraumiger, sackf6r- 
miger Magendarm, dessen 
Wandung lediglich aus einem 
einschichtigen Epithel be- 
steht; Cilien nur in der Oso- 
phagealgegend vorhanden. 


7. Ein scharf vom Magen- 
darm abgesetzter Diinndarm, 
dessen Wandung histologisch 
sehr der ersteren ahnelt. Cilien 
sind nicht vorhanden. 


8. Enddarm. 


In der Tat eine, wie man mir wird zugeben miissen, frappante 


Ubereinstimmung bis ins einzelne! 


Die bei Parergodrilus geringere 


Entfaltung der Bewimperung erklart sich unschwer mit der bei einem 
Landbewohner ohnedies schon von vornherein ausgeprigten Tendenz 
zur Riickbildung der Wimperausstattung und als Folge der harten, 
cellulosereichen Nahrung unseres Wurmes. So geringfiigige Unter- 
schiede (geringfiigig, wenn man bedenkt, daB® es sich uns um den Ver- 
gleich hoherer systematischer Einheiten handelt), wie das Vorhanden- 
sein von Liangsmuskeln am Rotatorien-Oesophagus gegentiber der Ring- 
muscularis desjenigen von Parergodrilus, vermag an dem gewonnenen 
Bilde nichts mehr zu andern. In den beiden schematischen Skizzen 
in Textabb. 14, die den Verdauungsapparat von Copeus, einem Rider- 
tier aus der Familie Notommatidae, sowie den von Parergodrilus heidert 
darstellen, sind ebenso wie in Textabb. 15 die homologen Abschnitte 
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-mit den der vorhergehenden Ubersicht entsprechenden acht Ziffern 


kenntlich gemacht. — Auch zwischen dem Verdauungsapparat der 
Gattung Dinophilus und dem von Parergodrilus besteht eine weit- 
gehende Ahnlichkeit. Es liegt auf der Hand, die bei Dinophilus gyro- 
ciliatus O.Schm. und Dinophilus apatris Korgchelt vorliegende, als 
Vormagen (Proventriculus) beschriebene Erweiterung des horizontalen, 


_ intestinalen Oesophagusabschnittes der bewimperten Partie der Parer- 


godrilus- und. Rotatorienspeiseréhre zu vergleichen (vgl. Textabb. 15, 4). 
Auf den Schlundanhang wurde schon oben Riicksicht genommen ; fiir 
Magen und Darm des Dinophilus ist gleichfalls ohne Bedenken volle 
Homologie mit den entspre- ; 
chenden Abschnitten bei Pa- 
rergodrilus anzunehmen. Das 
gleiche gilt hinsichtlich der 
Speicheldriisen: Ihre Gleich- 
wertigkeit mit den ,,glandes 
gastriques der Radertiere und 
den Oesophagusdriisen des Pa- 
rergodrilus steht auBer Frage. 
In diesem Falle erstreckt sich 
die Ubereinstimmung sogar bis 
auf das farberische Verhalten. 
Bei Parergodrilus erwiesen sich 
diese Driisen als schwach cyano- 
phil; — die des Dinophilus con- 
klunt Nelson bezeichnet NELSON 
(1907, S. 120) als: ,,... staining 
densely in haematoxylin .. .“ 


ge Ahnliche Beziehungen er- Abb. 14. Schematische Darstellung des Verdauungs- 


P : apparates von a: Copeus und b: Parergodrilus. 
geben sich zu fast allen Archi- (a nach WEBER aus VoIeT, 1912, modif.) 


anneliden. So sei nur darauf 
hingewiesen, da8 der Oesophagus des Protodrilus wimpernd, der Magen- 


- darm (Mitteldarm) wimperlos ist (SALENSKY 1907, S. 197), ferner daB 


letzterer bei Protodrilus, Saccocirrus, Troglochaetus und den Histriob- 
delliden ebenso wie bei Parergodrilus einen einfachen Sack ohne seg- 
mentale Gliederung darstellt, und da endlich allen diesen Formen.eine 
bald mehr, bald weniger deutliche Scheidung des Mitteldarmes in zwei 


~Teile, einen vorderen, gréBeren, dem Parergodrilus-Magendarm, und 


einen engeren, hinteren, dem Parergodrilus-Diinndarm homologen Ab- 
schnitt aufweist. Ganz besonders scharf ist diese Scheidung bei Stratio- 
drilus tasmanicus Haswell, iiber dessen Verdauungskanal HASWELL 
(1900, S. 311) berichtet, daB der Magen ,,.. . is a tolerably wide sac ex- 
tending through the first, second, and third segments. In the fifth 
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segment there succeeds a very narrow canal, much more contracted in 
the female than in the male leading to the intestine, a comparatively 
wide tube running through the caudal region to the anal aperture.“ — 
Im Gegensatze zu den besprochenen Formen lassen sich zwischen dem 
Mitteldarm des Polygordius und dem des Parergodrilus keine innigeren — 
Beziehungen aufweisen; ersterer ist ein segmental eingeschniirter, ein- 
facher Schlauch. Dieses Verhalten bezeugt uns neben anderem, da die 
Polygordiiden den iibrigen Archianneliden gegeniiber eine gewisse 
Sonderstellung einnehmen, eine auffallende Tatsache, der bereits HEM- 
PELMANN (1913, S. 297, 298) mit Begriindung seiner ,,Aulocirrata“ und 
,, Sterrocirrata’’ Rechnung getragen hat. 

Dem Pseudochloragog des Parergodrilus heideri homologe Bildungen 
treten uns auch im Magendarmepithel des Dinophilus entgegen. Sie 
werden bei diesem von NELson (1907, 8S. 118) als einzellige Driisen be- 
zeichnet. Thre gestaltliche Ubereinstimmung mit dem Pseudochloragog 
des Parergodrilus mu8, wenn man NeEtsons (1. c.) Beschreibung (,,In 
addition to these, and scattered among them in considerable number 
are unicellular glands. These stain more deeply than their neighbors, 
being especially dark at their bases. Their cytoplasm ist not visibly 
vacuolated and presents a granular appearance‘‘) vergleicht, entschieden 
recht weit gehen. Ahnliche Zellen eignen iibrigens auch dem Magen 
von Stratiodrilus (HASWELL 1900, S. 311, 312). Ob die das Darm- 
epithel von Saccocirrus bedeckenden, unregelmaiBig gestalteten, groBen 
Zellen, die ,,durch ihre im Leben gelblich aussehenden Einschliisse an 
die Chloragogenzellen der Oligochiiten und der Bothryoidalgewebe der 
Hirudineen erinnern“ (HEMPELMANN 1913, 8.295), ebenso wie die 
,excretophores‘‘ (NELSON 1907, S. 127) des Dinophilus conklini Nels. 
mit dem Pseudochloragog oder aber, was vielleicht wahrscheinlicher, 
mit dem echten Oligochitenchloragog verglichen werden diirfen, ist bei 
der Unkenntnis der Genese dieser Bildungen und deren allfalligen Be- 
ziehungen zum Peritoneum gegenwirtig nicht zu entscheiden. 

Der Excretionsapparat des Parergodrilus heideri hat mit den Proto- 
nephridien der Rotatorien und der Dinophilus-Arten, sowie mit dem 
morphologisch noch wenig gekliirten, gleichfalls protonephridialen Ex- 
cretionssystem der Histriobdelliden nichts gemein, schlieBt sich aber eng 
an die Metanephridien der iibrigen Archianneliden, Polychiten und 
Oligochiten an. Unter ersteren sei besonders auf die A eolosomatidae hin- 
gewiesen, die nach den Untersuchungen VrespovsKys (1905, S. 2, 3) 
an Aecolosoma, sich hinsichtlich der Ausbildung des engen Nephrostoms 
mit michtiger Wimperflamme sehr an die bei unserem Parergodrilus 
vorliegenden Higentiimlichkeiten anlehnen. Wie bei letzterem ragt bei 
Aeolosoma ,,von der inneren Wand der Oberlippe . . . tief in das Lumen 
des Nephridiostoms eine lange, lebhaft schwingende GeiBel hinein . . .“, 
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die wie bei ersterem ,,aus mehreren Wimpern, welche bei der aufhérenden 
_ Tatigkeit der Gei®el auseinandergehen . . .‘‘, besteht (VEsDOVSKY 1905, 
_ §.2, 3). Hinen ahnlichen Bau vermégen wir auch bei einigen polychiten 
Gliederwiirmern aufzufinden; Trypanosyllis tragt beispielsweise an der 
freien Lippe des Nephrostoms gleichfalls eine machtige Wimperflamme 
(Goopric 1900). Bei der Mehrzahl der mit Metanephridien ausgestat- 
teten Polychaten, sowie bei den Oligochiten kompliziert sich das ein- 
fache Bild meist in etwas, sei es, daB es wie bei vielen der ersteren zur 
Bildung von Nephromixia kommt, sei es, daB das Nephrostom zwar 
eng bleibt, an der Innenwand jedoch allseitig bewimpert ist. .— Hin- 
sichtlich der Ausbildung des Nephridialkérpers am Parergodrilus-Ne- 
. phridium ergeben sich keine besonders auffallenden Bezichungen mit 
anderen Anneliden; histologisch erinnert mich derselbe etwas an Ahn- 
liche Bildungen bei Discodriliden (Branchiobdella astaci). 

- Durch die Gestaltung des Nervensystems lehnt sich Parergodrilus 
heidert an die ihm sonst ferner stehenden Polygordiiden, sowie an die 
Ctenodriliden an. Fiir den Vergleich kommt hierbei ausschlieBlich der 
Bauchstrang in Betracht, denn das Gehirn bietet zu wenig des Auffallen- 
den, um in dieser Hinsicht von ersprieBlichem Nutzen zu sein. Dino- 
philus, Protodrilus und Saccocirrus besitzen paarige Lingsnerven, schei- 
den deshalb ebenso wie die mit nach innen verlagertem, unpaarigem 
Bauchmark ausgestatteten Oligochaiten und ein Teil der Polychiten 
von vornherein aus. In minder hohem Mafe gilt das auch von den 
Histriobdelliden und dem Rest der Polychaiten, denen zwar wie dem 
Parergodrilus ein unpaares, mit dem Kérperepithel in Kontakt stehendes 
- Bauchmark zu eigen ist, an dem sich jedoch, von dem des letzteren ab- 


' weichend, wohlumschriebene, metamere Ganglien differenziert haben. 


Ganz anders bei den Polygordiiden! Da liegt ein einfacher, ungeglie- 
derter Bauchstrang vor, der lediglich eine Dreiteilung der fibrillaren 
Substanz erkennen li8t und dessen groBe Ahnlichkeit mit dem Bauch- 
mark des Parergodrilus wohl am besten bei Betrachtung einer von 
SaLENSKY (1907, Taf. XI, Abb. 14) beigebrachten Abbildung erhellt. 
Etwas weiter ab stehen schon die Ctenodriliden, deren Bauchmark, ein 
subepithelialer, durch Stiitzfaserstringe in zwei bis drei Unterstimme 
geteilter Strang (GaLvaGni 1905), schon den Beginn einer deutlichen 
Gliederung in ein typisches Strickleiternervensystem erkennen lift. — 
Die eben festgestellten, tibereinstimmenden Ziige zwischen dem Poly- 
gordius- und dem Parergodrilus-Bauchmark sind bei den sonst wenig 
ausgesprochenen verwandtschaftlichen Beziehungen beider Tierformen 
fiir eine einheitliche Auffassung der Archianneliden von Wert. 

Die Geschlechtsorgane des Parergodrilus heidert zeigen einen vom 
Chatopodentyp so grundsiitzlich abweichenden Bau und schlieSen sich 
so innig an diejenigen der Rotatorien und des Dinophilus an, dap auf 
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Grund dieser einen Tatsache, bei allen trotzdem vorhandenen Beson- 
derheiten (Zwitterdriisen des Parergodrilus !), die systematische Stellung 
unseres Wurmes in der Nahe der genannten Tierformen keinem Zweifel 
anheimgestellt bleiben kann. Wenn man nur von der Zwitterdriisennatur 
absieht und die Gonaden des Parergodrilus als das, was sie praktisch 
genommen ja eigentlich sind, als Ovarien nimmt und mit den Geschlechts- 
driisen weiblicher Dinophilen vergleicht, dann ergeben sich Uberein- 
stimmungen, an deren Beweiskraft nicht geriittelt werden kann. In 
beiden Fallen bestehen die Ovarien aus Sacken, deren reifste Zellen stets 
rostral von ihren nachstjiingeren Schwestern liegen. Solch eine verkehrte 
Lagerung — verkehrt, wenn man die caudal gelegenen Ausleitungswege 
beriicksichtigt — findet sich in ganz tibereinstimmender Weise auch in _ 
den Gonaden derjenigen Dinophilus-Arten, die nicht nach dem Typ des 
Dinophilus vorticoides O.Schm. gebaut sind (fiir den letzteren vgl. SCHIM- 
KEWITSCH 1895). So berichtet z. B. NELson (1907, S. 127) von Dinophilus 
conklini, daB die Oogonien ,,may be seen to increase gradually in size 
toward the anterior end of the oogonial mass .. .“ Die Keime in den 
weiblichen Gonaden der Radertiere verhalten sich diesbeziiglich wesent- 
lich anders; es ist vielleicht nicht ausgeschlossen, die bei diesen Tieren 
angebahnte Differenzierung der Gonade in einen nur Nahrmaterial 
liefernden Vitellar- und einen die Kier bildenden Germarabschnitt hier- 
fiir verantwortlich zu machen. — Sowohl die Ovarien der Rotatorien, 
wie auch die des Dinophilus und des Parergodrilus stellen gegen die 
Leibeshéhle hin abgeschlossene Saicke dar. Es erscheinen so, wie SCHIM- 
KEWITSCH (1895) fiir die beiden erstgenannten sagt, bei gedanklicher 
Einstellung im Sinne der Gonocdltheorie: ,,die Genitalhéhlen als einzige 
Homologa des Céloms“. Ich habe bereits oben die auBerordentliche 
Zartheit der Gonadentunica und der Gonoducte fiir Parergodrilus nach- 
driicklichst betont, eine Eigentiimlichkeit, die in gleicher Weise den 
Gonadensicken der Dinophilus-Arten mit Zwergminnchen eignet. So 
kommt es, daf} sich KorscHEtt (1882) bei Dinophilus apatris Korschelt 
nicht einwandfrei von dem Bestande von Gonadensicken und Gono- 
ducten tiberzeugen konnte, und so kann Nexson (1907, S. 128) fiir Dino- 
philus conklint Nelson mitteilen, da& die Ovarialsiicke dieses Tieres 
,, consist of an extremely delicate epithelium . . .“‘ und daB ,,the existence 
of this epithelial covering was for a long time a matter of much doubt ...“ 
— Von ahnlicher Zartheit ist auch das Epithel der Rotatorienovarial- 
tunica. — Dem Besitz von Zwitterdriisen und noch weniger der damit 
verkniipften Zwittrigkeit unseres Tieres kann ich keine grundsitzliche 
Bedeutung beimessen, um so mehr, als sich unter den Chatopoden so- 
wohl gonochoristische als auch hermaphrodite Arten finden. Besonders 
lehrreich sind in dieser Hinsicht Formen, von denen uns, wie z. B. der 
neotenischen Eunicide Ophryoirocha puerilis Clap. (KORSCHELT 1893), 


# 
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Mannchen, Weibchen und Zwitter bekannt sind. Die groBte Ahnlich- 
keit mit dem biologischen Verhalten bei Parergodrilus scheint mir, so- 


fern nur von dem abweichenden Gonadenbau abgesehen wird, fiir die Ge- 


schlechtsverhiltnisse der Ctenodriliden zuzutreffen, in denen uns gleich- 
falls Zwitter vorliegen, deren Eizellen mutmaBlich durch Selbstbesamung 
im Inneren des elterlichen Kérpers befruchtet werden (SoKoLow 1911). 
Auch Monvicexi (1910) glaubt sich fiir Raphidrilus der letztgenannten 
Ansicht mit Vorbehalt anschlieBen zu diirfen (,,questa possibilta i fatti 


. “5 ; ‘ . j ; 7 igs 1e9" rilus 
Abb. 15. Organisationsschemata von: a, Diglena Sorcipata; b, Dinophilus apatris; c, Pare godri 
heidert. (b nach KORSCHELT, verdindert.) Ziffern wie in Abb. 14. dr, Kleb- bzw. Adanaldriisen ; 
g, Gehirn; gon, Gonade. 


che ora sono a mia conoscenza, mi permettono con ogni riserva di am- 
mettere“‘ [1910, S. 422]). — Der médnnliche Anteil der Parergodrilus- 
Zwitterdriisen gibt bei seiner offensichtlichen Rudimentation nur wenig 
brauchbares Vergleichsmaterial an die Hand. So erinnern die Spermien 
durch ihre gedrungene Gestalt viel mehr an die meist mit verdicktem 
Kopf ausgestatteten Samenfiaden der meisten Polychaten, der polychato- 
gonen Archianneliden und der Dinophilus-Arten, als an die mit faden- 
formigem Kopfstiick ausgestatteten der Saccocirriden und Oligochiiten 
(exkl. Lumbriculidae). Die frithzeitige Besamung teilt unsere Form mit 
den Saccocirriden (HEMPELMANN 1913), Dinophilus gyrociliatus [— die 


Z. £, Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 3. 17a 
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diesbeziiglichen Angaben SHEARERs (1911) von einer Begattung der ganz 
unreifen Weibchen durch die Zwergmannchen noch innerhalb der Ei- 
kapsel und von den amitotischen (!) Teilungen der Spermakerne zugleich 
mit den Oogonien hat NacuTsHEIM (1920, 8.129) fiir Dinophilus apatris 
Korschelt hinsichtlich des erstgenannten Punktes bestatigt, beziiglich 
der iibrigen Angaben jedoch als véllig irrig erwiesen], Dinophilus apatris 
Korschelt und einigen Turbellarien, besonders Otomesostoma auditivum 
Forel et Duplessis, fiir welch letztere Form ich die Angaben HorstTENs 
(1909) vollinhaltlich bestitigen kann. — Die Gonoducte des Parergodrilus 
heideri schlieBen sich enge an diejenigen der Rotatorien und der Dino- 
philus-Arten an, eine Ubereinstimmung, die sich bei den digoneaten 
Radertieren und den Dinophilen der Vorticoides-Gruppe (vgl. SCHIMKE- 
WITSCH 1895) sogar auf die Paarigkeit erstreckt. Neu ist nur der Driisen- 
apparat des Parergodrilus heideri. Es wurde schon oben auseinander- 
gesetzt, daB nichts dagegen spricht, Subneural- und Adanaldriisen 
unseres Wurmes mit den Klebedriisen der Rotatorien und Archianne- 
liden zu homologisieren. Bei Betrachtung der Schemata in Textabb. 15 
wird auch, wie ich hoffe, der gré&te Skeptiker sich diese Meinung zu 
eigen machen. — ~— : 

Alles in allem offenbart uns der Genitalapparat des Parergodrilus 
eine Ubereinstimmung mit dem der Rotatorien und Dinophiliden, die 
allein schon geniigen wiirde, eine Einreihung unserer Form unter die 
Polychaten oder Oligochiten als ein unstatthaftes Unterfangen zu 
brandmarken. — Um die mannigfaltigen Beziehungen des Parergodrilus 
zu anderen Wurmgruppen zusammenfassend nochmals zu beleuchten, 
schlieBe ich eine Tabelle an, in der einzelne Organsysteme beziiglich 
bestehender: +, oder nicht bestehender: —, Beziehungen bei den be- 
treffenden Tierformen kenntlich gemacht sind. Das hierzu beigebrachte — 
Polychatensystem schlieBt sich mit einigen Anderungen an das von 
Fucus (1907, 8. 7 ff.) gegebene an. In der Kinteilung der Archianneliden 
bin ich HEIDER gefolgt, habe aber unten noch zu begriindende Erweite- 
rungen vorgenommen. 

Nach dem Beigebrachten kann es keinem Zweifel unterliegen, dai 
Parergodrilus heidert im System in der Nahe der Rotatorien und des 
Dinophilus seinen Platz finden mu8. Da es sich weiters um einen echten 
Anneliden handelt, kommt hierfiir nur eine Ordnung in Frage: die der 
Archianneliden. — Die letzte zusammenfassende Darstellung der Be- 
griffsbestimmung und systematischen Gliederung der Archianneliden 
verdanken wir HEIDER (1922, S.39—44). In dieser Abhandlung sind 
auch die Griinde namhaft gemacht, die uns bestimmen, den alten, von 
Hatscuex fiir die Polygordiiden und Protodriliden geschaffenen Ord- 
nungsbegriff dieser interessanten Gruppe wesentlich zu erweitern und 
ihr, dem Vorgange Goopricus folgend, noch eine ganze Anzahl weiterer 
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Formen beizuzihlen. Entpuppen sich so die Archianneliden einerseits 
immer mehr als eine Art von ,,Rumpelkammer“, dazu bestimmt, allen 
den Formen, die sich schwer im System unterbringen lassen, ein Asyl 
zu gewahren, so mup anderseits jedoch mit allem Nachdruck darauf hin- 
gewiesen werden, daB es sich dabei erfreulicherweise immer mehr und 
mehr herausstellt, da trotz aller scheinbaren Heterogenitat dennoch alle 
diese Formen eine genetische Einheit, die Archiannelida eine natiirliche 
Gruppe darstellen. — 

Um das Bild allseitig abzurunden, scheint es mir dringend notwendig, 
noch einige, gleichfalls viel umstrittene Formen in diese Gruppe aufzu- 
nehmen und erst dann dem Parergodrilus seinen Platz anzuweisen. Die- 
jenigen Formen, die ich dabei im Auge habe, das sind die Ctenodriliden 
und die Aeolosomatidae. Erstere rechnet man jetzt gerne den Polychaten, 
letztere den Oligochaéten zu. Was in allererster Linie diesen gegen- 
wartigen Zustand als unhaltbar erscheinen laBt, das ist der Umstand, 
daB die Ctenodriliden und die Aeolosomatiden zweifellos, worauf schon 
seinerzeit VEJDOVSKY (1884) und HatscHEK (1893) hingewiesen haben, 
in allernichster verwandtschaftlicher Beziehung zueinander stehen. 
Wer Ctenodrilus und Aeolosoma aus eigener Anschauung kennt, fiir den 
kann, ich spreche da aus eigener Erfahrung, dariiber gar kein Zweifel 
obwalten. VEsDOVsKY (1884, 8. 166) hat daraus, sowie aus dem anato- 
mischen Befund, den ganz richtigen Schlu8 gezogen, wenn er sagt: 
,, Wirden wir nun die Aufstellung einer den Polychaten und Oligochaten 
gleichwertigen Ordnung der ,Archianneliden‘ als notwendig erachten, so 
miBten wir in dieselbe alle die genannten Annulatenformen (gemeint 
sind: Polygordius, Protodrilus, Ctenodrilus und Monostylos [= Zeppe- 
linia], d. Ref.) einreihen und Aeolosoma auf die erste Stelle setzen.‘‘ 
Nur die Ablehnung der Archianneliden als eigene Ordnung also halt 
VEJDOVSKY von dem von mir hier erneut in Vorschlag gebrachten 
Schritt ab. Was Ctenodrilus anlangt, so wurde dieser Wurm ,,bisher 
wegen seiner einfachen Organisation als sehr primitive oder degene- 
rierte Form aufgefaBt und zu den Archianneliden (MoNTICELLI, GIARD), 
als Kollektivtypus am Ausgangspunkte der Oligochiten und Polychiten 
(KENNEL und ZEPPELIN), zu den Oligochiiten (CLAPARmDE, Ray- 
LANKASTER, VAILLANT, VEJDOVSKY) und zu den Polychiiten (E. PER- 
RIER) gestellt (nach Mrsnin und CauLuery) (GALVAGNI 1905, 8. 26). 
Und in der Tat! Es mu8 zugegeben werden, die Ctenodriliden haben 
eine ganze Reihe von Merkmalen mit den Cirratuliden und da speziell 
mit der von CAULLERY und Musnix hierfiir namhaft gemachten Dode- 
caceria concharum gemein, wenn ich auch den genannten Autoren nicht 
unbedingt beipflichten kann, wenn sie Ctenodrilus einfach als ,,un 
Cirratulien probablement simplifié par régression“ bezeichnen. Jedes 
Ding hat seine zwei Seiten und ich sehe daher keineswegs ein, was 
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_ einem eigentlich davon abhalten sollte, die angedeuteten Beziehungen 
umzukehren und die Ctenodriliden als den Rest einer Annelidengruppe 
aufzufassen, aus der die Cirratuliden ihren Ursprung genommen haben. 
_ Meine Ansicht deckt sich diesbeziiglich im wesentlichen mit dem Ge- 
dankengang Herpers (1922, S.42): in der ganzen Archianneliden- 
_ gruppe die ,, Uberreste einer sehr urspriinglichen Wurmegruppe zu sehen“. 
_ Was Aeolosoma anlangt, so scheint mir bei den zweifellosen Beziehungen 
_ der nachstverwandten Ctenodriliden zu den Polychiten die Angabe 
_ Dirievsens (1904, S. 444), ,,daB die Spermatozoen bei Aeolosoma ganz 
wie bei den Polychaten, aber im Gegensatz zu den anderen Oligochaten 
durch die Segmentalorgane ausgefiihrt werden“, einiger Aufmerksam- 
keit wert. VespovsKy (1905, 8.3) allerdings deutet demgegeniiber 
Dittevsens Nephridien als Samentrichter, um so zu zeigen, da der 
mannliche Geschlechtsapparat der Acolosomatidae nach dem Oligochiten- 
typ gebaut sei. Eine Nachuntersuchung der in Frage stehenden Verhalt- 
nisse kénnte bei diesen schwankenden Angaben nur angebracht sein. 
Wie dem auch sei, die Ctenodriliden und die Aeolosomatiden sind sehr 
einfach organisierte Tiere, die, besonders gilt das von den ersteren, 
- eine Briicke zwischen anderen Archianneliden, speziell den Polygor- 
diiden und den Polychaten schlagen. Wenn Gatvaent (1905, S. 26) 
bei dieser Sachlage die Stellung der Ctenodriliden bei den Archianneliden 
als ,,vollkommen unhaltbar und abgetan‘ betrachtet, so erklairt sich 
diese Stellungnahme wohl nur aus seiner einseitigen HatTscHEKschen 
Orientierung ; nach allem, was vorliegt, kann die Ausscheidung des Cteno- 
drilus aus den Polychaten und seine Hinreihung unter die Archianneliden 
- nur das Bild der ersteren wie auch das der Archianneliden abrunden. — 
Wenn man die dergestalt erweiterte Ordnung der Archianneliden 
iiberblickt, dann erkennt man unschwer, wie sich alle diese Formen in 
drei wohlabgeschiedene Gruppen teilen lassen, in Arten, die zu den 
Polychaten, in solche, die zu den Oligochiten, und solche, die zu den 
Rotatorien in besonders naher Beziehung stehen. Da uns hierbei am 
besten die Gestaltung der Geschlechtsorgane leitet, will ich dieselben 
als Archiannelida polychaetogona, Archiannelida oligochaetogona und 
| Archiannelida rotatoriogona bezeichnen. Parergodrilus, fiir den ich die 
Familie Parergodrilidae begriinde, diirfte am zweckmaBigsten als Anhang 
bei den Rotatoriogona unterzubringen sein. 


0. Archiannelida. 

Homonom segmentierte Anneliden, mit epithelialem oder subepi- 
thelialem Nervensystem. Mit nur beiden Acolosomatidae riickgebildetem, 
ventralem Schlundanhang und mit Osophagealdriisen. BlutgefiBsystem, 
wenn vorhanden, sehr einfach. Haufig mit Copulationseinrichtungen am 
minnlichen Geschlechtsapparat und mit Klebedriisen am Hinterende. 
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1. U. O. Archiannelida polychitogona’). 
Archiannelida ohne Ausfiihrwege fiir die Geschlechtsprodukte. 


1. Familie: Polygordidae. 

Mit soliden Kopftentakeln und unpaarem, ungegliedertem Bauch- 
strang. Mit oder ohne Borsten. Ventraler Schlundanhang nicht musku- 
lés, unbewehrt. Mit BlutgefiBsystem. Mehrere Nephridialpaare. Maricol. 

Polygordius, Chaetogordius. 


2. Familie: Ctenodrilidae. 


Mit oder ohne Kopftentakeln und unpaarem, in eine Bauchganglien- 
kette gegliedertem Bauchstrang. Mit Borsten. Ventraler Schlund- 
anhang muskulés, unbewehrt. Mit Blutgefifsystem. Mit einem ein- 
zigen, im Vorderkérper gelegenen Nephridialpaare. Maricol. 


Ctenodrilus, Zeppelinia, Raphidrilus. 


Anhang. 3. Familie: Aeolosomatidae. 


Ohne Kopftentakel. Bauchstrang rudimentir. Mit Borsten. Ohne 
Schlundanhang. Mit BlutgefaiBsystem. Mehrere Nephridialpaare. 
Paludicol. 

Aeolosoma, Pleurophlebs. 

(Ich stelle die Aeolosomatidae als Anhang zu den Polychaetogona bis 
die Frage nach dem Bau ihres Geschlechtsapparates endgiiltig ent- 
schieden ist.)- 


2. U. O.. Archiannelida oligochitogona. 


Archiannelida mit den Oligochatenpenes vergleichbaren, mannlichen 
Copulationsapparaten. 


4. Familie: Saccocirridae. 


Mit Tentakelrohrapparat. Die paarigen, ungegliederten Bauchstrange 
vollstindig voneinander getrennt. Mit oder ohne Borsten. Ventraler 
Schlundanhang muskulés, unbewehrt. Mit BlutgefaBsystem. Mehrere 
Nephridialpaare. Maricol und paludicol. . 


Saccocirrus, Protodrilus. - 


1) Zusatz z. Korr.: E. Marcus referiert im Zool. Bericht, Bd. 3, Heft 4-6, 
Jena 1924, eine Arbeit von H. J. Lam, die sich auf einen neuen Archianneliden : 
Protannelis Meyert bezieht, die ich jedoch, da mir die betreffende Zeitschrift 
augenblicklich nicht zur Verfiigung steht, leider nicht mehr beriicksichtigen kann. 
Dies ist um so mehr zu bedauern, als das angezogene Referat, in dem man 
nicht einmal erfihrt, wo eigentlich Protannelis lebt (!), iiber wichtige anatomische 
Punkte keine oder nur mangelhafte Auskunft erteilt. Nach dem Wenigen, das 


M. mitteilt, diirfte diese neue, zweifellos sehr interessante Wurmform unter die 
Polychaetogona einzureihen sein. 
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3. U. O. Archiannelida rotatoriogona. 
Archiannelida mit meist geschlossenen Gonadensiicken und mit un- 
paarem, meist mit Cuticularbildungen bewehrtem Penis. 


5. Familie: Nerillidae. 
Mit Palpen. Mit Borsten. Zwischen ventralem und dorsalem Borsten- 
_ biindel je ein Podialcirrus. Ventraler Schlundanhang muskulés, mit 
_ Cuticularbildungen versehen oder unbewehrt. Blutgefi8system minimal. 
_ Mehrere Nephridialpaare. Maricol und paludicol. 


Nerilla, Troglochaetus. 


6. Familie: Histriobdellidae. 

Mit Kopfeirren und zwei Paaren locomotorischer ,,GliedmaBen“. 
Ohne Borsten. Unpaarer Bauchstrang als Bauchganglienkette ent- 
wickelt. Ventraler Schlundanhang muskulis, mit Cuticularbildungen 
bewehrt. Kein BlutgefaSsystem. Mehrere Nephridialpaare. Maricol 
und paludicol; leben auf Decapoden. 

Histriobdella, Stratiodrilus. 


7. Familie: Dinophilidae. 

Ohne Kopfanhinge. Die paarigen Bauchstringe vollstindig von- 
einander getrennt, mit metameren Commissuren (Strickleiternerven- 
system). Ohne Borsten. Ventraler Schlundanhang muskulés, unbewehrt. 
Ohne BlutgefaBsystem. Mehrere Nephridialpaare. Maricol. 

- Dinophilus. 


Anhang. 8. Familie: Parergodrilidae. 
Ohne Kopfanhainge. Mit unpaarem, ungegliedertem Bauchstrang. 
Mit Borsten. Ventraler Schlundanhang muskulés, ohne Septum, un- 
bewehrt. Ohne BlutgefiBsystem. Mehrere Nephridialpaare. Zwitter- 


driisen. Terricol. 
Parergodrilus. 


Alles in allem tritt uns in den Archiannelida eine groBartige Samm. 
lung von Kollektiviypen entgegen, von Kollektivtypen, denen allen ge- 
meinsam eine primitive Organisation und zweifellose gegenseitige Ver- 
wandtschaft zu eigen ist. Mag es sich dabei nun tatsichlich um Ur- 
formen, oder aber vielleicht auch zum Teil um die vereinfachten Reste 
bereits hoher organisierter Chitopoden handeln, fiir den auf dem realen 
Boden der morphologischen Tatsachen stehenden Beobachter miissen 
sie auf jeden Fall, unabhangig von phylogenetischen Schemen, als das 
erscheinen, was ihr Name treffend ausdriickt: als Archianneliden. 
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Anhangsweise sei endlich noch eine erweiterte Diagnose der Parergo- 
drilidae beigefigt : 


Familie Parergodrilidae nov. fam. 


Archiannelida mit deutlicher Segmentierung. . Es ist weder eine 
auBere Bewimperung noch Kopf- und Kérperanhinge vorhanden. Mit 
metameren Dorsaldriisen. Borsten nach dem Oligochatentyp, in zwei 
Reihen. Gehirn nicht mit der Hypodermis in Verbindung. Bauchstrang 
unpaar, ungegliedert, bis in die Genitalregion in unmittelbarer Verbin- 
dung mit der Hypodermis. Mit einer Schlundtasche. Ventraler Schlund- 
anhang unbewehrt; seine Muskulatur strahlt frei in den Korperraum 
aus. Verdauungskanal in Oesophagus, Magendarm, Dinndarm und 
Enddarm gegliedert. Keine Dissepimente, Peritoneum nur stellenweise — 
angedeutet, Mesenterien unvollstiindig. Kein BlutgefaSsystem. Mehrere | 
Paare von Metanephridien. Gonaden paarig, Zwitterdriisen. Die Gono- 
ducte miinden getrennt nahe dem Anus aus. Mit dem Geschlechts- 
apparate stehen, den Klebedriisen anderer Archianneliden vergleichbare 
Driisen in Verbindung. ‘Terricol. 


1 Genus: Parergodrilus nov. gen. 


mit einer einzigen Art: Parergodrilus heideri nov. spec. (Genus und 
Species mit dem Charakter der Familie). 
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Erklirung der Tafelabbildungen. 


Buchstabenbezeichnung. 


a Anus. 

bm Bauchmark. 

bo Borsten. 

bom Borstenmuskeln. 
bz Bindegewebszellen. 
c Zelle unbekannter Bedeutung. 
cu Cuticula. 

da Diinndarm. 

dan Darmepithelkerne. 
dra Analdriise. 

drd Dorsaldriise. 

drsn Subneuraldriise. 
drz Speicheldriisenzelle. 


ed Enddarm. 


et Eizelle. 


} Nervenfaserziige des Bauchmark. 


g Gehirn. 
gz Ganglienzellen. 
im Langsmuskeln. 
Z. £. Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 3. 


mda Magendarm. 

mes Mesenterium. 

mk Muskelkerne. 

mw Medianwulst. 

nt erstes Nephridialpaar. 

na Nephridienausfiihrungsgang. 
oe Oesophagus. 

ph Pharynx. 

pha Pharynxanhang. 

pl Terminaler Discus des Anhanges. 
po, Subneuraldriisenporus. 

y Retractor. 

ym Ringmuskeln. 

sp Spermium in einer Eizelle. 

st Schlundtasche. 

¢ Gonadentunica. 

te Hodenlappen der Zwitterdriise. 
ves ventrales Driisenblaschen. 

z Pseudochloragogzellen. 
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E. Reisinger: Ein landbewohnender Archiannelide. 


Tafel I. 


. 1. Parergodrilus heideri auf dunkler Unterlage kriechend. Nach dem 


Leben. Schwach vergrofert. 


. 2. Parergodrilus heideri, Ubersicht iiber die Organisation. Nach dem 


Leben. 


. 8. Querschnitt in der Gegend der Driisenblischen. Hamatoxylin-Kosin. 


Vergr.: etwa 590x. 


. 4, Querschnitt in der Genitalregion. Hamatoxylin-Eosin. Vergr.: etwa 


590 x. 


. 5. Desgleichen; die Keimlager fallen in den Schnitt. Vergr.: etwa 590x. 
. 6. Kin Nephridium nach dem Leben. 
. 7, Stick eines Lingsschnittes durch die Magendarmwandung. Sublimat- 


Formol A, Haimatoxylin-Eosin. Vergr.: etwa 910~x. 


. 8. Sagittaler Lingsschnitt durch das Vorderende. Heidenhains Eisenhima- — 


toxylin-Bordeaux. Vergr.: etwa 338 x. 


. 9. Stiick eines ventralen Flachenschnittes. Hamatoxylin-Eosin. Vergr.: 


etwa 910x. 


. 10. Sagittalschnitt durch das Hinterende. Himatoxylin-Eosin. Vergr.: 


etwa 338 x. 


. 11, Fl&chenschnitt durch das Hinterende. Hiamatoxylin-Eosin. Vergr.: 


etwa 590 x. 
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TURBELLARIA-RHABDOCOELA: I. DIE KALYTORHYNCHIA. 


Von 
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Einleitung, Material und Methoden: 

Die vorliegende Arbeit erwuchs aus dem in vorhergehenden Studien 
(1915, 1923 und 1924) erkannten Bediirfnis, die in der Reihe der 
Rhabdocoela ziemlich isoliert stehenden Kalyptorhynchia einer ahnlich 
eingehenden, vergleichend-morphologischen Untersuchung zu unter- 
ziehen, wie dies seit Grarrs grundlegender Monographie der Rhabdo- 
coelida (1882) fiir mehrere andere Gruppen der Rhabdocoela (i. 8. 
GrarF 1913 und 1917) bereits mit gutem Erfolg geschehen ist (LUTHER 
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1904 und 1905, Waut 1906, 1909 und 1910; HorstTEn 1907; J. MEIXNER 
1915; SrernpocK 1924; ReEIsINGER 1924). 

Die Hoffnung, direkte Verwandtschaftsbeziehungen der Kalypto- 
rhynchia zu gewissen Liporhynchia (Proxenetidae) aufzudecken, wie 
solche die Trigonostomidae vermuten lieBen, ist damit fehlgeschlagen, 
daB eben die Trigonostomidae, wie ich bereits andernorts (1924) aus- 
einandersetzte, keine Kalyptorhynchier sind, dafi jene vielmehr einen 
sich bis ins einzelne an Proxenetes anschlieBenden Bau besitzen. Die Kluft 
zwischen Kalyptorhynchia und Liporhyachia erscheint nunmehr eher 
vertieft als iiberbriickt, eine Tatsache, die im Tierreiche bei Gruppen 
hdherer Ordnung sehr haufig in Erscheinung tritt. 

Das marine, mit Sublimat-Osmium-Essigsiure oder mit Sublimat 
unter Zusatz von Hisessig oder Schwefelsiiure fixierte Material verdanke 
ich den Herren Professoren Dr. L. BOHmMiIcG, meinem Vorstande, und Dr. 
E. Bresstau (Frankfurt a. M.); weiter hatte Dr. E. Reisincer die 
Freundlichkeit, im August 1923 um Helgoland reiches Material fiir mich 
zu sammeln und mir Einblick in sein bei Warna am Schwarzen Meere 
(1924) gefangenes Material zu gewiihren. 

Die Si8wasserformen wurden im Gebiete der Ostalpen erbeutet. 
Es sei hier dem Hauptausschusse des Deutschen und Osterreichischen 
Alpenvereins, Herrn Prof. Dr. K. GIESENHAGEN (Miinchen) als dem 
Obmanne des wissenschaftlichen Unterausschusses, sowie der Leitung 
der Sektion Duisburg warmster Dank abgestattet, mit deren Unter- 
stiittzungen ich im Vereine mit E. REISINGER und O. STEINBOCK die 
hochalpine Fauna des Sonnblickgebietes (Hohe Tauern) im Sommer 
der Jahre 1921 und 1922 durchforschte; dorther stammt als wertvolle 
Entdeckung auch der Kalyptorhynchier Anoplorhynchus piger n. g. 
n.sp.1). Weiteres Material erhielt ich von Prof. Dr. O. FUHRMANN 
(Neuchatel). 

Es gelangten zur Untersuchung: Trigonostomidae: T'rigonostomum 
(Hyporcus) venenosum (Ulj.) von Helgoland, ein Exemplar im Leben 
durch EK. ReistncEer, Trigonostomum setigerum O. Schm. von Triest und 
Neapel, 7’. armatwm (Jensen) von Helgoland, Hyporhynchus (Trigo- 
nostomum) penicillatus (O. Schm.) von Triest und Neapel und Hyzo- 
rhynchus (Hyporcus) breitfussi (Graff) von Helgoland. — Kalyptorhyn- 
chia: Koinocystis n. g. (Acrorhynchus) sophiae (Graff) von Sewastopol 
(drei Schnittserien Grarrs), K. (Acrorhynchus, Trigonostomum) neo- 


1) O. STEINBOCK hat, als ich ihm zwecks weiterer Verfolgung seiner an den 
Prorhynchidae gewonnenen Ergebnisse (1923) die Bearbeitung meines Aléocélen- 
materials tiberlieB, mir die ihm zugefallene Beschreibung dieser Art freundlichst 
abgetreten; ich iibernehme das Nomen nudum (RBEISINGER 1922, S. 201). Nach 
Grarr (1913) muBten wir seinerzeit Anoplorhynchus unter die Trigonostomidae 
einreihen, was sich nunmehr als unrichtig erwiesen hat. 
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comensis (Fuhrm.) von Lunz (N.-Osterreich) und aus dem Neuen- 
burger See (Schweiz), Anoplorhynchus piger n. g. n. sp. vom Sonn- 
blick (Hohe Tauern, etwa 30 Exemplare), Polycystis (Acrorhynchus) 
caledonica (Clap.) von Helgoland, Polycystis ndgelii Kéll. von Triest, 
Ancona, Neapel und Warna, P. crocea (O. Fabr.) von Helgoland und 
Jekaterinhafen (Alexandrowsk), P. goettei Bresslau von Graz, Lunz, 
Neuenburger See und Rochester in Nordamerika (zwei Schnittserien 
Grarrs), Phonorhynchus (Polycystis) mamertinus (Graff) von Triest, 
Neapel und Warna, Phonorhynchus helgolandicus (Meczn.) von Helgo- 
land, Gyratrix attemsi Graff von Helgoland und G. hermaphroditus 
Ehrbg. von den Ostalpen. 

Die Abdnderung der in Klammern gesetzten Gattungsnamen (nach 
GraFFr 1913; hier ersehe man auch die Synonyma) beruht auf den vor- 
liegenden Ergebnissen. 

Um den Riissel von Gyratrix und der Polycystididae im Ruhezu- 
stande und nicht vollig retrahiert zu erhalten, muBte stets heiBes Subli- 
mat, Langsches Gemisch u. a. (bis zu 60° C) angewendet werden. Fiir 
die Rekonstruktion erwiesen sich Schnittserien von 3—4 « Dicke im 
allgemeinen als hinreichend. Die Schnitte wurden meist unter Be- 
streichen mit Mastixkollodium hergestellt, da die Objekte im Alkohol 
und Xylol oft auffallend hart wurden und im Darm zuweilen sehr grobe, 
stark erhirtende K6rper enthalten waren. Gefirbt wurde mit Ehrlichs 
Hamatoxylin und EKosin oder Methylenblau-Eosin (oder Orange G) 
oder mit Heidenhains Eisenhimatoxylin. 

Die fiir die véllige Klarlegung mehrerer Organisationsverhaltnisse und 
insbesondere der Physiologie einzelner Organe unerliBliche Lebendbeob- 
achtung muBte leider, soweit es sich um marine Formen handelt, unter- 
bleiben, da meine Geldmittel einen Aufenthalt am Meere nicht erlaubten. 


In der Familie Proboscida hat Grarr (1882, 8. 314) in Anlehnung 
an J. V. Carus (1863) die ,,Rhabdocoela mit einem Tastriissel‘‘ zusam- 
mengefafit. Sie enthielt auch eine Form, Astrotorhynchus (Pseudorhyn- 
chus) bifidus (M’Int.), deren riisselartig verjiingtes Vorderende etwa 
wie bei Rhynchomesostoma rostratum (Mill.), das Grarr jedoch seinen 
Mesostomida zugezahlt hatte, durch einfache Retractoren spontan riick- 
ziehbar ist. Insbesondere nach dem Bekanntwerden weiterer, ihnlich 
ausgestatteter Formen (Mesostoma-Arten) sah er sich (1905, 8. 70 und 
100) gendtigt, Astrotorhynchus von den Proboscida abzutrennen (Fam. 
Astrotorhynchidae) und aus dem Rest die Subsectio (1913, Gens.) 
Kalyptorhynchia zu schaffen. Diese wird durch den Besitz eines Schei- 
denriissels gegeniiber allen itbrigen Rhabdocdélen scharf gekennzeichnet 
und im besonderen den ,,Rhabdocoela-Lecithophora“ ohne Scheiden- 
riissel (Liporhynchia) gegeniibergestellt. 
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Ein Scheidenriissel besteht aus einem im Vorderkérper gelegenen, 
gegen das iibrige Mesenchym des Kérpers durch ein Grenzmembran- 
Muskelseptum abgeschlossenen Muskelzapfen, dessen distaler Teil 
(Endkegel) in der Ruhe von einer praformierten und differenzierten, 
sich nach aufen 6ffnenden Deckepitheleinstiilpung umscheidet wird; 
hierzu treten spezielle Retractoren, Protractoren bzw. Fixatoren als 
Bewegungsmuskeln, sowie Driisen. 

GRAFF unterscheidet vier Familien: Trigonostomidae, Schizorhyn- 
chidae, Polycystididae und Gyratricidae. 

Der von mir (1923) gefolgerten Annahme, da alle Kalyptorhynchier 
einen prinzipiell iibereinstimmend gebauten Geschlechtsapparat be- 
sitzen, widersprachen den Angaben der Literatur nach die Trigonosto- 
midae. Die daraufhin an Schnitten unternommene Nachuntersuchung 
von T'rigonostomum setigerum zeigte sofort, da8& hier ein Scheidenriissel 
im Sinne Grarrs gar nicht vorliegt (1924, Textabb. 1), und dies hat 
sich dann fiir alle vorliegenden Trigonostomiden als zutreffend heraus- 
gestellt. Es handelt sich vielmehr immer um ein System einfacher 
Retractorengruppen, modifizierte Dorsoventralmuskeln, die an einer 
von speziellen Driisen versorgten, ventralen Integumenteinstiilpung des 
Vorderkérpers inserieren und gegen die dorsale und seitliche Korper- 
wand ausstrahlen, wie es bereits JENSEN (1878, Taf. 3, Abb. 15) richtig 
dargestellt hat. Im Zustande der Ruhe wird der innerste, papillenartig 
vorgewolbte Teil der Einstiilpung vom auBeren scheidenartig umhiillt; 
im Momente volliger Retraktion (z. B. nach Fixierung) erscheint jedoch 
an der gleichmifigen, mehr oder minder tiefen Grube eine fufere 
Scheidenpartie nicht im geringsten von einer inneren Partie abgesetzt. 
Weiter existiert ein gegen das iibrige Mesenchym abgegrenzter Muskel- 
zapfen nicht, und es entbehren daher das Lingsschnittbild. (1882, 
Taf. 9, Abb. 11) sowie alle folgenden, einen abgegrenzten Muskelzapfen 
darstellenden Zeichnungen GraFrs (1905, 1911) jeglicher Grundlage; der 
von GRAFF (1882, Taf. 11, Abb. 27) abgebildete schrige Querschnitt 
hingegen erlaubt nur eine Deutung in obigem Sinne. 

Wenn man immerhin auch den Riissel der Trigonostomen als Schei- 
denriissel bezeichnen kénnte, so méchte ich diesen Namen lediglich fiir 
den echten Scheidenriissel der Kalyptorhynchia vorbehalten wissen, 
der ja durch eine differenzierte, selbst in vollig retrahiertem Zustande 
deutlich und markant von einem Endkegel abgesetzte Riisselscheide und 
einen aus Ring- und Léngsmuskeln aufgebauten Muskelzapfen gekenn- 
zeichnet ist. Kine Namensinderung der Kalyptorhynchia eriibrigt sich, 
da ja die Trigonostomidae eine permanente, abgesetzte und differenzierte 
Scheide nicht besitzen. 

Ks gliedert sich somit die Arbeit in zwei Teile; im ersten sollen die 
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Kalyptorhynchia, im zweiten die Trigonostomidae und Proxenetidae, 
als Anhang Haplorhynchella paludicola n. g. n. sp., ein neuer, durch eine 
Riisselbildung besonderer Art charakterisierter Typhloplanide aus 
sumpfigen Mooswiesen bei Graz (Rosenberg), und endlich das System 
der Rhabdocoela behandelt werden. 

Da das fir den zweiten Teil mir gegenwartig vorliegende Material 
fiir eine gedeihliche Bearbeitung nicht hinreicht, mu8 seine Fertig- 
stellung verschoben werden; ich habe daher seinerzeit (1924) die vor- 
laufigen Ergebnisse etwas ausfiihrlicher dargelegt. 


I. Kalyptorhynchia. 

Korperform, Firbung, Grife. 

Mit Ausnahme der Schizorhynchidae, deren Korper sehr schlank ist, 
zeichnen sich die Kalyptorhynchia meist durch einen hinten wenig oder 
nicht verjiingten, breit abgerundeten K6rper aus, der sich nach vorn, 
im Zustande des Kriechens, stark zu verdiinnen vermag. Dies gilt ins- 
besondere fiir die tragen Schlammbewohner wie P. goettet oder A. piger 
(Textabb. 1). Bei freiem Schwimmen (junge Individuen!) aber ver- 
schmialert sich ihr Hinterende deutlich und diese Ge- 
stalt ist fiir die lebhafte, schlank gebaute G. herm- 
aphroditus und K.neocomensis die Regel. Eine schwache 
Abschniirung der vorderen KGérperspitze zeigen Ph. hel- 
golandicus (JENSEN 1878, Taf.4, Abb. 1) und mamertinus. 

Die Pigmentierung ist bei der Mehrzahl der Arten 
schwach oder fehlt bzw. wechselt mit Alter und Ort- 
lichkeit (P. goettei, 1923). Mehr oder minder intensive 
braune, rote oder blaue Pigmente sehen wir an marinen 
Arten (JENSEN ]. c. Taf. 4, Abb. 1 und 18), z. B. bei 
P. crocea ein fast gleichmiBig verteiltes, lebhaft safran- 
rotes, bei Ph. mamertinus ein fleckig blaues Pigment, das 
sich in héher %igem Alkohol véllig auflést. Zu dieser 
an Mesenchymzellen gebundenen Pigmentierung kommt 
oft eine diffuse, schwach gelbliche bis braunliche Far- 

c “ A cna 3 os Abb. 1. Anoplorhyn- 
bung, die vornehmlich die mit Flissigkeit erfiillten (yy5 piyer, Habitus, 
Liicken des Epithels und Mesenchyms betrifft. So traf 
Grarr (1911, Taf. 4, Abb. 23) in einem im Sommer stark mit Salz 
sich anreichernden Tiimpel bei Woods Hole (U.S. A.) die normal un- 
gefiirbte G. hermaphroditus intensiv gefirbt an (ab. maculata); es 
handelte sich hier in erster Linie um eine schwefelgelbe Farbung der 
rundlichen Liickenriume des Deckepithels (Fleckung), die hier weniger 
dicht als bei anderen Arten (z. B. Ph. mamertinus) gestellt erscheinen 
(S. 261). —Weiteren Anteil nimmt der Darminhalt, dessen lichtbrechende 
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Kérner und Vacuolen z. B. bei pigmentlosen Formen wie A. piger 
einen weiblichgrauen Ton bedingen. 

Die Kérperlinge der heute bekannten Arten tberschreitet kaum 
4mm. Es scheint, als ob manche in den siidlichen Meeren eine bedeu- 
tendere GréBe erreichten als in nérdlicheren, so P. ndgeli (iiber 4mm 
bei Neapel, etwa 2,2 mm im Kanal, in der Irischen See und bei Triest) ; 
andere Arten sollen sich umgekehrt verhalten, z. B. P. crocea. Hieriiber 
wiiren genaue, den Grad der Geschlechtsreife beriicksichtigende Be- 
obachtungen erwiinscht (vgl. 8. 335). 

Sehr bemerkenswert ist die meist auBerordent- 
lich groBe Kontraktionsfahigkeit. So vermégen 

z. B. P. goettei, A. piger u.a. bei starker Reizung, 

so auch bei kithler Fixierung, den ganzen Vorder- 

korper (mit dem Riissel und Gehirn) ruckartig in 

den Hinterkérper bis ther und hinter den Pha- 

jx Tynx einzuziehen, so dab, wie Martin (1907, 

S. 28) erwihnt, ,,the eyes appear to be near the 

RE posterior end (Textabb. 2 und 15). In diesem 

Abb. 2. Polycystis goetter,  Zustande verharren die Tiere gewohnlich langere 

mit stark retrahiertem Ki 

Vorderkorper. Zeit, bevor sie sich wiederum ausstrecken. Die 

Muskeln, die diese Gestaltsveranderung bewirken 

und sich bis auf mindestens 1/, ihrer Linge kontrahieren, werden im 
Zusammenhange mit dem Riisselapparate behandelt. 


Deckepithel. 

Das aubere Deckepithel ist insbesondere am lebenden Tiere hiufig 
sehr niedrig, bei Gyratrix 2—4 mu, bei A. piger und Ph. helgolandicus bis 
etwa 3 uw hoch; bei den meisten iibrigen Formen messe ich 3—6 yu, bei 
P. naigelit bis 10 u, bei K. sophiae bis 16 uw, MaBe, die sich auf fixierte, 
d.h. zum Teil stark kontrahierte Tiere beziehen und daher etwas zu 
grof sind. So erscheint auch das Epithel vor allem am Vorderkérper, 
aber auch am Hinterende im Ruhezustande oder am fixierten Objekt, 
oft sehr betrachtlich erhéht und gleicht sich am vollkommen gestreckt 
kriechenden Tier mehr oder minder der Hohe des tibrigen Deckepithels an. 

Ist das Deckepithel diinn, dann sind die Cilien gewéhnlich wesent- 
lich langer als seine Hohe (z. B. Gyratrix etwa 12 u lang); ist es dicker, 
dann wird das Wimperkleid ihm an Hohe gleich oder betriichtlich nie- 
driger (bei K. sophiae etwa 8 1). 

Starre und zarte, die Cilien vielfach (bis fiinffach) an Lange wber- 
treffende Tasthaare (S. 287) sind speziell an der vorderen Korperspitze 
ungefihr symmetrisch gruppiert (1915, 8.558; Arrems 1897, Taf. 2, 
Abb. 15 fiir ,,Acrorhynchus“ heinckei; SexeRa 1911, Taf. 1, Abb. 26 
fiir Jordama stolct). Schépfe lingerer Cilien sollen nach CLAPAREDE 
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_ (1863, Taf. 3, Abb. 3) an Mund- und Geschlechtséffnung von P. néigelii 
stehen; dies ist an Schnitten nicht bemerkbar. 

Das gesamte Deckepithel der Kalyptorhynchier trigt syncytialen 
Charakter, ein bemerkenswerter Ausnahmefall in der Reihe der Tur- 
bellarien, der nur noch in einer geschlossenen Gruppe, bei den Temno- 
cephalen, wiederkehrt'). Es gelang bei keiner Form an gewéhnlich be- 
handelten Schnittpriparaten Zellgrenzen nachzuweisen; an G. herm- 
aphroditus, der einzigen Form, die mir hierfiir lebend zur Verfiigung 
stand, war mittels Versilberung ein SchluBleistennetz nicht sichtbar zu 
machen, wahrend ein solches bei zugleich behandelten Kontrolltieren 
(Stenostomum leucops [Ant. Dug.], Microstomum lineare [Mill.], Dal- 
yellien, Castraden und Mesostomen) stets deutlich hervortrat. Schon 
GraFF (1905, S. 122, Taf. 5, Abb. 9) konnte am Epithel von K. sophiae 
mit den gewohnlichen Methoden Zellgrenzen nicht auffinden und auch 
PEREYASLAWZEWA (1892, Taf. 10, Abb. 63e,f,g) hat sie gerade an den 
die Kalyptorhynchier betreffenden Epitheldurchschnitten (,,Macro- 
rhynchus bivittatus, siehe 8.312, P. ndgelii, P. minuta) nirgends ein- 
gezeichnet. Nur FuUHRMANN (1898, S. 476, Taf. 20, Abb. 14) gibt fiir 
Ph. mamertinus an Flachenscknitten sehr gut erkennbare Zellkonturen 
gesehen zu haben an, was ich nicht zu bestiatigen vermag; das sich hier 
bietende Bild stimmt mit dem bei G. hermaphroditus usw. zu beobach- 
tenden im Prinzipe tiberein. Ersatzzellen sind demgemi8 nicht unter- 
scheidbar; an einen Ersatz des Deckepithels vom Mesenchym her (vel. 
LutHer 1904 und 1912) ist mit Riicksicht auf die bedeutende Dicke 
und Festigkeit der Basalmembran (siehe unten) nicht zu denken. Es 
findet sich auch nirgends eine Andeutung einer derartigen Durchwan- 
derung von Zellen. 

Fast die ganze Epithelhohe erscheint von einem System senkrechter 
Pfeiler bzw. Lamellen festeren Plasmas durchsetzt, die einerseits mit 
Verbreiterungen der Basalmembran ansitzen, anderseits sich an der die 
freie Oberflache des Epithels bildenden, ziemlich dicken Schicht kon- 
sistenten Plasmas ohne scharfe Abgrenzungen ausbreiten und somit 
groBe, (lang)ovale oder spindelférmige Liickenraiume umschliefen, die 
ein kaum farbbares, fast homogenes bzw. auBerst fein granuliertes 
Plasma enthalten; bisweilen (K. neocomensis und sophiae) sind diese 
granulésen Hinschliisse des Epithels hinter der Gehirnregion grober und 
deutlich eosinophil und erweisen sich dann deutlich als Secret von unter 
dem Integument ausgebreiteten Driisenzellen, das, entleert, eine zarte 
Secrethiille um das Tier bildet. Bei ungiinstiger Fixierung sieht man 
nur die Pfeilerbasen, die dann ,,Fii&chen‘‘ vortiuschen und natiirlich 
nicht je einer kelchférmigen Zelle zugehéren, wie man nach PEREYa- 


1) Prats (1922) bezeichnet derartige Syncytien als Symplasmen. 
Z. f. Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 3. 18 
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SLAWZEWAS oben zitierten Abbildungen meinen kénnte (GRAFF 1908, 
S. 2018). — Ein Tangentialschnitt zeigt gewohnlich ein ,,spongidses 
Maschenwerk‘‘ (Grarr 1905 fiir K. sophiae), in dem man die Pfeiler 
als dicke Interstitien zwischen den mehr oder weniger regelmaBig rund- 
lichen Querschnitten durch die Liicken erkennt. 

Die Zellkerne liegen stets in basalen Verdickungen des Pfeilerplasmas 
und sind meist schwach bis stark (dies z. B. bei A. piger) gelappt, seltener 
einfach oval (K. sophiae); bei K. neocomensis sind sie oft langlich und 
dann quergestellt, wahrscheinlich der Ausdruck eines bestimmten Kon- 
traktionszustandes des Integuments. 

Die periphere, verfestigte Plasmaschicht (Cuticularschicht) enthalt 
die Basalkérperchen der Cilien, ihre zuweilen (K. neocomensis) deutlich 
unterscheidbaren Wurzelfortsitze sowie die etwa 2—4 w, selten bis 6 w 
langen, ovoiden bis stabchenformigen, dermalen Rhabdoide, die in hohen 
Epithelien mit dicker Cuticularschicht wenig (z. B. P. goetter), in diinnen 
bei manchen Arten (Ph. mamertinus, G. attemsi, P. caledonica) gréBten- 
teils ins Plasma des Pfeilersystems, oft fast bis zu seiner Basis ragen. 
Die Rhabdoide sind sonst meist erheblich kiirzer als die Epithel- 
hohe; die von GrarF (I. c.) fiir A. sophiae erwaihnten, vereinzelten, 
12—16 wu langen Stabchen halte ich auf Grund der Schnittpraparate fiir 
besonders feste, mit Eisenhaimatoxylin intensiv schwarzbare Pfeiler. 

Bei den Temnocephalen beobachten wir eine der Pfeilerschicht im 
Baue gut vergleichbare ,, Palisadenschicht“, von der sich die in der Regel 
cilienlose, im Alter sehr dicke, kérnige Cuticularschicht meist scharf ab- 
setzt (MERTON 1922, 8. 549, Taf. 23, Abb. 3a, b, 11 “und 12). 

Beziiglich der Verteilung der Rhabdoide sei bemerkt, daB das Epithel 
des Vorderendes (in der Umgebung der Offnung der Riisselscheide) bei 
P. négelii und caledonica, Ph. mamertinus und helgolandicus, G. attemsi 
und K. neocomensis (bei letzterer bis zur Inser- 
tion der Riisselfixatoren) immer rhabditenfrei 
ist, wahrend wir bei P. crocea, P. goettei, K. 
sophiae und A. piger regelmiBig bis zur Offnung 
der Scheide Rhabditen antreffen, die allerdings 
hier viel kleiner und ovoid oder kugelig sind. — 
Weitere Differenzierungen zeigen die beiden 
~ Phonorhynchus-Arten: Ventral, im Bereiche des 
ae RTE Cy iad ate Riisselendkegels, wird das rhabditenfiihrende 

aufgehellt. Epithel nach vorn durch eine quere, bei Ph. hel- 
golandicus bis 20 u, bei Ph. mamertinus bis 30 lM 

in der Lingsrichtung messende Epithelzone begrenzt, dessen Plasma 
viel intensiver firbbar und konsistenter als am tibrigen Kérper, sowie 
oft stark granulds ist und peripher sehr dicht gedrangte Stabchen fiihrt. 
Bei Ph. helgolandicus ist diese Zone tiberdies durch eine schmale, vollig 
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rhabditenfreie Epithelzone von dem iibrigen rhabditenfiihrenden Kpi- 
thel geschieden (Textfig. 3) und steht bloB seitlich, etwa in Augenhéhe, 
mit ihm in Zusammenhang. Die Stabchen sind bei beiden Arten im 
allgemeinen schlank, bei Ph. mamertinus 4—5 wu, bei Ph. helgolandicus 
_ 3—4 uw lang (Epithelhohe, fixiert, ohne Cilien 5—6 «); ventral sind gie 
durchschnittlich etwas kiirzer und innerhalb der erwiihnten Zone etwas 
dicker; auffallend kleine, ovoide, nur etwa 1 « lange Rhabdoide aber 
_ treffen wir zahlreich in einem gut begrenzten Bezirke in der Umgebung 
der Mundoffnung, spiirlicher in der Umgebung (insbesondere hinter) 
der Geschlechtséffnung. 

Bekannt ist das vollkommene Fehlen der Rhabdoide fiir G. herm- 
aphroditus und Schizorhynchus; bei G. attemsi finden wir sehr spiirlich 
Rhabditen von ahnlicher Schlankheit wie bei Ph. mamertinus. 

Die von Attems (1897) im Hinterkérper seines Acrorhynchus heinckei 
gesehenen riesigen, wurstf6rmigen Rhabdoide identifiziere ich vorliufig 
mit im Darm befindlichen Nahrungskérpern, vermutlich halbverdauten 
Crustaceenmuskeln. 

Die Farbbarkeit der Rhabdoide des Deckepithels ist insbesondere 
an frischem Material meist eine derart intensive, daB sie an Schnitten 
in Verbindung mit ihrem hohen Lichtbrechungsvermégen gewohnlich 
sehr dunkel erscheinen. Bei Anwendung von Hamatoxylin-Kosin (oder 
Orange G) tingieren sie sich dunkelrot oder braunlich oder dunkelblau 
(letzteres z. B. bei P. caledonica, P. crocea u. a.); hellere, reine Rot- bzw. 
Orangefiirbung erzielt man bei Anwendung von Methylenblau statt 
Hamatoxylin. Durch dieses Verhalten unterscheiden sie sich wesentlich 
von den stets hellrot (Eosin, Fuchsin usw.) tingierbaren Secreten im 
Epithel des Riisselendkegels (siehe unten). 

Die Basalmembran besitzt durchweg eine ganz bedeutende Dicke, 
und zuweilen erkennt man auch eine sehr feine Faserung (Lamellierung). 
An Schnitten zeigt sie hellgelbliche bis briunlichgelbe Farbténe. Von 
einer Schichtung (Grarr 1908, S. 2030, Abb. K. sophiae) kann nicht ge- 
sprochen werden, und ich halte die manchmal etwas stirkere Kosino- 
philie an der AuSen- und Innenfliiche bedingt durch das anhaftende 
Plasma des Epithels und der Hautmuskulatur. 

Der Hautmuskelschlauch ist kraftig, etwa von der Dicke der Basal- 
membran, und besteht aus je einer Schicht bandférmiger, schmaler 
Ring- und bis mehr als doppelt so breiter Lingsmuskeln. Im verjtingten 
Vorderkirper verdiinnt sich gewohnlich inregelmafiger Folge jeder zweite 
Lingsmuskel stark. Vereinzelte schrage, einander parallel gerichtete 
Fasern (,,Diagonalfasern‘‘) habe ich gelegentlich zwischen den beiden La- 
gen wahrgenommen ; Zur Bildung einer Schicht regelmiBig cinander tiber- 
kreuzender Diagonalfasern kommt es jedoch bei keiner Form, auch nicht 
bei K. sophiae und G. hermaphroditus (Grarr 1915, 8. 123 und 139). 

18* 
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Hautdriisen. Ich unterscheide kleine cyanophile Driisen, die seitlich 
vom Riissel am Vorderende ausmiinden. Bei Ph. helgolandicus sind an 
ihrer Stelle (ventrolateral vom Riissel) zwei groBe Driisenkomplexe vor- 
handen, die zuweilen eine fleckige, braune Pigmentierung (Excret?) 
aufweisen; ihr fidiges, in Hamatoxylin sich intensiv blau farbendes 
Secret bildet diinne, ventral von der Riisselscheide zum Vorderende 
verlaufende Strange. — Gewaltige Driisenzellen mit oft schwach ge- 
lappten Kernen liegen weiter in der Umgebung des Gehirns (Text- 
abb. 17 edr und 7 dr; vgl. WESTBLAD 1923, S. 153)1); bei Ph. helgolan- 
dicus und P. caledonica treten sie besonders deutlich hervor und scheiden 
in den zahlreichen groBen Vacuolen ihres schwach basophilen Plasmas 
ein duerst feinkérniges, mit Eosin blaB rosa, nach WESTBLAD stark 
mit Mucicarmin farbbares Secret ab, das sich oft in groBen Massen jeder- 
seits im Vorderende (in den Ausfiihrgingen) ansammelt. WESTBLAD 
gibt an, daf sie ,,unmittelbar innerhalb des Mindungsporus der Riissel- 
scheide“‘ ausmiinden. Ich bin dessen gar nicht sicher und méchte eher 
die Kérperspitze selbst in Betracht ziehen. Ein ihnen histologisch 
gleichendes Driisenpaar liegt etwa in der K6rpermitte dem dorsalen 
Integument an; ein weiteres Paar solcher Driisen mit ins Hinterende 
ziehenden SecretstraBen sehe ich im Hinterkérper. Ph. helgolandicus 
besitzt neben letzteren auch deutlich cyanophile, dunkel pigmentierte 
Driisen, deren diimne, fadige Secretstrange wie jene zum Teil innerhalb 
des ventral gelegenen Komplexes der ,,Schwanzdriisen“ ins Hinterende 
verlaufen (vgl. P. ndgelii, Taf. II, Abb. 7 cdr). 

Der einheitliche Komplex der ,,Schwanzdriisen‘‘ nimmt bei P. ndgelit 
(Taf. II, Abb. 7 sdr; Grarr 1882, S. 60, Taf. 11, Abb. 11 ,,bindegewe- 
bige Darmhiille‘), P. crocea und caledonica vornehmlich die hintere 
K6rperspitze ein; bei Ph. mamertinus erstreckt er sich als ein diinner, 
ventraler Belag tiber die dem Hinterende geniherte Geschlechtséffnung 
hinaus nach vorn und erhéht sich hier wieder betrachtlich (Taf. II, 
Abb. 2 sdr; FunRMann 1898, 8. 477, Taf. 20, Abb. 17). Bei Ph. helgo- 
landicus lift er die Koérperspitze frei. ist niedrig und reicht fast bis 
zur Geschlechts6ffnung (Taf. II, Abb. 3 sdr). — In den Bereich dieses 
Komplexes fallt weiterhin die Excretionsblase von P. goettei (Taf. III, 
Abb. 11 ebl) und K. neocomensis. Bei dieser Art liegt die kleine ovale 
Blase férmlich eingebettet in das Zellpolster (1915, Taf. 32, Abb. 60), 
bei jener ragt die im leeren Zustande lang schlauchformige Blase 
rostrad ein Stiick aus ihm vor. — Zellgrenzen sind nur im secretleeren 
(bzw. jugendlichen) Zustande sichtbar. Die Zellkerne dieses plasma- 
reichen Komplexes liegen regelmi®ig nahe seiner inneren Begren- 


1) Unter ihnen befinden sich die durch ihr meist grobes, intensiv eosinophiles 


Secret gut gekennzeichneten Riisseldriisen (vgl. auch Grarr 1882, 8.60, Taf. 11 
Abb. 20 dr, ,,Schleimdriisen‘) ; 
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_ zung und sind rundlich, seltener platt (z. B. caledonica), das Plasma ist 
feinkérnig oder faserig, es farbt sich bei P. goettei sehr schwach, bei 
P. caledonica und Ph. helgolandicus ziemlich stark mit Eosin, und es 
hiufen sich bei diesen beiden Arten sowie bei P. néigelii, crocea und 
Ph. mamertinus unter dem ventralen Integument eosinophile Granula, 
zuweilen in kurzen, dicken Stra8en an (Taf. II, Abb. 3). Um Muskulatur 
(WEsTBLAD 1923, Textabb.3) oder Bindegewebe kann es sich also 
_ nicht handeln. Ein Passieren von Secreten durch das Deckepithel hin- 
durch habe ich nur bei Ph. mamertinus deutlich wahrgenommen; da 
mir Lebendbeobachtungen fehlen, die klar zeigen, daB das Hinterende 
vermittels der Secrete dieses Zellpolsters angeklebt werden kann, wie 
ja GRAFF (1905, 8.131) fiir P. ndgelii und FuHRMANN (1898) fiir Ph. 
mamertinus vermuten lassen, kann ich nur die groBe Wahrscheinlich- 
keit einer solchen, fiir unsere marinen, in der Gezeitenzone lebenden 
Arten sicherlich vorteilhaften Funktion in Betracht ziehen. Wie steht 
es nun mit den SiBwasserformen? Bei P. goettei sind innerhalb der plas- 
mareichen Zellmasse (eosinophile) Secrete niemals sichtbar; dagegen ist 
bei K. neocomensis der Driisencharakter wohl ausgeprigt. G. herm- 
aphroditus und A. piger entbehren eines solchen Zellkomplexes tiber- 
haupt, besitzen aber dicke, histologisch ahnliche syncytiale Hiillen an 
den Excretionsendstimmen, die Alizarin bzw. Concremente zu speichern 
vermogen (,,Ampullen‘). Eine derartige Fahigkeit fehlt, wie REISINGER 
(1922) betont, den zartwandigen, kernarmen, ampullenlosen Endstiim- 
men von P. goettei, aber auch dem Zellpolster, und nur in der Wandung 
des proximalen Teiles der Excretionsblase sind Alizaringranula gesehen 
worden. Da auch WesTBLAD (1923) im Zellpolster seiner marinen 
Arten keine vital farbbaren Granula gesehen zu haben scheint und hier 
auch keine gréSeren Excretionskanaile gefunden wurden, méchte ich 
Beziehungen des Zellpolsters von P. goetter zam Excretionssystem vor- 
laufig ablehnen, denke aber an die Méglichkeit, da das meist deutlich 
symmetrisch gelagerte Zellmaterial des Polsters mit der héheren Aus- 
gestaltung des Excretionssystems bei Gyratrix und Anoplorhynchus in 
dessen Dienst getreten sein kénnte (S. 294). Das Zellpolster wird bei 
P. caledonica und Ph. helgolandicus in der Lingsrichtung von diinnen 
Kanialen durchsetzt, die ExcretionsgefaBen zwar oft tiiuschend ahnlich 
sehen, aber stets bis zu den vorhin erwaihnten Driisenzellen rostrad 
verfolet werden kénnen und haufig entsprechend Secrete enthalten. 

Das Mesenchym ist sehr schwach entwickelt, am stirksten im Vor- 
derkérper in der Umgebung des Riissels und Gehirns, schwach in der 
Umgebung des Geschlechtsapparates, sonst in Form eines Belages von 
spirlichen, dem Integument anhaftenden Zellen, zwischen denen 
weiterhin histologisch oft kaum differente Driisenzellen und Myoblasten 
des Hautmuskelschlauches liegen. Bei pigmentierten Formen sind sie 
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Trager des Pigmentes. Uber das Vorkommen freier Bindegewebszellen 
fehlen zuverlissige Beobachtungen; die speziell fiir K. sophiae von 
Grarr (1905, 8. 128, Taf. 5, Abb. 6 z) angegebenen sind fix. 

Die Kérpermuskulatur beschrinkt sich entsprechend der geringen 
Entfaltung des Mesenchyms auf die in letzter Linie bestimmten Or- 
ganen, dem Riissel-, Pharyngeal- und Geschlechtsapparate zugeordnete 
Muskulatur. 

Bau des Riisselapparates: Seine Bauelemente sind modifiziertes 
Integument, Muskulatur, Driisen und Nerven. Der proximale Rand 
der Scheide begrenzt den Endkegel (Textabb. 4 und 5 HK) gegen- 
iiber dem Muskelzapfen (MZ). Im einzelnen weist der Bau derartige 
Verschiedenheiten auf, daB die getrennte Behandlung einzelner Typen 
angezeigt ist. Erforderlich sind genau gefiihrte 
Querschnittserien. 

A. Gyratriz hermaphroditus: Es sei bemerkt, 
daB wir gerade fiir diese iiber die Erde weit 
verbreitete, hiiufige und am langsten (seit 1831) 
bekannte Art nur sehr unvollkommene und in 
vielen wesentlichen Punkten unrichtige Angaben 
besitzen (GRAFF 1882, 1905 und 1908, HALLEZz 
1873, 1879 und 1900). G. attemsi verhalt sich, 
soweit an Lingsschnitten ersichtlich, tberein- 
stimmend. 

Die Epithelien der terminal miindenden Ris- 
selscheide und des Endkegels sind selbst an jun- 
big CORE gen Individuen vollkommen kernlos und cilien- 

-4.  Gyratrix hermaphro- : ah: P 
ditus, Riisselendkegel, aus- frei. Das Epithel am retrahierten und am vorge- 
gerirookt, Gehemay Pe" streckten Endkegel ist bedeutend héher als das 

der Riisselscheide. Wahrend letzteres der Ein- 
lagerungen entbehrt, ist das erstere unter seinerfreien Oberfliche von 
rundlichen, ovoiden oder stibchenformigen Secreten erfiillt, den Pro- 
dukten der in der Umgebung des Gehirns gelegenen Riisseldriisen. Das 
Kpithel selbst kommt ja als Abscheidungsorgan infolge seiner Kern- 
losigkeit nicht in Frage. Diese Secrete verleihen dem Endkegel im Leben 
bei Aufsicht infolge ihres hohen Lichtbrechungsvermégens ein weib- 
liches Aussehen. 

Bei niherer Betrachtung im Quetschpriiparate bemerken wir, daf 
die je nach dem Kontraktionszustand etwa 1/4;—1/; der Endkegellinge 
umfassende Spitzenpartie (Textabb. 4 ep, und 5) durch eine scharfe 
Linie vom proximalen Teile (eps) abgegrenzt ist. Bis zu dieser Grenze 
ist namlich die Binnenringmuskulatur deutlich sichtbar (brm,), und 
es wird die Spitzenpartie, deren Epithelhdhe auerdem deutlich ge- 
ringer als am proximalen Teile ist, hiufig bei Kontraktion der Ring- 


ginb 
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_fasern abgeschniirt oder durch die Binnenlingsmuskeln (blm) in den 
proximalen Endkegelteil etwas eingezogen. Auf diese konstante, 
bisher tibersehene Eigenschaft hat Nasonow (1921, S. 643, Taf. 3, 
Abb. 5) seine .,,Varietit“ G. hermaphroditus {. vjatkensis begriindet. 
_ Aber auch die Secrete der beiden Endkegelabschnitte erweisen sich 
insbesondere im Leben als deutlich voneinander verschieden: In der 
Spitzenpartie finden wir peripher kleine, kugelige oder ovoide Secret- 
k6rner, in der basalen dagegen ohne Ubergang lange, stibchenartige 
Gebilde, die meist etwas schwacher baduecohend als erstere und 
bisweilen aus hintereinander liegenden Kérnchen aufgebaut erscheinen 
(Grarr 1911, S. 68, Taf. 4, Abb. 19). Nicht selten ist die Spitzenpartie 
secretarm oder -frei. Tatsaichlich werden die beiden Endkegelabschnitte 
von zweierlei Riisseldriisensorten versorgt, und zwar von je etwa zwei 
‘Paaren (Textfig. 7 Rdr; afg, ihre an den Riissel herantretenden Aus- 
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Abb. 5. Gyratrix hermaphroditus, Riisselmuskulatur, Seitenansicht ;’ Riisselendkegel retrahiert. 


fiihrungsginge), wie speziell fiir Ph. mamertinus und P. goettei ein- 
wandirei zu konstatieren war (siehe unten). Die diinnen Secretstringe 
verlaufen immer zwischen der Binnenlangsmuskulatur zum Endkegel, 
in dessen Epithel es erst zur Bildung der groéBeren Stibchen kommt, 
die an Schnittprijparaten meist wieder in kleinere Granula zerfallen 
erscheinen. Es werden wahrscheinlich langovale Liickenriume im 
Epithel gefiillt, und es kommt hier zu mehr oder minder festen Ver- 
klebungen der Granula. Wenn ich diese Driisensecrete mit GRAFF 
(1908, S. 2038 und 2089) trotz dieser Entstehung und ihrem von 
den Korperrhabdoiden verschiedenen farberischen Verhalten als 
Homologa von Rhabdoiden anspreche und die Driisen adenalen 
Stabchendriisen vergleiche, so ist mir hierfiir die Form und die Lage- 
rung der fertigen Secrete unter der Epitheloberfliche maBgebend. 

Die Hautmuskulatur reicht unverandert bis zur Offnung der Riissel- 
scheide, ohne da es hier zu einer speziellen Sphincterbildung kommt; 
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nach innen biegende Fasern der Hautlangsmuskulatur inserieren in der 
Umgebung der Offnung (Dilatatoren, Textabb. 5 him). Die Basal- 
membrandicke bleibt an der Scheide kaum gegeniiber jener des Deck- 
epithels zuriick; dagegen ist eine Ringmuscularis (srm) héchstens im 
proximalen Drittel erkennbar und hier jedenfalls bedeutend diinner als 
unter dem Integumente (vgl. aber GrarF 1905, S. 138, Taf. 5, Abb.10). 
Ziemlich kriiftig sind die Langsmuskeln der Scheide (s/m); etwa im Be- 
reiche ihres distalen Sechstels (Fiinftels) biegen sie (an Schnitten!) schrag 
nach auBen zur Kérperwand ab, erreichen also nicht die vorderste 
Kérperspitze. Die Muscularis der Scheide ist somit keine direkte Fort- 
setzung der Kérperhautmuskulatur. — Nahe dem proximalen Rande 
der Riisselscheide verdiinnt sich die Basalmembran und spaltet sich 
sodann in die Basalmembran des Endkegelepithels und eine den Mus- 
kelzapfen umgebende zarte Grenz- 
membran (gmb). Innerhalb dieser 
beiden Lamellen befindet sich die 
Binnenmuskulatur des Riissels : eine 
periphere Ringmuskellage (67m) und 
Langs- (,,Radial-“)muskeln (61m). 
Im distalen Drittel des Muskelzap- 
fens verbreitern sich die bandfér- 
migen, auf der Kante stehenden 
Ringfasern sehr stark (sphincter- 
artig), sinken an der Basis des End- 
kegels etwa auf die Starke der 
Abb. 6. @. hermaphroditus, Querschnitt durch Hautringmuskeln herab und ver- 
den Vorderkérper (Region der Riisselfixatoren ea . é 
Endkegel retrahiert), Ok.0, Obj. viz, | Giinnen sich am distalen Endkegel 
plétzlich, so dai die Spitzenpartie 
ringmuskelfrei erscheint. Diinn und unregelmifig sind sie im Hinter- 
ende des Zapfens. Die von hier zur Endkegelspitze ziehenden Lings- 
muskeln stehen dicht und sind sehr kriaftig, ihre Enden sind zugespitzt 
und sehnenartig (kaum fiirbbar!), nicht gespalten; nur die centralen 
Fasern scheinen sich mit breiteren proximalen Enden der Grenzmembran 
anzuheften. Sehr spiirlich und zum gréften Teile diinn sind die zwischen 
dem distalen Drittel des Muskelzapfens und dem basalen Abschnitt des 
Endkegels ausgespannten Lingsfasern. In der Umgebung der Binnen- 
muskeln sieht man geringe Mengen festeren Plasmas, niemals Zellkerne. 
Die auferhalb der Grenzmembran befindliche Muskulatur setzt sich 
aus den Lingsmuskeln, den Fixatoren, Protractoren und Retractoren 
des Muskelzapfens zusammen. Es sind 18 bandférmige Lingsmuskeln 
(Textabb. 4 und 6 lm) vorhanden, die ein Stiick auf die Riisselscheide 
tibergreifen. Ein direktes Fortsetzen in deren Langsmuskeln scheint nicht 
stattzuhaben. Die Enden durchflechten einander. — Die Fixatoren- 
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_gruppen — es gibt ein dorsales (Textabb. 5 und 6 dF), ein laterales (LF) 
und ein ventrales Paar (vF’) — ziehen je nach dem Kontraktionszustande 
_ geradeaus oder schriig (rostrad) zur Kérperwand. Bei starker Kontrak- 
_ tion dieser Biindel erhalt der Muskelzapfen im Bereiche ihrer in kurzen 
Langszonen liegenden Insertionen einen etwa sechsseitigen Querschnitt 
(Textabb. 6) und die Binnenlingsmuskeln stellen sich den Zugrichtungen 
nach einigermafen radial ein. Eine fixe Anordnung ist dies selbst- 
redend nicht. — An Protractoren, deren proximale Enden den Muskel- 
zapfen hinten in Form eines charakteristischen Geflechtes (‘Textabb. 7) 
umgeben, unterscheiden wir einen dorsalen (dP) und einen ventralen 
(vP), je in zwei bis vier Bandfasern aufspaltenden Muskel, ferner ein 
dorsolaterales (d/P), ein laterales (LP) und ein ventrolaterales Faser- 
paar (vwlP); sie heften sich 
im Bereiche der hinteren nee 
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oder noch inihrem Bereiche das Hinterende des Muskelzapfens. Ok. 0, Obj. VIL. 
entspringen am Riissel drei 
Paare langer, je in zwei oder mehr Fasergruppen zerfallende Retrac- 
torenbiindel: Das am Riissel ventrolateral inserierende ventrale Paar 
(Textabb. 5—7vRR) zieht schrig itber den Pharynx hinweg (rechts den 
Dotterstock tief einschneidend) dorsad zur Koérperwand. Das dorsale 
Paar verlauft dorsolateral nach hinten, titherkreuzt vor dem Pharynx 
das mediad von ihm ziehende ventrale Paar und inseriert ein Stiick 
hinter und unter ihm. Das im Bereiche der Urspriinge der lateralen 
Fixatoren, also am weitesten rostral befestigte, schwache laterale Re- 
tractorenpaar (JR R) tiberkreuzt ebenfalls auBen, knapp hinter dem Riissel, 
die ventralen Riisselretractoren und nihert sich alsbald den ventralen In- 
tegumentretractoren (v/ &), um im allgemeinen knapp tiber ihnen in den 
Hinterkérper zu verlaufen und im Bereiche der weiblichen Geschlechts- 
éffnung ein Stiick vor und tiber ihnen lateroventral zu inserieren. Mit 
diesen Riisselretractoren scheinen die sogenannten Integumentretrac- 
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toren gelegentlich zusammenzuwirken (S. 282), die etwa im Bereiche der 
Fixatoreninsertionen unter mantelartiger Auffaserung am Integumente 
des Vorderkérpers nahezu ringsum entspringen. Sie seien daher hier 
behandelt. Das dorsale Paar (d/ R) ist schwicher und kirzer und endigt — 
dorsolateral etwas hinter dem Pharynx; das ventrale, sehr faserreiche 
Paar (vJR) verliuft lateroventral am weitesten caudad und befestigt 
sich am Integument im Bereiche des Kornsecretbehalters. 

Sowohl den Protractoren wie auch den Riissel- und Integument- 
retractoren liegen langgestreckte Myoblasten an; jedem gehért eine 
gréBere Anzahl von Fasern zu. _Myoplasmareste mit Kernen treffen wir 
weiter an der AuBenseite des Muskelzapfens. 

B. Polycystis goettei: Wenn ich seinerzeit (1915) den Riisselbau dieser 
Form als véllig mit dem von K. (Acrorhynchus) neocomensis tiberein- 
stimmend dargestellt habe, so war dieser Vergleich nur im Gegensatze 
zum Trigonostomidenriissel (nach damaliger Fassung) berechtigt. Unter 
den wenigen, mir seinerzeit vorgelegenen, durchweg jungen Exem- 
plaren befand sich nimlich auch ein im Elodea-Schlamme des Lunzer 
Untersees in etwa 3 m Tiefe erbeutetes Individuum von K. neocomensis, 
das ich fiir P. goettei gehalten hatte, und es bezieht sich auch Tab. 32, 
Abb. 59 (S.557) auf dieses Tier und nicht auf P.goettei. Der grundsdtz- 
lich unterschiedliche, feinere Baw des Riissels erlaubt nunmehr, selbst 
ganz junge Individuen der beiden Arten leicht auseinanderzuhalten. 

Das Epithel der Riisselscheide verdiinnt sich an ihrer Offnung stark, 
ist wie bei Gyratrix stets wesentlich niedriger als das des Endkegels 
und erscheint oberflachlich verfestigt (homogen); Zellkerne (etwa vier) 
liegen ausschlieBlich etwa am Beginne ihrer distalen Hilfte, Zellgrenzen 
vermissen wir, ebenso wie am kernlosen, hohen, gewohnlich zart senk- 
recht gefaserten oder fast homogenen Endkegelepithel. Dieses birgt 
unter der freien Oberfliche die Secrete der Riisseldriisen: Im distalen 
Drittel — intensiv firbbare (Orange G, Eosin, Fuchsin) und ziemlich 
stark lichtbrechende ovoide Secretkérner, im tibrigen proximalen Teile — 
schwacher farbbare und lichtbrechende, etwas kleinere, an den Schnitten 
mehr oder minder gereihte kugelige bis ovoide Kérner; an der Basis 
sind oft grofe, spindeltérmige Formen von der Beschaffenheitder letz- 
terenzusehen. Manchmal erscheint das Secret der Spitzenpartie, manch- 
mal das des proximalen Teiles an den Schnitten in die Scheide entleert, 
und es treten uns dann im Epithel lingliche Liicken mit feinen, die 
festere Oberflachenschicht durchsetzenden Poren entgegen. Die iibrige 
Differenzierung der Spitzenpartie (Verdiinnung der Basalmembran, der 
Ringmuscularis und des Epithels) tritt hier und auch bei den an- 
deren Polycystis-Arten nicht in dem Mae wie an G. hermaphroditus 
hervor. — An Riisseldriisen unterscheiden wir vier Paare: Ein 
dorsales (Textabb. 10 und 17dRdr) und ein ventrales Paar (vRdr) 
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 liefern das Secret fiir die Spitzenpartie, zwei weitere laterale, ihnen 
_ gewohnlich anliegende Paare (diRdr, vlRdr) mit feinkérnigerem, hel!er 
_ farbbarem Secret versorgen den proximalen Endkegelteil. Thre Aus- 
_ fihrungsginge durchbohren den dorsalen und ventralen Ganglienbelag 
_des Gehirns; die dorsalen und dorsolateralen ziehen immer zwischen 
den Augen durch (Textabb. 17), und es ist nach WEsTBLADs Darstellung 
(1923, 8. 155, Textabb. 13e Aér,) sehr wahrscheinlich, daB die von ihm 
bei P. ndgelii als besondere Atrocyten gedeuteten Zellen Riisseldriisen 
waren; sie tingierten sich mit Brillantkresylblau stark violett und nicht, 
wie normal, metachromatisch griinlich. 
An der Scheiden6ffnung befinden sich etwa zwei (drei) verdickte 
Hautringmuskeln. Sie liegen in einer ringformigen Gewebsliicke, die 
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Abb. 8. Polycystis poettet, Querschnitt durch den Abb. 9. P. goettei, dasselbe, vergrés- 
Vorderkérper (Region der Riisselfixatoren, End- serter Ausschnitt. Ok. 0, Obj. VII. 
kegel retrahiert), Ok. 1, Obj. V. 


durch die knapp vor der Offnung nach auBen zum Integument abbiegen- 
den Laingsmuskeln der Riisselscheide gegen das itibrige Mesenchym 
abgegrenzt wird. Die dicke Basalmembran der Scheide zieht sich an 
dieser Stelle in eine der abbiegenden Lingsmuskellage vorn fest an- 
liegende, zarte Membran aus, die vielleicht die Basalmembran des In- 
teguments erreicht. Ganz vereinzelte Lingsfasern biegen zuweilen 
bereits ein Stiick proximal davon zur Kérperwand ab. Die Enden der 
Hautlangsmuskeln durchsetzen zum Teil die ringférmige Gewebeliicke, 
um rings an der Scheiden6ffnung zu inserieren (,,Dilatatoren“). Die 
Ringmuscularis der Scheide erreicht nur in ihrem proximalen Teile die 
Stirke der Hautringfasern, distad schwindet sie. 

Die ,, Ring“‘muskulatur des Muskelzapfens besteht zum gréBten Teile 
aus tangentialen, einander mit den Enden iiberkreuzenden Muskelfaser- 
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chen (‘Textabb. 8 und 9 tm). Besonders deutlich tritt dieser Aufbau in 
der distalen Hilfte hervor, wo durch Haiufung der Tangentialfasern diese 
Muskelschicht zu sphincterartiger Machtigkeit anschwillt (Textabb. 17 
im); an der Basis des Endkegels fallt sie plétzlich zu einer sehr diinnen 
Lage von Fasern ab, die wahrscheinlich circular verlaufen. Wie bei 
Gyratria sind die im Bereiche der verstirkten Tangentialmuskulatur 
inserierenden Binnenlangsmuskeln spirlich und schwach. Der Quer- 
schnitt der Lingsmuskeln ist ungefihr elliptisch, an den Polseiten 
liegen stets diinne Saume cyanophilen Plasmas an. Ihre Enden spitzen 
sich mehr oder weniger stark zu und spalten sich nicht auf. AuBer- 
halb der Grenzmembran (Textabb. 8 und 9gmb) befinden sich etwa 
64 (oder mehr) bandférmige Langsmuskeln (rim). Mit ihnen stehen 
Fortsitze der machtigen Myoblastenkomplexe in Verbindung, die in 
zwei (ja drei) Lagen den Muskelzapfen seitlich umhiillen (Textabb. 9 
mbl,, mblz). Da im Muskelzapfen ebensowenig wie bei Gyratrix Zell- 
kerne jemals aufzufinden sind, liegt es nahe, die Myoblasten fiir die 
Bildung auch der Binnenmuskulatur in Betracht zu ziehen, wenngleich 
durch die Grenzmembran an sie herantretende Fortsitze nach. Voll- 
endung der Entwicklung (nach dem Ausschliipfen) nicht mehr sicher 
nachweisbar sind. Die an den Schnitten zwischen Grenzmembran und 
Myoblastenschicht auftretenden Liicken sind zum Teil Artefakte. 
Drei Paare von Fixatorenbiindeln heften sich in langen, meridionalen 
Zonen an den Riissel an; von ihnen sind die lateralen Zonen (JF und 
Textabb. 17) langer als die dorsalen (dF) und ventralen (vF), erstrecken 
sich etwas weiter rostrad und lassen oft eine Scheidung in eine distale 
Gruppe stirker firbbarer, homogener Fasern und eine proximale viel 
schwacher fairbbarer, unregelmafig quer gefleckter (,,quergestreifter“‘) 
Muskeln erkennen, was wohl nur in augenblicklichen physiologischen 
Zustinden seine Ursache hat. An Protractoren lassen sich fiinf Paare 
auseinanderhalten (Textabb. 8 und 9dP, diP, IP, vlP und vP), und es 
sei gegeniiber G'yratrix nur hervorgehoben, da® hier die dorsalen und 
ventralen Protractoren paarig auftreten und da alle aus je etwa zwei 
bis vier Fasern bestehen. An langen Retractoren beobachten wir wieder- 
um wie bei Gyratrix drei Paare von Riissel- und zwei Paare von In- 
tegumentretractoren. Die dorsalen, etwa 10—l4 Fasern umfassenden 
Integumentretractoren (‘Textabb. 8 und 10d/R) ziehen innerhalb der 
dorsalen Fixatoren zur dorgolateralen K6rperwand (im Bereiche der 
Germarien); die ventralen, etwa 24 Fasern starken Integumentretrac- 
toren (of) verlaufen wie bei Gyratrix zwischen den ventralen und 
lateralen Fixatoren durch im allgemeinen lateral in der Hohe des 
proximalen Pharynxpoles und heften sich etwas vor der Excretions- 
endblase hoch ventrolateral an die K6rperwand. — Die dorsalen Riissel- 
retractoren (dR) inserieren mit breiten (aufgefaserten) Enden zwischen 
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den dorsalen und lateralen Fixatoren und ziehen, gewohnlich in zwei 
aus je vier bis sechs Fasern bestehende Biindeln geteilt, oberhalb des 
Gehirnes (der Augen), weiters zwischen Darm und Dotterstécken 
caudad, um sich hinter den dR und etwas tiefer als sie zu befestigen. 
Die schwachen, vier (fiinf) Fasern starken lateralen Riisselretractoren 
(.RR) entspringen mit einheitlicher Wurzel (Textabb. 97RR) im Be- 
reiche der Insertionen der distalen Lateralfixatoren, also wie bei Gyra- 
trix am weitesten vorn am Riisse!l und verlaufen wie dort. Die breiten 
Wurzeln der ventralen Riisselretractoren (vRR) befinden sich zwischen 
jenen der hinteren lateralen und ventralen Fixatorenfasern; sie ziehen 
dorsocaudad, die lateralen Riisselretractoren innen iiberkreuzend, unter- 


Abb. 10. P. goettet, Querschnitt in der Pharynxregion bei schwach retrahiertem Riissel, 
Ok. 0, Obj. V. 


halb und seitlich von den Augen vorbei, und man sieht sie dann knapp 
unterhalb (oder mediad) von den ihnen an Starke ungefahr gleichen 
dorsolateralen Riisselretractoren verlaufen, also wiederum in guter 
Ubereinstimmung mit Gyratriz. 

C. Es wiirde zu weit fiihren, die ttbrigen Polycystis- und die Phono- 
rhynchus-Arten im Detail zu behandeln, und ich beschriinke mich daher 
auf vergleichend-anatomisch wesentliche Punkte, die die Unterscheidung 
selbst nicht geschlechtsreifer Exemplare erlauben und zum Teil Ergin- 
gungen und Korrekturen zu Grarrs Schilderungen des Riisselbaues 
(1908 und 1882) darstellen. 

Bei P. nédgelii, caledonica und crocea befinden sich ahnlich wie bei 
P. goettei Zellkerne nur im mittleren und distalen Abschnitte des Schei- 
denepithels, das hier etwas héher aJs proximal (d.i. im Bereiche des 
vorgestiilpten Endkegels!) ist. Zahlreiche kompakte Kerne sehe ich 
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zumeist bei P. crocea; bei P. nédgelii zihle ich manchmal etwa sieben 
Kerne in einem 4 u dicken Querschnitte. Abgesehen von individueller 
Variabilitat kommt es mit zunehmendem Alter aber in der Regel zur 
Degeneration der Kerne, so da z. B. bei P. ndgelii oft nur ganz wenige 
Kerne auffindbar sind. Bei P. caledonica scheint letzteres aber die Regel 
zu sein (zwei, ein oder keine Kerne). Ph. helgolandicus ist dadurch be- 
sonders ausgezeichnet, als er einen dicken Epithelwulst an der Basis 
des Endkegels besitzt, indem etwa 10—14 wohlerhaltene ovale Kerne 
mit Nucleolus liegen, wahrend solche im itbrigen sehr diinnen Scheiden- 
epithel konstant fehlen. Ph. mamertinus fiihrt im schwach erhéhten 
Epithel der distalen Scheide héchstens einige wenige Kerne; zwei liegen 
dann in der Mitte der Scheidenlange (Textabb. 11 k£), einer vor der Off- 
nung. Die nach dem Kompaktwerden der Kerne bzw. im kernfreien 
Epithel eintretende Verfesti- 
gung des Plasmas beginnt an- 
scheinend sowohl an seiner 
freien Oberflache, als auch ba- 
sal und man erhalt intensive 
Tinktion mit Eosin oder Eisen- 
hamatoxylin. Rhabdoide feh- 
See ain len; doch tauschen an den 
oP mbl gmbd brn bim ep Schnitten Zerkliiftungen im 
si dia gears mare nay cabvach Nentny verfestigten Plasma (Arte: 
Ok. II, Obj. V. fakte) haufig solche vor. Bis- 
weilen erscheint das Plasma 
in feine, intensiv eosinophile Stibchen zerfallen (z. B. bei Ph. mamer- 
tinus, vel. GRAFF 1874, 8. 142). 

Im iibrigen gilt im allgemeinen das fiir P. goettei Gesagte. Stets 
grenzen die nach auBen abbiegenden Liangsmuskeln der Scheide (,,Re- 
tractoren der Riisseléffnung, Grarr 1882, Taf. 11, Abb. 2, P. négelii) 
und die sich an dieser Stelle mit ausziehende Basalmembran um die 
Offnung einen ringférmigen Raum ab, innerhalb dessen unter dem 
Scheidenepithel eine wechselnde Zahl von zum Teil stirkeren Ring- 
muskeln liegen (,,Sphinkter‘‘). Bei P. ndgelii, crocea und caledonica 
ist dieser Scheidenabschnitt relativ lang und muskelreich; bei Ph. hel- 
golandicus und mamertinus erscheint er kiirzer und tragt bei ersterem 
etwa zwei bis drei Ringfasern; bei letzterem reicht die Hautringmusku- 
latur nur bis zur Offnung, wie bei Gyratrix. An der itibrigen Scheide 
ist die Ringmuskulatur in der proximalen Hilfte ziemlich kraftig, 
distal schwindet sie. 

Das durchwegs kernlose Epithel des Endkegels ist-immer merklich 
hoher als das der Scheide und ist unter der verfestigten Oberfliche erfiillt 
von k6rnigen, ovoiden oder wurstférmigen Rhabdoiden; letztere liegenim 
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proximalen Teile und besitzen z. B. bei Ph. helgolandicus und mamertinus 


6—8 uw Lange. Hiaufig fehlt in der etwa 1/, der Lange des Endkegels 
_einnehmenden Spitzenpartie Secret vollstindig (Grarr 1905, S. 134, 


Taf. 4, Abb. 10 und 11 fiir P. minuta; Arremg 1897, Taf. 2, Abb. 15 
fiir ,,Acrorhynchus“ heinckei); nach seiner AusstoBung wird es offenbar 
relativ langsam ersetzt. Epithel und Ringmuskulatur verdiinnen sich 


_ an der Spitze stets bedeutend. Auffallend markant setzt sich die Spitze 


bei Ph. helgolandicus und mamertinus (Textabb.11) ab; die Basal- 
membran ist hier kaum darstellbar, das ziemlich feine, kérnige Secret 


- nimmt im Gegensatze zu den grofen, intensiv eosinophilen Rhabdoiden 


des proximalen Teiles einen braunen oder blauen Farbton an und man 


_ kann deshalb leicht die ebenso farbbaren Secretstrafen (s) durch die 


Achse des Riissels bis zu den zugehérigen Driisen verfolgen und diese 
von der grobes, eosinophiles Secret fiihrenden zweiten Driisensorte 
unterscheiden, Grarrs Auffassung (1882 und 1908), da diese Se- 


crete zum Teil ,,in die Kategorie der Nematocysten gehéren“, wurde 


bereits von Martin (1908, 8S. 272) zurtickgewiesen; ein Lapsus memo- 
riae ist daher die Angabe Grarrs (1913, S. 329) fiir P. ndigelii: ,,(Nema- 
tocysten, nach Martin von der Nahrung herriihrend)“. 

Die Basalmembran des Endkegels ist bei P. ndgelii in Form 


~von zwolf nahezu gleichweit voneinander entfernten, gegen das 


Epithel sich flach vorwélbenden Langsstreifen verdickt; zwischen 
ihnen springen weiters zwolf (und bisweilen ein bis zwei accesso- 


_rische) hobe, mit Eisenhimatoxylin intensiv tingierbare Lings- 


leisten in das Epithel vor und gehoren letzterem wahrscheinlich 
als basale, ,,cuticulare“ Differenzierungen zu, da sie-durch eine nicht 
tingierbare, lichtbrechende Kittmasse von der Basalmembran abgesetzt 
sind. Gegen die Spitze und am Rande der Riisselscheide verstreichen 


sie. Beiderlei Bildungen sind als Versteifungen des Endkegels zu deuten ; 
_ sie finden sich in gleicher Zahl, aber geringerer Starke auch bei Ph. ma- 


mertinus und P. crocea. Bei den iibrigen Arten gelang mir ihr sicherer 


Nachweis nicht. 


Die Ringmuskulatur des Muskelzapfens besteht bei P. nagelit, 
crocea und caledonica sowie Ph. helgolandicus aus einer Schicht schmal 
bandformiger, auf der Kante stehender Fasern von nahezu gleicher 
Starke; bei Ph. mamertinus werden die ganzen Seiten des Muskelzapfens 
von einer miichtigen Schicht einander (ahnlich wie bei P. goette’) durch- 
flechtender, tangentialer Fasern von schmal bandférmigem Querschnitte 
eingenommen (Textabb. 11 6rm). Am proximalen Pole des Zapfens 


sind die Fasern bei allen Formen richtungslos, spirlich und zart. Eine 


innerhalb der Ringmuskulatur gelegene Liangsmuskellage ist niemals 


vorhanden (vgl. Grarr 1882, S. 121). , 
Die von Grarr (l.c. Taf. 11, Abb. 3) fiir P. ndgelii beschriebene 
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Einstellung der Binnenlangsmuskulatur bei retrahiertem Endkegel be- 

steht zu Recht. Die peripheren Binnenlingsmuskeln sind in der Regel 
viel diinner und sparlicher als die centralen (Textabb. 11 blm); nur bei — 
Ph. helgolandicus sind sie von beinahe gleicher Starke wie diese. Bei 
allen Arten zaihlen wir drei Paare miachtiger, in meridionalen Zonen 
befestigter Fixatorengruppen (nicht vier, wie GRAFF darstellt). Die 
genaue Zahl der Protractoren war oft nicht mit Sicherheit zu ermitteln; 
doch scheinen in dieser Hinsicht sowie beziiglich ihrer Anheftung keine 
wesentlichen Differenzen gegeniiber den vorher besprochenen Arten zu 
existieren. Bei Ph. mamertinus (Textabb. 12 und 13) sind wie bei 
Gyratriz acht Protractoren vorhanden; sie sind aber auffallend kraftig, 
jeder aus mehreren Fasern aufgebaut, die dorsalen (dP) und ventralen 


Abb. 12 und 13. Ph..m_mertinus, Querschnitte durch die Riisselregion des Vorderkérpers. 
Ok. II, Obj. V. 


(vP) in paarige, distad stiirker divergierende Fasergruppen geschieden 
und hervorragend stark. Ahnlich verhilt sich Ph. helgolandicus. Von 
einem Kindringen dieser Protractoren (,,Retractoren‘’ GRAFF 1874) in 
den proximalen Pol des Muskelzapfens kann natiirlich keine Rede sein, 
sondern sie bilden eine Art Geflecht am proximalen Pole des Muskel- 
zapfens wie bei Gyratria. 

Die ventralen Integumentretractoren (Textabb. 12, 13, 18 of 79) 
treten uns stets als michtige, lange Faserstriinge entgegen, die dorsalen 
sind viel schwicher und kiirzer (P. crocea und P. caledonica) oder fehlen 
vollstandig (P. nigelii, Ph. mamertinus und Ph. helgolandicus). In erste- 
rem Falle sind drei, in letzterem vier Paare von Riisselretractoren zu 
unterscheiden und es scheint hier das dorsale Paar der Integument- 
retractoren durch ein besonderes dorsomediales Riisselretractorenpaar 
(Textabb. 13 und 18 dmRR) vertreten zu werden, wihrend die tibrigen 
Paare den dorsalen, lateralen und ventralen von P. goetter und Gyratrix 
ihrer Insertion am Riissel und ihrem Verlaufe nach weitgehend ent- 
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‘sprechen. Das dorsomediale, ziemlich kraftige Riisselretractorenpaar 
~ (dm R) entspringt innerhalb der Insertionen der dorsalen Fixatoren und 

verlauft wenig divergierend dorsocaudad, um sich dorsal, ein Stiick 
_ hinter dem Pharynx (baw. iiber dem Uterus) anzuheften, ist also wesent- 
lich kiirzer als die dorsalen (RR). Diese sowie die stets schrig dorso- 
_ caudad gerichteten (oft etwas starkeren) ventralen Retractoren (vRR) 
_ umgreifen immer die die Augen enthaltenden Ganglienmasse, nihern 
sich sodann und verlaufen ttbereinander oder nebeneinander an der 
- dorsomedialen Seite der Hoden in den dorsalen Hinterkérper. 

D. Koinocystis sophiae, neocomensis und Anoplorhynchus piger: Schon 

in seinem Verhalten gegeniiber kiihleren Fixierungsmitteln unterscheidet 
_ sich der Riissel dieser Formen von den vorher behandelten. Wird der 
Endkegel bei diesen meist in den Muskelzapfen stark eingezogen, so 
bleibt er bei jenen in der Regel vorgestreckt (vgl. Grarr 1905, Taf. 5, 
_ Abb. 6) fiir K. sophiae, Mrrxner 1915, Taf. 32, Abb. 58 und 59 fiir 
_K. neocomensis und Textabb. 14 und 15 fiir A. piger). Dies ist 
augenscheinlich begriindet in der kompakteren Beschaffenheit des 
Riissels und in der gegentiber dem Endkegel geringeren Entwicklung 
des Muskelzapfens. Weitere auffillige Unterschiede sehen wir im Bau 
- der Riisselscheide, der Bewegungsmuskulatur sowie in dem stindigen 
Vorhandensein von Zellkernen (Myoblasten) zwischen der Binnenlings- 
muskulatur. Den Muskelzapfen umlagernde Myoblastenpolster oder ihre 
Reste, wie wir sie oben bei Polycystis, Phonorhynchus und Gyratrix an- 
trafen, fehlen hier und es scheinen die im Riissel eingeschlossenen Myo- 
blastean den Hauptanteil an seiner Entstehung zu haben. 

Bei Koinocystis 6ffnet sich die Riisselscheide terminal oder nahezu 
terminal, bei Anoplorhynchus deutlich subterminal ventral (Textabb. 14 
und 15). 

Bei der folgenden Darstellung vergleiche man die oben zitierten, auf 
Koinocystis beziiglichen Abbildungen. 

Das Epithel der Riisselscheide von A. piger und K. sophiae ist vor 
ihrer Miindung sehr niedrig, kernlos und verfestigt (Textabb. 14 ep,) 
und betraigt dieser Abschnitt mehr als ein Viertel ihrer Linge; bei 
K. neocomensis ist er sehr kurz und wenig niedriger als das folgende 
Stiick (ep.). Dieses zeichnet sich stets durch ein hohes, in der Ruhe 

_regelmiBig eingefaltetes Epithel (Textabb. 14a eps) aus, das zahlreiche, 
ovale Kerne (z. B. etwa sechs in einem Querschnitt bei A. poger) enthalt. 
Wesentlich niedriger ist die proximale, den Endkegel umgebende Epi- 
thelpartie (ep3), die eine senkrechte Faserung (Lamellierung) besitzt 

.wnd zuweilen kérnige, eosinophile Einlagerungen birgt (so namentlich 
bei A. sophiae !); ihre Kerne (£) liegen bei allen drei Arten an der End- 
kegelbasis, sind (lang)oval und quergestellt und formieren einen charak- 
teristischen Kranz, der bei K. sophiae aus etwa 12, bei K. neocomensis 
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aus 8, bei A. piger aus 4—5 Kernen besteht. Im Gegensatze zu Gyra- 
tri, Phonorhynchus und Polycystis ist das kernlose Epithel des End- 
kegels sehr niedrig, viel dinner als das Scheidenepithel und fihrt an 
Stelle von geformten, festen Einlagerungen unter seiner konsistenteren 
Oberfliche lediglich farblose Vacuolen, die aus dem feinkérnigen oder 


we 
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Abb. 14. Anoplorhynchus piger, Langsschnitt durch den ausgestreckten Vorderkérper 
(Ok. II, Obj. IV) und Querschnitt durch die Riisselscheide (Ok. II, Obj. V). 


fadigen, sehr schwach erythrophilen Secret der Riisseldriisen entstehen. 
Wir kénnen also hier nur eine Driisen- bzw. Secretsorte unterscheiden. 

Die Ringmuskulatur der Scheide erreicht (namentlich bei K. sophiae) 
in der Nahe des Porus sowie proximal bedeutendere Stirke und ist 


him 


\ j \ 
mod ph oF k wJR WRK 
Abb. 15. A. piger, Lingsschnitt durch den Vorderkérper mit retrahiertem Vorderende. 
Ok. II, Obj. IV. 


sonst kaum wahrnehmbar. Viel kraftiger als sie sind die Lingsmuskeln 
(stm), die weit von der Scheidenéffnung in breiten, radialen Bindeln 
(in der Ruhe unter spitzem Winkel) nach aufen abbiegen und als 
Dilatatoren der Scheide fungieren. Als Dilatatoren (,,Retractoren“) der 
Riisseléffnung dienen starke Fasern der Hautlingsmuskulatur (him). 
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Die Binnenmuskulatur setzt sich aus einer am Muskelzapfen starken, 
am Endkegel sehr zarten Ringfaserlage und dicht gelagerten, durchwegs 
starken, an beiden Enden verdiinnten Langsmuskeln von polygonalem 
oder rundlichem Querschnitte zusammen. Eine sphincterartige Ver- 
dickung der Ringmuskellage an der Endkegelbasis kommt nur den 
beiden Kotnocystis-Arten, nicht aber Anoplorhynchus zu und beruht auf 
einer starken Verbreiterung der bandférmigen, kantenstindigen Ring- 
fasern, die bei K. sophiae mit einem Zertfall der Fasern (namentlich im 
inneren Teile) verbunden ist. Die Zahl der proximal zwischen den 
Langsmuskeln liegenden Myoblastkerne — sie besitzen stets Nucle- 
olen — ist bei Kownocystis eine groBe; bei Anoplorhynchus sehe ich nur 
wenige, etwa vier bis fiinf, entsprechend der geringen RiisselgréBe 
(siehe unten). 

Die AauBere Liangsmuskel- 
schicht des Muskelzapfens ist bei 
den drei Arten schwach; es lie- 
gen ihr einzelne Kerne (? Myo- 
blasten) an, bei Anoplorhynchus 
vier, symmetrisch nahe dem 
Rande der Scheide. 

An Bewegungsmuskeln unter- 
scheide ich an A. piger: 1. Etwa 
vier Paare Fixatorenbiindel (oder 


Protractoren). Von ihnen sind vF 
: : ; Abb. 16. A. piger, Querschnitt durch den Vorder- 
die ventralen (Textabb. 16 vf) kérper (Riisselregion), Ok. II, Obj. V. 


die machtigsten, die dorsalen (dF) 

und dorsolateralen (d/F) die schwachsten; die lateralen (lF/’) umfassen 
zwei Biindel. Sie befestigen sich am Riissel ziemlich weit hinter dem 
Rande der Riisselscheide, die ventralen mit breiten Wurzeln nahe 
nebeneinander. 

2. Vier Paare von Riisselretractoren, dorsale (dRR), dorso- 
laterale (dIRR), ventrolaterale (vi RR) und ventrale (vRA). Die faser- 
reichen ventrolateralen und ventralen Retractoren inserieren jederseits 
gemeinsam mit einander iiberkreuzenden Biindeln am Riissel. Erstere 
verlaufen oberhalb der ventralen Integumentretractoren, letztere nahern 
sich hinter den Augen den dorsolateralen und legen sich diesen oft an, 
ziehen also schrig dorsocaudad. Die dorsalen, die dorsolateralen und 
auch die ventrolateralen geben bereits im Bereiche des Pharynx oder 
hinter ihm einzelne, sich am Ende gabelnde Fasern zum Integument hin 
ab (Textabb. 15 dR und d/RR), die bei EKinziehung des Vorderkérpers 
den Muskelzapfen quer sechsseitig ausziehen. Die Mehrzahl der Fasern 
befestigt sich weiter caudal, die dorsalen als die bei weitem kiirzesten 
dorsal hinter dem Pharynx (Textabb. 15), die ventrolateralen als die 

19* 
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langsten hinter den Germarien, seitlich hoch oberhalb der Geschlechts- 
offnung. 

3. Drei Paare von Integumentretractoren; die dorsalen (Textabb. 14 
bis 16 dR) und lateralen (ZR) sind bedeutend schwacher und kiirzer 
als die ventralen( v/JR); die caudalen Enden jener inserieren vor den 
dorsalen Riisselretractoren, die der ventralen ein Stiick vor den ven- 
trolateralen Riisselretractoren. 

Bei K. neocomensis sind an meinen Sagittalschnitten mindestens 
drei, bei K. sophiae drei bis vier Riisselretractoren in ahnlicher Anord- 
nung wie bei Anoplorhynchus unterscheidbar; GRAFF spricht nur von 
einem Paar. An Integumentretractoren sind sicher zwei Paare zu zahlen. 
Die Insertionen der Fixatoren (Protractoren) beginnen ein Stiick hinter 
dem Riisselsphincter und reichen bis ans Hinterende des Bulbus. Eine 
Unterscheidung von Protractoren, die zwischen speziellen Fixatoren 
caudad durchlaufen und sich am Hinterende des Riissels verflech- 
ten, ist hier im Gegensatze zu Polycystis, Phonorhynchus und Gyratrix 
nicht méglich. 

Soweit sich derzeit ersehen lift, haben wir also bei den vorliegenden 
Kalyptorhynchiern zwei Riisseltypen vor uns, die durch Verschieden- 
heiten im Baue des Scheiden- und Endkegelepithels, der Riisseldriisen, der 
Binnenmuskulatur und der Bewegungsmuskeln charakterisiert sind. Sie 
fallen, wie im folgenden dargetan wird, zusammen mit Differenzen 
im Bau des Pharynx und insbesondere des minnlichen Copulations- 
organes, so dab es mir heute schon angebracht erscheint, eine Teilung 
der Graffschen Fam. Polycystididae in zwet Familien durchzuftihren, von 
denen die eine, fiir die ich den Namen Polycystididae belasse, den Gyra- 
tricidae sehr nahesteht und derzeit die Genera Polycystis und Phono- 
rhynchus umfabt, die andere, die Koinocystididae, die Genera Koino- 
cystis und Anoplorhynchus einschlieBt. In meiner vorliufigen Mitteilung 
(1924) habe ich diese Familien nur als Subfamilien eingefiihrt. 

Es sei noch bemerkt, dai die Unterschiede im Baue des Riissels 
natiirlich von seiner GréBe ganz unabhingig sind. Es fallt aber schon 
infolge seiner grofen Contractilitiit schwer, bestimmte Mae anzugeben. 
Am fixierten Riissel véllig erwachsener (womdglich trachtiger) Tiere, bei 
vorgestrecktem KEndkegel, gewinnt man folgende Naherungs- (Ver- 
gleichs-) Werte: K.sophiae 360 x 230u, P. négelii 250 x 180m, P. goettei 
und P. crocea 200 x 150 u, K. neocomensis 216 x 1601) (jiingere Exem- 
plare in mannlicher Geschlechtsreife 110 x 80 «!), P. caledonica 150 
x 100 u, G. hermaphroditus 120 x 70 « (im Leben z. B. 300 x 50 Bw), 
Ph. mamertinus 130 x 700, Ph. helgolandicus 100 x 50 uu, Anoplorhynchus 
piger 70 x50 uw. Der Riissel wnterliegt waihrend des individuellen 


') Diese Messung bezieht sich auf ein triichtiges Exemplar aus 135 yw Tiefe 
(Neuenburger See). 
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Wachstums einer sehr bedeutenden GréBenzunahme, und es ist dies bei 
_ Angaben zu beriicksichtigen. - 

‘Nach Grarr (1874, 1882, 1908) ist die gesamte Riisselmuskulatur 
quergestreift, und es ist ein solches Verhalten unter den Rhabdocélen 
nur noch fiir die Retractoren des Vorderkérpers von Rhynchomesostoma 
bekannt. Diese Querstreifung ist im Leben wie am fixierten Priparate 
am besten an den Protractoren, Fixatoren und auch an den Binnen- 
langsmuskeln zu studieren und stellt sich als regelmaBiger Wechsel gleich 
dicker Schichten verschieden starken Lichtbrechungs- und Tinktions- 
vermogens dar; viel seltener wird sie an den langen Retractoren deutlich. 
An Schnitten tritt regelmaifSige Querstreifung uns recht selten ent- 
gegen, besonders schén bei Ph. mamertinus; ich sehe sie aber z. B. nir- 
gends an GRAFFs Schnitten von K. sophiae (1908, S. 2086). Doch bemerkt 
man oft, insbesondere an den Fixatoren und Binnenlangsmuskeln, eine 
ganz regellose Anordnung unscharf begrenzter, sehr verschieden langer 
Zonen innerhalb der Fasern, die diese eher gefleckt als quergestreift 
erscheinen lassen, ahnlich wie bei Rhynchomesostoma (LUTHER 1904, 
8. 33). Man erhilt dann den Eindruck, als ob jede Faser aus einem 
diinnwandigen, fast unfairbbaren Schlauch bestiinde, innerhalb dessen 
ein stark eosinophiles Kolloid in unregelmiBigen Brocken fixiert wor- 
den wire. Wie LuTHER (1904, S. 32) habe ich weiters einen peripheren 
Fibrillenmantel an diesen Fasern niemals differenzieren kénnen und eine 
Langsstreifung der Fasern auch im Leben niemals bemerkt. Die Ver- 
mutung, daB jede Faser einer dicken Fibrille selbst entsprechen kénnte, 
deckt sich vollkommen mit den Anschauungen, die Rosk1n (1923) fiir 
die Muskelfasern von Hydra entwickelt. hat (vgl. auch Marcus 1922 fiir 
die Muskelfibrillen von Insekten)..— Wenn PLEeNK (1923, S. 68) am 
Herzen und Kauapparat der Mollusken als Besonderheit ,,die grobe 
Haufigkeit querstreifungsloser Funktionsstadien der quergestreiften 
Fasern“ betont, so gilt dies nicht minder fiir die Riisselmuskeln unserer 
Rhabdocélen. Dazu kommt, daB die fiir die genannten Schneckenmus- 
keln haufig nachweisbaren Z- und Hensenschen Streifen hier niemals 
wahrgenommen werden konnten. Es. ]a8t sich demnach die ,», Quer- 
streifung’‘ an Turbellarienmuskeln mit gleichem Rechte als ein be- 
sonderer physiologischer Zustand glatter Fasern deuten und in diesem 
Verhalten den ,,ersten Anfang einer ,echten‘.Querstreifung* sehen, wie 
es v. Horsten (1918) fiir die Hautlingsmuskeln. von Otoplana inter- 
media du Plessis getan hat. Querstreifung hat PInTNER (1880). weiter 
an der Muskulatur der Riisselkolben der Tetrarhynchen (Cestoden) 
konstatiert. 

Funktion des Riisselapparates: Setzt man in einem Schalchen zu 
kleinen Krebsen, z. B. Harpacticiden, Copepoden oder Nauplien ge- 
hungerte Gyratrices, so bewegen sich diese mit dem Vorderende lebhaft 


282 J. Meixner: 


tastend umher, ohne Angriffslust merken zu lassen. Es tummeln sich 
denn auch die Krebse alsbald unter den Wiirmern umher (entgegen 
Hatirz 1900, 8. 454). Ja selbst wenn sich solche bisweilen am Cilien- 
kleide (Hautdriisensecret!) mit den mit feinen Borstchen besetzten 
Furcalborsten verfangen und eine Zeitlang festhingen, wird die Ge- 
legenheit, sich ihrer zu bemichtigen, nicht ausgeniitzt. Plétzlich, ohne 
vorher das Benehmen zu andern, wird der Endkegel blitzschnell gegen 
einen in giinstiger Situation befindlichen Krebs vorgestreckt und dieser 
haftet nun am Riissel fest, infolge des im Epithelkegel gespeicherten, 
viscésen Secretes (GRAFF 1874, Taf. 19, Abb.1g). Welche spezielle 
Aufgabe den beiden verschiedenen Secretsorten zukommt, bleibt trag- 
lich. Im Augenblicke wird nun das Vorderende mit der Beute gegen 
den Pharynx, der vorgestreckt werden kann, gekriimmt. Die Loko- 
motions-, nicht aber die Darmmuskulatur der Beute erscheint gelahmt, 
ohne daB wir mit Sicherheit entscheiden kénnten, ob bereits das Riissel- 
secret oder das Secret von Pharynxdriisen (WESTBLAD 1923, 8. 83) oder 
beide dies bewirkten. Der Pharynx wird an die Beute ventral zwischen 
den Extremitiiten des Thorax angeklebt und angesogen; darauthin la Bt 
der Riissel los und nun braucht es noch einige Zeit, bis eine Liicke im 
Chitinpanzer (in seinen Intersegmental- oder Gelenkshauten) entstanden 
ist, die héchstwahrscheinlich durch konstante Saugwirkung gerissen und 
nicht durch Fermente erzeugt wird. Nun erst beginnt der Pharynx 
unter rhythmischer Verlingerung und Verkiirzung zu saugen und wir 
k6nnen seine Saugkraft daraus ermessen, da®B schlieBlich die Chitinhaut 
des Krebsabdomens in den Thorax eingezogen werden kann. Sodann 
wird der leere Panzer losgelassen. HALLEZ (1873, 8. 567) hat das Wesent- 
lichste dieser Vorgiinge an Gyratrix zuerst richtig beobachtet und den 
Riissel als ,,organ de préhension® gedeutet; Martin (1908, 8S. 273) 
brachte Bestiitigungen fiir P. goettei und négelii bei, womit GRAFFs 
Auffassung des Riissels als Tastorgan (1882, 1908 und 1913, S. 3) end- 
giltig ttberwunden ist. Der Tastfunktion dienen offenbar wie tiberall 
die bei den Kalyptorhynchiern speziell am Vorderende symmetrisch 
verteilten langen Sinneshaare. Das VorstoBen des Riissels wird 
einerseits durch die Protractoren (bzw. Fixatoren) bewirkt, anderseits 
durch die mittels Contraction der Binnenringmuskulatur erzielte Vor- 
streckung des Endkegels. . Hine Freilegung des Endkegels durch die 
Integumentretractoren (HALLEZ, GRAFF) kann nicht stattfinden und ist 
ganz unnotig. Sie inserieren ja vorn im Bereiche der Fixatoreninser- 
tionen und dienen wie die ihnen analogen peripheren Retractoren von 
Ehynchomesostoma) dazu, wm den ganzen Vorderkérper in den Hinter- 

') Entgegen Luruer (1904, 8.31) sehe ich die medianen Retractoren mit 


a ‘ wee = , : 
diinnen Enden an den Seitenwiinden des ,,Endkegels‘‘ inserieren, also das 
zarte muskulése Diaphragma durchsetzen. 
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korper einzuziehen (Schutzreaktion). Es ist wahrscheinlich, daB die 
_ Riusselretractoren hierbei mitwirken und die Fixatoren der Riickziehung 
des Riissels eine Grenze setzen (Textabb.2 und 15). Beim Angriffe 
aber werden vor allem die besonders langen und kriftigen ventralen 
Integumentretractoren (Textabb. 5 vJ R) und die dorsocaudad gerichteten 
ventralen Riisselretractoren (vRR) geeignet sein, den Vorderkérper und 
den Riissel ventralwirts zu richten und gegen den Pharynx hin zu 
kriimmen. — Die nach auBen umbiegende Liangsmuskulatur der Scheide 
sowie die Hautlangsmuskeln kénnen lediglich fiir die Erweiterung der 
Scheide und ihrer Offnung in Betracht gezogen werden. Bei starkem 
Quetschen wird gewéhnlich die distale Scheide hervorgepreBt (GRAFF 
1882, Taf. 10, Abb. 22), ein zum Teil sicherlich unnatiirlicher Vorgang. 

Wenn Boas (1917, S. 29) die seinerzeit von Grarr (1874 und im 
gleichen Jahre anlaBlich der Erlangung der Venia legendi) verteidigte 
These ,, Der Prostomeenriissel ist eine, dem Riissel der Nemertinen voll- 
stindig homologe Bildung“ (vgl. auch HaLiEz 1879, 8. 31, SALENSKY 
1886, S. 509 und Wynuorr 1914, S. 307) wieder aufgegriffen hat und 
den Kalyptorhynchierriissel gar als einen ,,ansehnlichen Uberrest‘‘ des 
Nemertinenriissels ansieht, so sei bemerkt, daB, abgesehen von der Un- 
méglichkeit, die Kalyptorhynchier von Nemertinen herzuleiten, GRAFF 
selbst (1882, 8.197) jede sichere Homologisierung mit Recht wieder 
fallen gelassen hat. BUTscH1ir (1924, S. 66) spricht sich mit gréBter 
Reserve iiber diesen Punkt aus und man mu ihm beipflichten, dab 
eine phylogenetische Ableitung des Nemertinenriissels von dem der 
Kalyptorhynchier nicht behauptet werden kann. So heben GRAFF und 
Butscuut hervor, da’ die Riisselscheide (Rhynchocél) der Nemertinen 
mit der Riisselscheide der Kalyptorhynchier nichts gemein hat und tiber- 
haupt im Turbellarienriissel kein Homologon findet. Wenn SALENSKY 
(1886) und WynuorF (1914) hingegen das Rhynchocélom mit dem mus- 
kelerfiillten Binnenraum des Kalyptorhynchierriissels homologisieren 
und den Riisselretractor der Nemertinen uns als eine Differenzierung 
dieser Binnenmuskulatur hinstellen, so ist zu bedenken, da’ einerseits 
das Rhynchocélom ein von einem Epithel (Endothel) ausgekleideter, 
auch den Retractor umscheidender Hohlraum (nach KorscHELT und 
HeipveErs 1910, S. 182 begrifflicher Fassung ein ,,echtes Colom”) ist, 
und da8 anderseits die Muskelanordnung und Innervierung prinzipiell 
verschieden sind. Eine Ahnlichkeit besteht nur darin, dai das Riissel- 
epithel hier wie dort geformte Driisensecrete enthalt: Bei den Nemer- 
tinen sind es dermale Rhabdoide oder Nesselkapseln, bei den Kalypto- 
rhynchiern aber primitive Vorstufen adenaler Rhabdoide. Auf die Riissel- 
bildungen lassen sich daher derzeit verwandtschaftliche Bezvehungen zwi- 
schen Turbellarien und Nemertinen nicht stiitzen. Mit Leuckart (1865) 
kénnen wir bestenfalls von analogen Organen sprechen. Hingegen 
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ergibt ein Vergleich mit der einfachen Rostellumform, wie wir sie z. B. 
bei Dipylidium caninum L. oder auch bei Dilepis undula (Schrank) 
sehen (NrrscHE 1873), recht erhebliche morphologische Ubereinstim- 
mungen hinsichtlich des in der Ruhe umscheideten Endkegels, der An- 
ordnung der Binnenmuskeln und Retractoren sowie der Innervation; 
wir unterscheiden an einem solchen Rostellum innerhalb einer Grenz- 
membran eine starke, im Bereich des Endkegels aber schwache Binnen- 
ringmuskulatur und Binnenlings- (oder -radial-) Muskeln, weiter eine 
iuBere Langsmuskulatur des Muskelzapfens, Protractoren (Fixatoren) 
und Retractoren, die aus der inneren K6rperlangsmuskulatur hervor- 
gehen (Lii#z 1894). Den Integumentretractoren diirfen vielleicht die 
vornehmlich der auBeren Koérperlingsmuskulatur angehdrenden Re- 
tractoren der Saugnipfe parallel gestellt werden. Die gesamte Muskulatur 
des Rostellums ist eine Differenzierung der Haut- und Korper-(Paren- 
chym-)Muskulatur wie bei den Kalyptorhynchiern. Das Fehlen von 
Driisen fallt deshalb nicht ins Gewicht, da die Riickbildung (das Fehlen) 
der Rhabdoiddriisen (auch der dermalen Rhabdoide) gerade bei (endo-) 
parasitischen Turbellarien fast ausnahmslose Regel ist. 

Wichtig wire die genaue Kenntnis des gespaltenen Riissels von 
Schizorhynchus, — auch in Hinblick auf eine Parallelerscheinung bei 
gewissen Cestoden (Tetrarhynchen). 

Weitere Schliisse zu ziehen, ware natitirlich nicht angebracht; doch 
scheint mir die Annahme einer Homoiologie (PLATE 1922) méglich. 

Ich méchte hier noch auf den in den Grund einer Integumenteinstiilpung 
mindenden, protrahierbaren, zum Teil driisigen Gewebepolster, den ,,Mund- 
napf<‘ (,,Cystogenous Organ“), von Bucephalus hinweisen, der allerdings spiter 
( Gasterostomum) von einem Saugnapf abgelést wird; Nervensystem, Verdauungs- 


tractus und Excretionssystem dieses Trematoden erinnern auffallend an die 
Organisation eines Rhabdocéls mit bauchstindigem Pharynx bulbosus. 


Wir kennen zur Zeit kein Turbellar, dessen retractiles Vorderende 
— von den Verschiedenheiten in der ttbrigen Anatomie abgesehen — 
als direkte Vorstufe des Scheidenriissels betrachtet werden kénnte. Ich 
will damit nicht bestreiten, dal die von Grarr (1905 und 1908) an 
Rhynchomesostoma gekniipfte Vorstellung iiber die Entstehung des 
Scheidenriissels seine Richtigkeit haben kénnte, daB nimlich eine spontan 
riickziehbare, differenzierte vordere Kérperspitze (,,Endkegel‘‘) dauernd 
(d. h. in der Ruhelage) eingescheidet wiirde. Fiir ebenso méglich halte 
ich es aber, daB eine differenzierte Integumenteinsenkung, wie wir sie 
heute etwa bei den'Trigonostomiden finden, der Ausgangspunkt gewesen 
ist; an ihrem Grunde hiitte sich dann der Muskelzapfen differenziert. 


Nervensystem. 
Mit Grarr (1908, S. 2179) kann man auch heute sagen, daB iiber 
das Nervensystem nicht viel mehr bekannt ist, als die iuBere Form 
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des Gehirnes. Die klarsten Rekonstruktionen erhielt ich bei P. goetter 
und A. piger; ich habe mich iiberzeugt, daB das fiir sie entworfene 
Schema im wesentlichen auch fiir die tibrigen Formen gilt. 

Das hinter dem Riissel gelegene Gehirn (‘Textabb. 5, 14, 15 und 17 @) 
besteht aus einer meist queren, etwas héher als langen Fasermasse, die 
von bis ins Einzelne symmetrisch gebauten Ganglienzellpolstern um- 

 hillt wird. Je zwei paarige, groBe Komplexe wiélben sich ventral und 
dorsal vor, andere umhiillen die Urspriinge der vorderen und hinteren 
Nerven; je nach der Dicke namentlich der vorderen Komplexe er- 
scheint das Gehirn in Aufsicht kurz (Polycystis) oder lang trapez- 
formig (Gyratrix, Anoplorhynchus). In der Fasermasse sind wie bei 
den Typhloplaniden eine kriftige hintere (ventrale) Commissur sowie 
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Abb.17. Polycystis goette’, Nervensystem und Riisselapparat in Dorsalansicht. Ok.0, Obj. IV. 


in der Mitte von hinten nach vorn verlaufende ,,Langsbalken“ sicht- 
bar. An ihren Enden, vorn und hinten, ist der Ganglienzellbelag in 
mehr (P. goettei) oder weniger (Anoplorhynchus) breiter Ausdehnung 
sehr diinn, zum Teil einschichtig, was sich auch auferlich als Kin- 
schniirung ausdriickt. Die von Grarr (1882, 8. 112, Taf. 23, Abb. 14co 
und 1908, S. 2179) fiir P. caledonica als Ausnahme beschriebene freie, 
die Ventralflachen der beiden Hirnhalften verbindende Commissur 
ist ein offenbarer Beobachtungsfehler (Quetschmethode!). Den Gang- 
lienzellbelag durchbohren die Ausfiihrungsginge der Riisseldriisen und 
die Riisselretractoren. 
Das Integument des Vorderkérpers von P. goettei wird innerviert 
von etwa vier, zum Teil sicher sensiblen, distal aufspaltenden Paaren 
von Nerven oder Nervengruppen, einem dorsalen (dV), einem sub- 
dorsalen Paar (sdVN), einer lateralen Gruppe (/VNV), die vielleicht 
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den lateralen Nerven der Typhloplaniden entspricht, und einem ven- 
tralen Paar: die dorsalen Nerven entspringen aus dorsalen Ganglien- 
zellappen am Vorderteile des Gehirns und verlaufen tiber die dorsalen 
Riisselretractoren hinweg rostrad; knapp unterhalb von ihnen nehmen 
die dicken, alsbald sich mehrmals teilenden subdorsalen Nerven aus 
miichtigen, seitlich oberhalb der Augen befindlichen Ganglienpolstern 
ihren Ursprung, die schon im Leben vorn am Gehirn sichtbar werden. 
Zwischen den lateralen und ventralen Riisselretractoren (hinter ihrer 
Kreuzung, siehe oben) sind dem Gehirn lockere, verastelte Ganglienzell- 
und Fasermassen seitlich und vorn angegliedert, aus denen etwa drei 
bis vier diinne Nerven hervorgehen, die vornehmlich das Integument 
seitlich vom Muskelzapfen zu versorgen scheinen (laterale Nervengruppe). 
Aus besonderen ventralen Polstern des Ganglienzellbelages treten auf- 
spaltende diinne, ventrale Nerven aus, die sich wie die dorsalen und 
subdorsalen ins Vorderende begeben. 

Diese Anordnung der vorderen Nerven habe ich speziell bei P. cale- 
donica und crocea iibereinstimmend festgestellt;4d. piger zeigt nicht 
sehr bedeutende Abweichungen, die durch die Kleinheit und subter- 
minale Lage des Riisselapparates bedingt sein diirften: Aus sehr an- 
sehnlichen, Fasersubstanz enthaltenden, dorsorostralen Gehirnlappen, 
die gewéhnlich seitlich von den Wurzeln der dorsalen Riisselretractoren 
zu liegen kommen, entspringen jederseits zwei dicke und lange dorsale 
Nerven. Die subdorsalen, anscheinend bis zur Wurzel (zwie-)gespal- 
tenen Nerven bzw. ihre basalen Ganglien liegen ebenfalls knapp unter- 
halb der dorsolateralen Riisselretractoren. In breiter Ausdehnung ent- 
springen seitlich aus der ventralen vorderen Gehirnpartie die lateralen 
Nervengruppen und treten wie bei P. goettet in gleicher Héhe mit den 
noch unten zu besprechenden dorsolateralen hinteren Liingsnerven zwi- 
schen den ventrolateralen und ventralen Riisselretractoren zur Koérper- 
wand durch. Die ventralen Nerven sind kurz und faserreich. 

Dazu kommen mindestens drei Paare sehr diinner, direkt mit der 
centralen Fasermasse (Liingsbalken?) des Gehirns verbundener, gréBten- 
teils sicher motorischer Nerven, die dem Muskelzapfen des Riissels in 
der Lingsrichtung dicht anliegen (€RN, JRN). Thre in der Mitte des 
Vorderrandes des Gehirnes gelegenen, vielleicht (Anoplorhynchus) einen 
gemeinschaftlichen Komplex darstellenden Wurzeln tragen eigene Gan- 
glienzellbelige. Kin Kindringen von Fasern in den Riissel entzog sich 
der Beobachtung. Dagegen konnten zuweilen besondere, zarte an die 
Riisselretractoren (nahe ihren Wurzeln) und Riisseldriisen herantretende 
Fasern konstatiert werden. 

Caudad gerichtet sind zwei Langsnervenpaare. Das eine (dlHN) 
entspricht offenbar dem dorsolateralen der Typhloplaniden und ent- 
springt aus den seitlich hinteren Gehirnteilen in fast gleicher Héhe 
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wie die laterale Nervengruppe, zieht unter den Exkretionshaupt- 
_stammen durch laterad zur K6rperwand und sodann langs dieser, die 
i Excretionshauptstaimme stets begleitend und ihnen oft dicht anliegend 
4 (Textabb. 10), caudad und l4f8t sich sehr weit nach hinten verfolgen 
ohne sich in stiirkere Zweige aufzuspalten. An der Umbiegung ( x) 
gehen auch diinne Faserstrange nach vorn ab. Ich glaube nicht fehlzu- 
_ gehen, aus der Lage auf tatsiichliche enge Beziehungen zum hoch ent- 
_ wickelten Excretionssystem unserer SiiBwasserformen schlieBen zu diir- 
fen. Bei den marinen Formen (z. B. P. caledonica und Ph. helgolandicus) 
sind sie jedenfalls schwicher entwickelt. 

Das zweite viel stirkere, aus ventralen hinteren Gehirnteilen hervor- 

gehende Paar (JHN), ein Homologon der _ ,,ventralen Langsnerven- 
stamme der Typhloplaniden, zieht hoch ventrolateral (fast lateral) 
seitlich vom Darmmund nach hinten, biegt hinter dem Pharynx zur 

_ Korperwand, ist hier durch eine sehr zarte ventrale Commissur (vK) 
verbunden und lauft — an Dicke allmahlich abnehmend — ein Stiick 
unterhalb der Excretionshauptstiimme, etwa in der Héhe der ventralen 
Integumentretractoren sich verzweigend nach hinten. An seinen Wur- 
_zeln (Textabb. 10/HN) kann man jederseits einen diinnen Nerv (phn) 

_abgehen und auSen um die ventralen Integumentretractoren (v/ R) 
herum ventrocaudad biegen sehen; sie verbinden sich mit dem Pharyn- 
gealnervenring (phnr) und setzen sich caudad weiter fort. 

Sinnesorgane. 

1. Tasthaare: Ihrer habe ich bereits eingangs gedacht. Sie scheinen 
meist auf das Vorderende beschrinkt und ziemlich hinfalliger Natur 
zu sein, da sie am fixierten Objekte nicht auffindbar und im Leben 
(G. hermaphroditus) nur ganz kurze Zeit sichtbar waren. Bei der véllig 
fraglichen Cicerina tetradactyla Giard sind sie am ganzen Korper zer- 
streut, bei Schizorhynchus coecus Hallez am Vorder- und Hinterende 
beobachtet worden. 

2. Augen: Sie liegen stets unter den Wurzeln der vorderen subdor- 
salen Nerven. In jedem Pigmentbecher (Taf. 2, Abb. 9), durch eine 
Pigmentscheidewand voneinander ginzlich getrennt, befinden sich zwei 
Sehstibchen von etwa gleicher GréBe; es handelt sich also um typische 
Doppelaugen. Die einzelligen Pigmentbecher (pbk; Textabb. 5 u. 17) 
sind flache, laterad weit offene Schalen, aus deren hinterem Teile die 
hohe Scheidewand schriig rostrolaterad oder laterad vorragt, so dal 
ein nahezu T-formiges Horizontalschnittbild resultiert. Ihr Durch- 
messer schwankt bei véllig erwachsenen Tieren zwischen etwa 16 und 
18 uw; fiir G. hermaphroditus coeca (Vejd.) ist noch nachzuweisen, ob 
nicht bloB das Pigment fehlt, die Sehstiibchen aber vorhanden sind. 
Das Pigment ist stets sehr grobkérnig. Die Sehstiibchen stehen gewohn- 
lich schief zueinander, bei Ph. helgolandicus und mamertinus jedoch fast 
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senkrecht zur Scheidewand. Die Achsen der vorderen sind schrag nach 
vorn (bzw. dorsolaterad), die der hinteren nach hinten (bzw. ventro- 
laterad) gerichtet. Es wird damit augenscheinlich ein Richtungssehen 
ermoglicht, das fiir den Gebrauch des Riissels (siehe oben) vorteilhaft 
erscheint. 

Am besten lassen sich die Stabchen bei Ph. helgolandicus und ma- 
mertinus, sowie bei P. crocea und caledonica fixieren; sehr mangelhaft 
gelingt dies stets bei den SiiBwasserformen. Jedes der vier Stabchen 
ist entweder kurz zylindrisch (Ph. helgolandicus, Ph. mamertinus) oder 
ziemlich lang und gegen den Bechergrund hin verjiingt (P. crocea, 
P. caledonica); seine schwach lichtbrechende, feinfaserige, eosinophile 
Achse (Neurofibrillen, fi) wird von einer dicken, mit Himatoxylin stark 
farbbaren Rindenzone umgeben, die sich aus dicken, zur Achse normal 
stehenden Stiftchen (oder Lamellen) aufbaut (stz). Es liegen die Stab- 
chen in einer homogenen, unfairbbaren Fliissigkeit (1) eingebettet, die 
nach aufen gegen die den Pigmentbecher umhiillende Ganglienmasse 
(gz) mittels einer 4uBerst feinen Membran abgeschlossen wird. Diese 
Gallerte besitzt-im Leben, bei P. caledonica und Ph. helgolandicus aber 
noch an den Schnitten ein hohes Lichtbrechungsvermégen, und ich fiihre 
darauf die fiir Kalyptorhynchier regelmifig wiederkehrende, irrtiim- 
liche Angabe einer einzigen gewélbten ,,Linse‘ in jedem Auge zuriick 
(GRAFF 1913). Als die speziell den Staibchen zugehérigen Sinneszellen 
deute ich je eine von den tibrigen Ganglienzellen kaum unterscheidbare 
Zelle (sz), deren etwas gréBerer Kern dem aueren Ende der Stabchen 
zunachst liegt. Zuweilen erkennt man auch eine in die Stabchenachse 
sich fortsetzende fibrillire Verbindung dieser Zelle. 

Typische Doppelaugen sind unter den Plathelminthen selten an- 
getroffen worden, so vielleicht bei einigen Alloeocoela, z. B. Vorticeros, 
Plagiosiomum stellatum Gratf und reticulatum (O. Schm.). Genaues iiber 
Zellenzahl, Form, Bau und Stellung der Stibchen wissen wir durch 
MERTON (1918, 8.22) von Temnocephala, und hier ist die Ahnlichkeit 
mit dem Kalyptorhynchierauge eine recht auffillige, wenn wir von der 
groBen Stabchenzahl absehen, die innerhalb jeder Augenhalfte zu einer 
Stabchenkappe vereint sind ; diese gehoren aber ebenfalls je einer Zelle zu. 


Darmkanal. 

Die von einem Sphincter und Radiirmuskeln umgebene Mundéffnung 
liegt etwas hinter dem ersten Kérperdrittel oder vor der Mitte, bei den 
Schizorhynchidae hinter der Mitte und fithrt in ein bei den Gyratricidae 
und Polycystididae ziemlich langes, bei den Koinocystididae kurzes 
Mundrohr, das sich in eine ziemlich kleine (Gyratriz, Ph. mamertinus 
und helgolandicus sowie Polycystis goettei) oder groke (P. ndgelit, crocea, 
caledonica, Koinocystididae) Pharyngealtasche erweitert. 
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Thr Epithel sowie das des Mundrohres ist bei den Gyratricidae be- 
_ reits an jungen Individuen kernlos oder (Polycystididae, z. B. P. goettei, 
P. caledonica) es stellen vereinzelte birnformige, der Pharyngealtasche 
(nahe ihrem Rande) anhiangende Zellen die mehr oder minder tief ein- 
gesenkten Zelleiber dar. Bei den Koinocystididae finden sich hingegen 
stets ovale Kerne im Epithel selbst vor; etwa acht bis zwélf in der Rand- 
partie der Tasche gelegene gehéren zum Teil sicher dem stets kernlosen, 
in eine Cuticula umgewandelten, iuBeren Epithel des Pharynxsaumes 
(Textabb. 14 k; 1915, Taf. 32, Abb. 60) zu; weitere schwach eingesenkte, 
dem Epithel breit ansitzende Zelleiber mit groBen Kernen sehe ich stets 
in der Nahe der Stelle, wo sich das kernlose Mundrohr in die Tasche 
erweitert, und ich zihle bei A. piger und K. neocomensis iibereinstimmend 
vier Kerne, ein Paar vor (vek) und eines hinter dem Mundrohr (hek). 

Der Pharynx ist bei den Polycystididae entweder ovoid, deutlich 
langer als dick, also ,,tonnenférmig‘‘, so bei P. crocea (Taf. IT, Abb. 5) 
— er hat hier etwa 140 uw Linge und 90—110 uw Dicke (BRINKMANN 
1905, Taf. 4, Abb. 21) —, bei P. ndgelit (Taf. II, Abb. 7) und goette: 
(Textabb. 10) sowie auch bei Gyratrix (Textabb. 5) oder nahezu kugelig, 
und dies gilt fiir Ph. mamertinus (Taf. II, Abb. 3; GRarr 1874, Taf. 19, 
Abb. 4 und 7; z. B. 100 x 85 w) und Ph. helgolandicus (Taf. Il, Abb. 2 
und Textabb. 18); bei P. caledonica (Taf. II, Abb. 6) nimmt der Pharynx 
im contrahierten bzw. fixierten Zustande infolge starker Contraction der 
besonders kraftigen inneren Lingsmuskeln meist eine ktirzer als breite 
Gestalt an. 

Den Koinocystididae ist ein im Ruhezustande um etwa 1/; kiirzerer 
als breiter Pharynx eigentiimlich; bei A. piger (Textabb. 14 und 15) 
mift er z. B. 70 x 120 uw, bei K. neocomensis (1915, Taf. 32, Abb. 60) 
80 x 130 wu. 

Diesen verschiedenen Pharynxformen entsprechend erweist sich die 
groBe Pharyngealtasche der Koinocystididae als breit und flach schalen- 
formig, bei P. crocea und ndgelii als ebenso tief wie bei dem typischen 
Pharynx doliiformis der Dalyelliidae. Wir kénnen daher solche Ge- 
staltsverschiedenheiten keinesfalls zur Charakterisierung von Pharynx- 
typen verwenden, wie BUTSCHLI (1924, S. 57) es tut: ,,Durch stirkeres 
Emporwachsen der riisselartigen Erhebung des Ph. rosulatus in der 
Pharyngealtasche entsteht ein in dieser Tasche eingeschlossener, mehr 
oder weniger kegelférmig bis lang zylindrischer Riissel (Ph. doliiformis).“ 

Gegentiber den typischen Formen des Ph. rosulatus bei Typhlo- 
planiden und Mesostomiden (LUTHER 1904) seien folgende Eigentiimlich- 
keiten hervorgehoben: 

1. Dem homogen verfestigten (cuticularisierten), diinnen und kern- 
losen Aupfenepithel des Sawmes fehlt jener fitr die ebengenannten Gruppen 
charakteristische Besatz mit kurzen, dicken (starren) Cilien wie auch jegliche 
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andire Bewimperung gdnzlich. Das Epithel des Pharynxlumens enthalt 
immer einige wenige Zellkerne. Bei Anoplorhynchus (Textabb. 14) sind 
oberhalb der Driisenausmiindungen zwei Kernpaare iibereinander ge- 
legen, und abnlich verhilt sich Kovnocystis. Der proximale, in der 
Ruhe in die innere Pharyngealtasche (Oesophagus) gerichtete Teil des 
Pharyngealepithels ist ebenfalls kernlos und verfestigt, und erhebt sich 
bei den Polycystididae und Gyratricidae nahe dem Rande des Oeso- 
phagus zu vier festen, cuticularen, intensiv eosinophilen Buckeln (Text- 
abb. 10 und 18; Taf. II, Abb. 2—7; Taf. III, Abb. 10), einen rostralen, 
einen caudalen und zwei lateralen (rb, cb, 1b): Jeder Buckel ist durch 
einen von schwicher lichtbrechender, kaum farbbarer Cuticularsubstanz 
erfiillten Langsspalt in zwei kiirzer (Taf. III, Abb. 10b) oder langer 
ovale (Ph. helgolandicus) Stiicke geteilt, die an den Seiten des Langs- 
spaltes noch erhéht sind. Bei Gyratria treten diese Buckel schwacher, 
ihre Langsteilung oft gar nicht hervor; bei den Koinocystididae ver- 
missen wir vollkommen solche Differenzierungen. 

2. Unter dem Epithel des Saumes folgt eine bei den Koinocystididae 
besonders kraftige 4uRere Langsmuskulatur. 

3. Die 4uRere Ringmusculatur ist bei der Mehrzahl der Arten wesent- 
lich starker als die innere, so bei den Koinocystididae, P. ndgelii, cale- 
donica, und in hervorragendem Mafe bei P. crocea (Taf. II, Abb. 5 rm), 
—ein nebst der Pharynxform gutes Kennzeichen fiir junge oder sterile 
Individuen dieser Art —; bei P. crocea und caledonica sind die beiden 
proximalen Ringmuskeln des Saumes wesentlich dicker als die tibrigen 
auBeren Ringmuskeln, namentlich als die distalen des Saumes, die bei 
allen Arten viel diinner-sind und gegen den Mund hin stets schwinden. 
Bei P. goettei, Ph. mamertinus und helgolandicus sowie namentlich bei 
Gyratrix ist die iuBere Ringmuscularis hingegen (viel) dinner als bei 
den erstgenannten Arten, aber immer noch stirker als die innere. — 
Im Querschnitte erweisen sich die Muskeln als dicke (hohe) oder flach- 
gedriickte ,,Schlauche‘‘, in deren diinnen, wenig farbbaren Hiillen je” 
eine Anzahl breit bis schmal bandférmiger Fibrillen normal zur Grenz- 
bzw. Basalmembran gestellt sind. 

4. Die bei allen Arten im allgemeinen sehr schwache, bei den Koino- 
cystididae oft kaum feststellbare innere Ringmuskulatur erscheint 
proximal als ,,obere Sphinctergruppe“‘ stark ausgebildet (Textabb. 
10 sph,); sie liegt nahe dem Oesophagusrande, bei den Polycystididae 
und Gyratrix zum Teil gerade unterhalb der Cuticularbuckel. Weiters 
sind bei diesen Formen zwischen dem proximalen und distalen Ring 
der Pharynxdriisenoffnungen (Taf. II, Abb. 5 phdr, und phdr) drei bis 
vier Ringfasern miBig (dsph), bei den Koinocystididae (Textabb. 14 dsph; 
1915, Taf. 32, Abb. 60 sph) etwa fiinf oder sechs sehr stark verdickt 
(,,untere Sphinctergruppe“). Das an dieser Stelle gelegene verfestigte 
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_ Epithel ist (namentlich bei den Polycystididae und Gyratricidae) er- 
_ héht und wolbt sich in Form eines Ringwulstes nach innen vor, der 
als Greifwulst zu fungieren hat. 

5. Fir alle Polycystididae und Gyratrix zihle ich (22—)24 innere 
Langsmuskeln, fiir die Koinocystididae beinahe doppelt so viele, und 
entsprechend verhalt sich die Anzahl der Radialmuskeln. Es sei hier 
erinnert, da’ LUTHER (1904, S. 46) bei den Typhloplaniden und Mesosto- 
miden ebenfalls auf systematisch verwertbare Zahlenkonstanzen ge- 
stoBen ist (16—17 bzw. iiber 30). Die Radialmuskeln sind bei den 
Polycystididae ziemlich stark, bei Gyratrix und den Koinocystididae 
sehr schwach; tiberkreuzende Fasern, die bei den Mesostomiden vom 
Rande der Pharyngealtasche gegen das Ausmiindungsfeld der Driisen 
ziehen, fehlen wie bei den Typhloplaniden. Bemerkt sei noch, daf 
bei Contraction der Langsmus- 
keln die Cuticularbuckel nach 
innen und distad gezogen und 
durch die obere Sphincter- 
gruppe aneinander gepreBt wer- 
den kénnen (Textabb. 18). Wel- 
chem speziellen Zweck diese 
Einrichtung dient, lat sich 
vorderhand nicht sagen. 

6. Die Bewegungsmuskulatur 
setzt sich bei den Gyratricidae 
und Polycystididae a) aus zwei 
Paaren von langen, am proxi- Ne 2 dphd 1k 

Sete : Abb. 18. Phonorhynchus helgolandicus, Querschnitt 
malen Pharynxpole seitlich in- durch die Pharynxregion. Ok. I, Obj. IV. 
serierenden Protractoren (Text- 
abb. 18 Jt) zusammen, von denen das caudale stets kraftiger (faser- 
reicher) als das rostrale zu sein pflegt; sie fehlen nach LUTHER (1904) 
und BErKLEMICHEFF (1918) den Typhloplaniden und Mesostomiden. 
b) Oberhalb des Randes der Pharyngealtasche heften sich seitlich kurze 
und dicke Protractorfasern (kpt) an. c) Am lateralen Rande der Pha- 
ryngealtasche entspringen zwei Paare Retractoren, die schrag dorsolate- 
rad (ein Paar nach vorn, eines nach hinten) ziehen und deren diinne 
Fasern an der Kérperwand in verschiedener Hohe (rirs, rtr3), zum Teil hoch 
dorsolateral (rtr,) inserieren. — Die Koinocystididae stimmen beziiglich 
der Retractoren iiberein; die Protractoren sind aber durchaus kiirzer 
und inserieren oberhalb des Randes der Pharyngealtasche; ihre Anord- 
nung ist eine radiiire, bei K. sophiae in etwa sechs Gruppen (GRAFF 1905, 
Taf. 6, Abb. 2; vgl. FunRMANN 1904, Textabb. 1 fiir K. neocomensis). 

Bereits der Besitz eines kraftigen Protractorensystems weist daraut 
hin, da8 nicht der aiuBere, stark erweiterungsfahige Mund, wie WESTBLAD 
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(1923, S. 82) glaubt, sondern der Greifwulst des Pharynx selbst an die 
Beute angesetzt wird, was die Lebendbeobachtung (siehe oben) bestatigt. 

Im Pharynx sind sowohl eosinophile als cyanophile Driisen reichlich 
entwickelt. Von den eosinophilen Driisen ist ein Teil extrapharyngeal 
gelegen, und zwar sind es etwa zwei paarige, dem Pharynx seitlich 
(Textabb. 18 dphd) oder seitlich-ventral (P. ndgelit) anliegende Kom- 
plexe, die neben dem Oesophagus in den Pharynx eintreten und fein- 
kérniges Secret liefern. — Am Pharynx von Anoplorhynchus erhielten 
E. REISINGER und ich mittels vitaler Alizarinfirbung in zwei Ringzonen 
angeordnete, distinkt gefirbte Kérnchenanhaufungen: Die distale be- 
findet sich in der Héhe des Pharyngealtaschenrandes und besteht aus 
etwa 13 birnformigen, ins Pharynxlumen fiihrenden Blaschen, die ich 
als stark erweiterte Endstiicke der Schleimdriisen deuten muB (WEST- 
BLAD l.c., 8.56). Die proximale, nahe der inneren Pharyngealtasche 
gelegene Zone erscheint als ein einheitlicher, dem Pharynx aufgelagerter 
Ring, von dem zahlreiche kleine Papillen nach innen vorspringen; seine 
Deutung ist unklar. . 

Der Oesophagus (innere Pharyngealtasche) ist kurz, seine Kerne 
erscheinen entweder gar nicht (z. B. Ph. mamertinus), wenig (z. B. Ano- 
plorhynchus) oder tief (z. B. P. crocea und ndgelit) eingesenkt. Ihm schlieBt 
sich ein Kranz von Kornerkolben an, die im secreterfiillten Zustande 
eine bedeutende Hohe erreichen (Taf. II, Abb. 7 kk; Textabb. 14 kk) 
und klappenartig den Oesophagus gegen den Darm, dem sie morpho- 
logisch zugehéren, abschlieBen (1915, 8.562; Grarr 1905, 8. 125; 
Luter 1904, 8. 56). Da ich sie fiir alle Kalyptorhynchia nachzuweisen 
vermochte, fallt es auf, da& WESTBLAD (1923, 8. 61) sie stets vermiBte. 
Bei Gyratrix und Phonorhynchus ist allerdings ihre Ausbildung etwas 
schwacher, das Secret fein und schwach eosinophil, bei P. caledonica 
waren sie haufig secretleer; bei den tibrigen Arten traf ich ihre distalen 
Partien in der Regel erfiillt von intensiv. eosinophilem Kornsecret, 
das gréber ist als in den extrapharyngealen Driisen. 

Im Darme war bei giinstiger Erhaltung ein Lumen immer mit Sicher- 
heit nachweisbar (Taf. II, Abb. 7 dl); oft ist es spaltformig und dorso- 
ventral gestellt (P. goettec, Anoplorhynchus u.a.). Es bleibt am (kon- 
servierten) geschlechtsreifen Tier hiufig nur in der Umgebung des Darm- 
mundes offen. An jungen sowie an sterilen Exemplaren (P. crocea) er- 
streckt sich der Darm beinahe bis an die Kérperwand, nach vorn bis 
in die Gehirngegend sowie bis zur Basis des Riisselendkegels. Eine 
Syncytiierung mit dem spirlichen, hauptsichlich peripher gelagerten 
Mesenchym besteht niemals, und es tritt einerseits am lebenden Tiere 
(G. hermaphroditus) vornehmlich bei gefiilltem Darm seine Begrenzung 
scharf hervor, anderseits lést sich am Schnitte bei schwacher Schrump- 
fung der Darm mit fast glatter Kontur von Kérperwand und Mesen- 
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chym ab und ist seine Umgrenzung gegen alle Organe eine deutliche 


(Taf. ITI, Abb. 11 da). Mit dem Anwachsen der Geschlechtsorgane, 
namentlich der Gonaden (der Dotterstécke!), wird der Darm stark ein- 
gebuchtet und zum Teil dorsad gedrangt; die in den Liickenraumen 
verbleibenden Darmpartien umhiillen sodann Organteile, z. B. Dotter- 
stockslappen (v) fast ringsum. — Da sich nun manche Kalyptorhyn- 
chierarten oft wenig giinstig fixieren lassen, hat es dann gewiB den An- 
schein, als ob weder Darmlumen, noch eine periphere Grenze vorhanden 


_ ware, ein EKindruck, der dadurch, da8 das Darmepithel ein Syncytium 


ist, noch vermehrt wird. So kommt es, daB GamBie (1893, S. 465) ins- 
besondere fiir erwachsene Individuen von Ph. helgolandicus die Ab- 
wesenheit einer Darmbegrenzung hervorhebt (vgl. Martin 1907, S. 29 
fiir G. hermaphroditus). 

An lebenden Nahrungsobjekten (S. 282) fand ich im Darm nur Fla- 
gellaten (Euglenen usw.). 


Excretionssystem. 
Durch die Arbeiten REISINGERS (1922) und WESTBLADs (1923) sind 


wir tiber dieses verhaltnismiBig gut unterrichtet und ich beschrinke 


mich daher auf einige Bemerkungen. 
Die Hauptstimme verlaufen im allgemeinen lateral, etwa in halber 


| Ko6rperhéhe (Textabb. 10 H H). Bei G. hermaphroditus zieht der proxi- 


male Hauptstamm im Bereiche der Bursa schrag ventrad, um nahe dem 


_ Hinterende dorsorostrad umzubiegen und nach einigen Kriimmungen 


ein kleines Stiick hinter der weiblichen Geschlechts6ffnung, lateral in 
etwa halber Korperhéhe und nicht ventral (WeEsTBLAD I. c., 8. 141), 
auszumiinden. Ein Umbiegen der Endstimme nach innen (HALLEZ 
1873, Grarr 1911, Taf.4, Abb. 20, RerstncErR |. c., WESTBLAD l.c., 


Taf. 2, Abb. 11) wird im Quetschpriparate vorgetiiuscht; es findet ein 


schwaches Nachaufenbiegen statt (ScHMiDT 1848, SEKERA 1911, Taf. 1, 
Abb. 30, WESTBLAD I. c., Textabb. 12c). 

Mit Terminalorganen endigende Capillaren sowie 'Treibwimpern 
habe ich bei den Sii®Rwasserformen weder im Leben noch an Schnit- 
ten wahrgenommen. Entgegen HALLeEz (1900, 8. 468) scheinen sie nach 
WESTBLAD und REISINGER sehr spirlich zu sein (im Hinterk6rper!), 
ja, vielleicht fehlen sie tiberhaupt (Tauschung durch in der Bursa 
liegende Spermien). Jedenfalls endigen die meist sehr langen Endcapil- 
laren zum allergréBten Teile frei, und dies diirfte nach WESTBLAD 
(1. c., 8. 150) bei den marinen Arten die Regel sein. Im Leben und an 


Schnitten wurden bei ihnen Wimperorgane niemals nachgewiesen; es 


gelang mir auch weder an Grarrs Originalschnitten von P. goetter 
(roosevelti) noch an P. caledonica solche zu entdecken, Arten, bei denen 
GrarF sie gesehen zu haben vermeint (1911, 8. 67; 1905, 8S. 122). 

Z. £. Morphol. u. Okol, d. Tiere Bad. 3. 20 
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Die Zahl der in den Wandungen der proximalen Hauptexcretions- 
kaniile befindlichen Kerne ist sehr gering (Taf. III, Abb. 11 &). Wichtige 
Leistungen miissen jedenfalls den den distalen (riicklaufenden) Ex- 
cretionsstiimmen anliegenden Atrocyten zugeschrieben werden; diese 
erreichen zum Teil respektable GréBen. So miBt bei G. hermaphroditus 
das dicht hinter dem Germarium gelegene Paar etwa 40 x 15 yw, bei 
P. goettei ein vor den Germarien angebrachtes Paar etwa 80—100 x25 yw. 
Auch die von Grarr (1905 und 1908) als Gregarinen beschriebenen 
Zellen sind ihrem Bau und ihrer symmetrischen Lagerung nach Atro- 
cyten; auBer einem Eunucleolus enthalten ihre Kerne stets einen un- 
regelmaBig geformten Nebenkérper aus einer chromatinartigen Sub- 
stanz. Ich habe darauf aufmerksam gemacht (1924), daB bereits durch 
Merton (1913, S. 33—34) fiir die Temnocephalen ,,gréBtenteils in den 
seitlichen K6rperpartien‘‘ durchschnittlich 40 x 60 ~ messende ,,zweifel- 
los zum Excretionssystem“ gehérende Zellen aufgefunden worden sind: 
In jede ,,treten eine dickere oder mehrere feinere Capillaren ein, die 
bestimmt dem Excretionssystem angehéren‘. Ihr faseriger, schwamm- 
artig vacuolisierter Zelleib determiniert sie als Atrocyten, und man wird 
in ihnen wohl vergeblich nach den von MERTON vermuteten Wimper- 
flammen suchen. 

Bei G. hermaphroditus und A. piger ist jeder Endstamm von einem 
faserigen Zellsyneytium umhiillt (Textabb. 1 amp), das speziell Alizarin 
zu speichern vermag und dieses sodann in den Endstamm abscheidet. 
Bereits Scumipt (1858, 8. 37, Taf. III, Abb. 13) hat diese meist 
mit Concrementen beladenen ,,Ampullen“ gesehen. Die Entleerung er- 
folgt bei G. hermaphroditus in kleine Vacuolen (Varicositiiten) (GRAFF 
1911, Taf.4, Abb. 18; WEsTBLAD 1. c., S. 203, Textabb. 12 g,—9g2), bei 
A. piger in kurze, schwach verzweigte, sich gegen die Endstimme hin 
erweiternde Capillaren, die hauptsiichlich mediad gerichtet sind und 
nach vitaler Alizarinfirbung eine Zeitlang markant hervortreten (REI- 
SINGER 1922, Textabb. 3, die Ansicht ist ventral, nicht dorsal). Die Zell- 
komplexe grenzen sich gut gegen das Mesenchym ab und setzen sich 
aus einer bestimmten Zahl anniithernd symmetrisch gelagerter Zellen 
(Kerne) zusammen; bei A. piger ziihle ich etwa sechs. Die Kerne sind 
meist ansehnlich, ihr Chromatin ist locker verteilt, seltener dicht ge- 
lagert. An manchen Schnittpriparaten von A. piger beriihren die beiden 
Komplexe einander in der Medianlinie und es ist oft nur eine zarte, 
vom Plasma der Darmwand gebildete Scheidewand erkennbar; in diesen 
Fallen erscheinen die medial von den kollabierten Endstimmen gele- 
genen Plasmapartien sehr locker. In anderen Priiparaten sind die Kom- 
plexe durchaus kompakt wnd liegen, durch eine breite Darmpartie weit — 
voneinander getrennt, vollkommen seitlich; die Lumina der Endstimme 
sind weit offen. Diese verschiedenen Bilder miissen auf verschiedene 
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Tatigkeitszustiinde zuriickgefithrt werden, eine Art Pulsation, wie sie 
WESTBLAD an G. hormaphroditus schon beobachtet hat. 

Uber die Starke der Ausbildung des Excretionssystems bei G. at- 
temsi vermag ich nach meinen Lingsschnitten nicht zu urteilen; Am- 
pullen scheinen vorhanden zu sein. Es ware von einigem Interesse, 
dem Meere entnommene Exemplare von G. hermaphroditus einem ge- 
nauen Vergleiche mit solchen aus dem siiBen Wasser zu unterziehen. 

Die Excretionsblase von P. goettei und K. neocomensis ist als un- 
paare Kinstiilpung des ventralen KG6rperepithels bekannt. Sie liegt 
nahe dem hinteren Kérperende, ist bei dieser Art in der Ruhe (d. i. ent- 
leert) oval oder rundlich (1915, Taf. 32, Abb. 60), von etwa 36 uw Durch- 
messer, bei jener langgestreckt, rostrad gerichtet, bis etwa 100 « lang 
und 20 « hoch; die Zahl der Epithelzellkerne betragt etwa 12 bzw. 20. 
Vor dem rostralen Ende der Blase miinden ventrolateral die beiden 
Excretionsendstiimme in sie, die bei P. goettei dem oben beschriebenen 
ventralen Zellpolster aufliegen und dorsorostrad aufsteigen (Taf. III, 
Abb. 11 est). An den Excretionsblasen sind nur in der Nahe des Porus 
ziemlich schwache Ring- und Lingsmuskelfasern nachweisbar. Die 
Entleerung der elastischen, aber nicht contractilen Blase erfolgt rhyth- 
misch in groBen Zeitintervallen unter Offnen und SchlieBen des Porus 


(1915, 8. 571). 
Geschlechtsorgane. 


A. Gonaden, 

Mit Ausnahme von Gyratriz, wo der Hoden konstant, der Dotter- 
stock und Keimstock meist als unpaare Organe in Erscheinung treten, 
haben wir stets paarige Driisen vor uns: Germarien und von ihnen 
véllig gesonderte, d. h. mit separaten Ausfiihrungen versehene Vitel- 
larien, sowie kompakte Hoden. 

Es besteht die Annahme, da der bei den meisten SiiBwasserrhabdo- 
célen eingetretene Verlust des einen Germars eine Folgeerscheinung der 
Anpassung an das im Verhaltnis zum Meere nihrstoffirmere SiBwasser 
ist. Die Angabe Grarrs (1882 und 1913), dal die das Meer bewohnenden 
Individuen von G. hermaphroditus, ,,wenigstens an manchen Orten, 
haufiger mit zwei Germarien versehen sind“, bezieht sich meines 
Wissens lediglich auf Exemplare von Madeira (nach Skizzen von Prof. 
LANGERHANS). Bei Sewastopol traf Grarr (1905) unter fiinf Exem- 
plaren nur eines mit paarigen Germarien. Diesen diirftigen Daten 
gegeniiber ist die Tatsache wichtig, dafdie bisher ausschlieflich im Meere 
(an Helgolands Kiiste) beobachtete G. attemsi in weiblicher Vollreife ein 
unpaares Germar ohne Reste eines zweiten (rechten) besitzt. — Im 
SiiBwasser entwickelt G. hermaphroditus nur ausnahmsweise paarige 
Germarien (GRAFF 1902). Mir ist ein solcher typischer Fall nicht unter- 
gekommen; doch sah ich an vielen, namentlich jliingeren Exemplaren 

20* 
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auf der rechten Kérperseite an Stelle des Germars eine Anhaiufung 
groBer Zellen (Textabb. 19) mit sehr chromatinarmen Kernen und einem 
ziemlich kleinen Eunuculeolus (n), der in einen riesigen, chromatinoiden 
Kérper (m,) mehr oder weniger tief eingesenkt ist. Solche schwacher 
lichtbrechende Nebenkérper finden wir bisweilen auch in den Zellen 
des funktionsfihigen Germars (Taf. III, Abb. 12 ,). Es besteht auf 
Grund der Lage des Komplexes und der Anordnung seiner Zellen kein 
Zweifel, daB wir es mit der degenerierten Anlage des rechten Germars 
zu tun haben, deren Verbindung mit dem weiblichen Genitalkanal in 
einem Falle noch deutlich aufzuzeigen war (ged,). 

Es fragt sich, ob die Unpaarigkeit des Germars bzw. die Degeneration 
des rechten Germars sich schon im Schelfgebiet oder erst im SiiSwasser 
herausgebildet hat; ich werde 
hierauf in anderem Zusammen- 
hange am Schlusse naher einzu- 
gehen haben. 

Wie beider Mehrzahl der Rhab- 
docoela herrscht protandrischer 
Hermaphroditismus, der bis zu 
vélligem Schwunde der Hoden 
fortschreiten kann (z. B. bei A. pi- 
ger, Ph. helgolandicus, P. goettet). 

Die Vitellarien liegen im Zu- 

: stande der Reife in der Haupt- 
Abb. 19. G. Beran a eee Gonaden sache dorsal von den Hoden und er- 
aus einem schrigen Liingsschnitt; rudimentires strecken sich vom Gehirn bis fast 
Germar (ge) nur zum kleinen Teile getroffen. = : : 
Ok.I, Obj. V. ans Korperhinterende. Das un- 
paare Vitellarium von G. herm- 
aphroditus nimmt nur die rechte Kérperseite und die dorsale Mitte ein, 
da der unpaare Hoden (links) die dorsale Kérperwand erreicht. Fiir 
K.neocomensis gibt FUHRMANN (1904, 8.383) den Dotterstock als ,,ven- 
tral von den beiden minnlichen Geschlechtsdriisen“ liegend an. An 
mannlich geschlechtsreifen Exemplaren dieser Art reichen die Hoden 
allerdings seitlich hoch hinauf; knapp vor den Ausmiindungen der Ger- 
miducte sehen wir jederseits einen markanten, ziemlich kompakten Hau- 
fen von Zellen mit grofen, chromatinreichen Kernen, die Anlagen der 
Dotterstécke'), die bereits die Tendenz zeigen, medial von den Hoden aus- 
zuwachsen. Die gleiche Anlageform habe ich auch fiir Ph. mamertinus 
festgestellt und halte sie fiir allgemein bestehend. Doch entwickeln sich 
die Dotterstécke von K. neocomensis erst wihrend des Schwundes der 
Hoden; sich lings ihnen laterad ausbreitend nehmen sie eroBenteils 


1) Was ich seinerzeit (1915, 
sind zum Teil Driisenzellen, 


5. 567) als Dotterstockanlagen gedeutet habe, 
zum Teil speziell Atrocyten. 
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(vor allem hinten) ihre Lage ein und wachsen nur wenig dorsad aus; 
vorn liegen die Hoden dann tatsichlich dorsolateral von den Vitellarien. 

In den den Ausmiindungen zunachst liegenden Dotterstockteilen 
gelangen die Zellen zuerst zur Reife. 

Fingerformig gelappt und getrennt (P. goettei) oder verzweigt und 
dann meist netzartig anastomosierend sind die reifen Vitellarien der 
Polycystididae und Gyratricidae. Viel einfacher, als Grarr es darstellt, 
finde ich die Form des Vitellariums von G. hermaphroditus. Textabb. 20 
zeigt voll ausgezogen die mir am hiufigsten begegnende Form; der Aus- 
fall des Stiickes A, die Verbindungen B, und C, der Fortsatz D sind 
Varianten, die fiir sich oder kombiniert 
auftreten, B, nach meinen Beobachtun- 
gen aber stets statt B, baw. B,C (vgl. 
HALLeEZ 1873, Taf. 22, Abb. 3). Fiir 
die Koinocystididae scheinen langge- 
streckte, gekerbte (K.sophiae) oder sehr 
schwach gelappte (A. piger, K. neoco- 
mensis — nach FUHRMANN), stets vél- 
lig voneinander getrennt bleibende 
Dotterst6cke charakteristisch zu sein. 
Im Stadium der Schalensubstanzpro- 
duktion tragen die Dotterstécke oft deut- 
lich tubulésen Charakter (mit offenem 
Lumen!), wie z. B. bei P. goetter oder 
G. hermaphroditus leicht beobachtet 
werden kann. Die urspriinglich wand- 
standigen Zellen wachsen an und riicken 
allmahlich ins Lumen, das sic alsbald 4%,%.¢.termanvoier Dutton 
erfiillen und nunmehr Dotter in reicher a lal a Bae oa 
Menge abscheiden. So kommt es, daB gréGert.) 
man selbst an reifen Dotterstécken noch 
junge Dotterzellen peripher antrifft, in deren mit Hamatoxylin oder 
Methylenblau noch sehr intensiv fiirbbarem Plasma lediglich vereinzelte 
Schalentropfen liegen. Es scheint demnach der Prozefs der Dotterbil- 
dung im wesentlichen erst nach dem Abscheiden der gesamten Scha- 
lensubstanz einzusetzen. Erwiihnt sei, daB bereits ATreMs (1897) an 
Acrorhynchus heincket im Leben ,,zweierlei Dotterkiigelchen“ zu unter- 
scheiden vermochte: ,,homogene“ und ,,solche, welche im Innern lings 
ihrer Wandung kleine dunkle Kérnchen haben“; erstere sind offenbar 
echte Dottertropfen, letztere Schalensubstanz. 

Die Germarien treten uns in zwei Typen entgegen: 

Bei den Koinocystididae, weiters bei Gyratriz und Ph. mamertinus 
sind sie keulenférmig, bei P. goettei und namentlich bei Ph. helgolan- 
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dicus langgestreckt (,,bandférmig“) und am blinden Ende (junge Zellen!) 
wie auch bei G. hermaphroditus ein wenig angeschwollen; die altesten 
Eizellen liegen regelmaSig hintereinander; die umhiillende Tunica ist 
sehr zart, ihre Kerne sind platt (Taf. II, Abb. 1—4, Taf. III, Abb.12; 
Textabb. 19 und 29 ge). 

Bei P. néigelii, crocea und caledonica (Taf. II, Abb. 5—7, Text- 
abb. 21 ge) finden wir hingegen ovoide oder birnférmige Germarien, in 
denen die Altesten Eizellen unregelmiBig nebeneinander liegen (vgl. 
Grarr 1882, Taf. 11, Abb. 13 und 14 fiir P. ndgelii, Taf. 10, Abb. 15 
und 16 fiir P. crocea und caledonica); sie werden von einer festen Tunica 
(,, Bindegewebskapsel‘‘, GRAFF) umhiillt, die bei P. ndgelit ziemlich diinn 

(Textabb. 21), bei P. cale- 

donica proximal und me- 
ot dial, bei P. crocea (Taf. III, 
Abb. 13) ringsum eine sehr 
bedeutende Dicke erreicht 
und bei der letztgenannten 
Art geradezu epithelialen 
(syneytialen) | Charakter 
zeigt. Ihre Kerne sind 
oval; bei P. crocea befin- 
: ‘ei KX. dwdet sich am proximalen 


aN Pole eines jeden Germars 


wgk manchmal je ein chroma- 
tinarmer, auffallend gro- 
ag Ber (etwa 30 x 12 2) Kern 


: 3 mit markantem Nucleolus 
Abb. 21. Polycystis nidgeli’, weiblicher Geschlechtsapparat, 10 der hier etwas diinneren, 
aus einem Querschnitt. Ok. I, Obj. V. faserigen Wandung. In 
dieser Tunica liegen bei 
P.caledonica und crocca hiiufig Spermien (niemals Kornsecret!) in groBer 
Menge, bei letzterer in Hiiufchen innerhalb von Vacuolen des kérnig- 
faserigen Plasmas der Wandung (sp). Es sei gegen BRINKMANN (1905, 
8.117, Taf. 4, Abb. 20 0) betont, daB es sich um die Wandung der 
Germarien selbst und nicht um die des (gemeinsamen) ,,Oviductes‘‘ 
handelt, diedasSperma beherbergt, da auch die jiingsten, plasmodialen 
Teile der Keimstécke in der besagten Hiille eingeschlossen sind. Das 
sonderbare Verhalten dieser Germarien ist — auch unter Beriicksich- 
tigung des Baues des minnlichen Geschlechtsapparates — gewif ein 
abgeleitetes, und soll unten eine Erklirung versucht werden. 
Relativ wenige Kizellen entwickeln sich in den Germarien von A. piger 
(Textabb. 29) und K. neocomensis; im besten Falle zahle ich bei ersterem 
je etwa neun Zellen, bei letzterer mit FUHRMANN zwolf Zellen. 
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In den peripheren Partien anwachsender Eizellen treten, oft schon 
etwas friiher als in den Dotterzellen, Dotterkérner auf; sie liegen 
vereinzelt (Textabb. 2ldo, Ph. mamertinus, Ph. helgolandicus, K. 
sophiae) oder (an alteren Individuen) in kleinen Haufchen in Vacu- 
olen des Plasmas (z. B. P. goettei, P. crocea, A. piger, Textabb. 29 do). 
Im Germar von Gyratriz konnte ich solche nicht mit Sicherheit fest- 
stellen; sie sind hier vielleicht sehr klein. 

Die Gestalt der Hoden variiert je nach dem Stadium der Geschlechts- 
reife stark. Kleine, rundliche oder birnférmige Hoden sind anscheinend 
stets P. goetter und A. piger eigen; sie liegen ventral vor den Germarien. 
Ovoide bis wurstf6rmig gestreckte, im Querschnitte ovale Hoden finden 
wir bei den tibrigen Arten seitlich in etwa halber Korperhohe. Bei 
K. sophiae und P. caledonica reichen sie nicht weit nach hinten, etwa 
bis ein Stiick hinter den Pharynx, bei P. minuta bereits bis zu den weit 
caudal liegenden Germarien; bei K. neo- 
comensis, Ph. mamertinus, Ph. helgolan- . 
dicus, P. crocea, P. négelii und G. at- 
temsi erstrecken sie sich bei voller Ge- J 
schlechtsreife vom Gehirn bis weit hinter ies A 
die Germarien (Taf. II, Abb. 1 und 2). 
Die Vasa deferentia entspringen in der 
Regel an der medialen Seite der Hoden, 
entweder am caudalen Ende (P. goettei, if ,is oud 
K. sophiae, A. piger) oder diesem nahe 3 
(Ph. mamertinus), ungefahr in der Mitte eae ret “ase tie eve eae 
(P. caledonica) oder vor ihr (Ph. helgo- schnitt. Ok. II, Obj. V. 
landicus, P. ndgelii, P. crocea, K. neo- 
comensis). Diese Differenzen sind zum Teil in der Lage der Geschlechts- 
organe, zum Teil darin begriindet, da8 beim Ubergange zur weiblichen 
Vollreife die Reduktion der Hoden vor allem von hinten nach vorn fort- 
schreitet und damit die Urspriinge der Vasa deferentia allmahlich an 
die caudalen Enden der klein und oval werdenden Hoden gelangen. 

Ubereinstimmenden Beobachtungen an Quetsch- und Schnittpra- 
paraten zufolge scheint der als einheitliche, unpaare Bildung imponie- 
rende Hoden von G. hermaphroditus ein Verschmelzungsprodukt zweier 
Hoden zu sein (Textabb. 22). Etwa in halber Lange ist eine schmale, 
ringsum tief einschneidende Furche vorhanden. Kin doppeltes Septum 
der Tunica (spt) diirfte hier durchzichen. Aus dem Hinterende des vor- 
deren Abschnittes (rte) entspringt ein ziemlich langes, dickes Vas defe- 
rens (vd), aus dem Vorderende des hinteren (cte) ein kiirzeres, zartes. Sie 
vereinigen sich zu einem Ductus seminalis (ds), dessen Wand dick, ver- 
festigt (eosinophil) und kernlos ist. — Eine in ihren Ursachen unbekannte 
Verlagerung urspriinglich paariger Hoden (des rechten Hodens) an die 
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eine (linke) Kérperseite kénnte die Verschmelzung zur Folge gehabt 
haben. — Vielleicht reprisentiert dann auch das Vitellarium ein paari- 
ges, blob nach rechts verlagertes Organ, was nach HALLEZ (1873, Taf. 22, 
Abb. 3) und Textabb. 20 recht gut denkbar ist. 

Die Entwicklung der Spermatozoen vollzieht sich in ahnlichen Sta- 
dien, wie sie LurHER (1904) fiir Mesostomen beschrieben hat. Die 
reifen Spermien sind fadenférmig (Grarr 1882, Taf. 9, Abb. 30) bei G. 
hermaphr. mindestens 200 lang. NebengeiSeln konnten an ihnen nicht 
dargestellt werden. Sollten sie, wie ich vermute, wirklich fehlen, so 
wiire dies ein urspriingliches Verhalten. 


B. Ausfihrwege und Hilfsorgane der Fortpflanzung. 

Ein unpaarer, ventral vor dem Atrium commune bzw. Antrum femi- 
ninum gelagerter und in dessen Vorderwand miindender Uterus (Taf. IT, 
Abb. 1—8 w) kommt allen Arten zu. Seine im fertigen Zustande 
integrierenden, fiir die Kalyptorhynchier charakteristischen Teile sind: 

a) Ein Sphincter (usph), der den proximalen, das Ei aufnehmenden 
eigentlichen Uterus vom Uterusstiel bzw. — bei Gyratrix — vom proxi- 
malen Abschnitte des Antrum abgrenzt. 

b) Spezifische, etwas hinter dem Sphincter ringsum einmiindende 
Driisen, deren Secret vor allem zur Anheftung der Eier an der Unterlage 
(zuweilen mittels eines mehr oder minder langen Filamentes) dient (fdr). 

c) Zwei Fixatorenpaare, von denen das eine ein Stiick vor dem 
Sphincter entspringt und laterad, das andere vom blinden Uterusende 
rostrad zur Bauchwand zieht (Textabb. 29 vf, hf). 

Der Uterus erfaihrt seine letzten Differenzierungen (Muskulatur, 
Driisen) erst wihrend der minnlichen Geschlechtsreife; bei deren Beginn 
ist er ein rein epithelialer Tubus. Vor der Tracht liegen die Zellkerne 
des Uterusepithels regelmaiBig (nahezu symmetrisch) seitlich hinter- 
einander. Im iibrigen gilt das fiir P. goette? seinerzeit (1923) von mir 
Dargelegte und es bestehen artliche Variationen im wesentlichen nur 
in der Zahl der Sphincterfasern und in der Beschaffenheit der Filament- 
driisen, die auf die Gestalt des Eifilamentes ihren Einflu8 nehmen, wie 
wir unten sehen werden. 

Der stets erbrachte Nachweis, da die bisher als Atrium- oder 
Schalendriisen beschriebenen Driisenkomplexe einem Uterus funktionell 
eng zugehoren, der fiir K. sophiae, K. neocomensis, Ph. helgolandicus, 
Ph. mamertinus, P. caledonica und G. attemsi erst von mir aufgefunden 
wurde, berechtigt mich, auch fiir Schizorhynchus tataricus Graff aus der 
Angabe michtiger Atriumdriisen auf das Vorhandensein eines ahnlich 
ausgestatteten Uterus im Genus Schizorhynchus zu schlieBen. 

Der Bau des Uterus gestattet jeweilig die Entstehung nur einer 
einzigen, stets gestielten und gedeckelten Eikapsel, die von Sw8- 
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wasserarten nach Aquariumbeobachtungen mehrere Tage, z. B. von 
G. hermaphroditus und P. goettei etwa 3—5 Tage getragen wird. 

In seltenen Ausnahmefiillen findet man bei G. hermaphroditus auBer der im 
Uterus gelegenen Kapsel noch ein bis zwei solche mit erhirtetem Secrettropfen 
im Darm flottierend, die sich bereits in weit vorgeschrittenem Embryonalstadium 
befinden. Entgegen meiner friiheren Ansicht (1923, 8. 201), daB es sich um 
verschluckte Kikapseln handle, halte ich es nunmehr unter Beriicksichtigung 
der rein saugenden, nicht aber schlingenden Funktion des Pharynx fiir viel 
wahrscheinlicher, da sie aus dem Uterus durch eine abnorme Ruptur inden Darm 
gelangt sind. Kinen analogen Fall kenne ich von Dalyellia fusca (Fuhrmann), 
die wie ihre Verwandten (D. armigera-Gruppe) in der Regel nur eine einzige 
Eikapsel im Uterus tragt, einmal aber auBer ihr noch sechs Eikapseln aufwies, 
die in dem hier ziemlich gut entwickelten Mesenchym verteilt waren. Mit diesem 
Ausnahmefall ist fiir die Dalyellien zugleich der Weg gezeigt, wie sich bei der 
hochdifferenzierten Gruppe, den Verwandten der D. viridis (G. Shaw), die Eigen- 
schaft entwickelt hat, regelmaBig eine Vielzahl von Eikapseln im Mesenchym 
aufzubewahren, die erst mit dem Tode des Muttertieres frei werden. 

Die Trachtigkeit diirfte wenigstens bei den marinen Arten fiir die 
verschiedenen Fundplaitze an bestimmte Jahreszeiten (Wassertempera- 
turen) gebunden sein. Dadurch wiirde sich erkliren, da8 z. B. im 
August (1923) um Helgoland trachtige Individuen von Ph. helgolandicus 
P. caledonica und crocea nicht beobachtet wurden. P. crocea tragt hier 
im Frihjahr (Mai—Juni), in der Barents-See im September; Ende Juli 
und im August wurden um Helgoland ausschlieBlich sterile Individuen 
gefangen, wofiir ein Grund vielleicht in der zu hohen Wassertempera- 
tur gesehen werden kann. Fiir P. ndgelii aus Plymouth gibt GAMBLE 
(1893, S. 463) den September an und im November fehlten bereits 
erwachsene Tiere. Zu jeder Jahreszeit, auch im Winter (vgl. auch 
KorpeE 1923), wird im SiiRwasser G. hermaphroditus trachtig. 

Die Eikapseln besitzen eine gelbe bis braune Farbe und schwanken 
hinsichtlich Gestalt und Gr6éBe individuell recht erheblich, doch bei den 
verschiedenen Arten innerhalb bestimmter Grenzwerte, in ziemlicher 
Unabhingigkeit von der individuellen Kérpergréfe. 

Bei den Gyratricidae und Polycistididae sind sie langer oder kiirzer 
ovoid bis rundlich und messen in der Regel bei G. hermaphroditus 200 bis 
225 x 112—117 u, bei G. attemsi (ein Exemplar) etwa 170 x 130 p, 
Ph. mamertinus 170 x 140 uw, P. qoetter 270—320 x 180—220 yu, PNCne= 
cea 270 x 200 uw und bei P. ndgelii 400 x 3004 und mehr. 

Unter den Koinocystididae haben die Eikapseln von A. piger eine 
sehr charakteristische, gerundet-zylindrische Gestalt (Textabb. 1 et) und 
messen etwa 390 x 190 u. Oval sind sie bei K. neocomensis (275 x 120 12). 

Auch fiir die Schalendicke lassen sich einigermafien feste Werte an- 
geben, so fiir G. hermaphroditus etwa 1,8 1, fiir P. goetter 2,8—3 uw und 
fiir A. piger 1,3 uw, woraus wir zugleich ihre Unabhangigkeit von der Ei- 
gréBe ersehen. 
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Bei allen Arten scheint die Schale eine namentlich in der Umgebung 
des Stielansatzes deutliche AuBenskulptur zu besitzen (1923). 

Bei den Arten mit zwei Germarien enthalt jede Kapsel in der Regel 
zwei, bei den Gyratrices mit einem Germar nur eine Eizelle und ent- 
sprechend zwei bzw. einen Embryo. Sehr frithzeitig, knapp nach der 
Bildung der Kapsel, beginnen bei P. crocea die Furchungsteilungen, so 
da8 an im Uterus liegenden Eiern sechs und mehr gréBere und kleinere 
Blastomeren angetroffen werden. 

Der Eistiel setzt sich aus zwei Stiicken zusammen: aus dem aus 
reiner Schalensubstanz bestehenden Ansatzstiick (ast, ,,Stielchen“, 1923) 
und dem Secrettropfen (ér), der bei der Eiablage zu einem mehr oder 
minder langen Filament ausgezogen werden kann, was bisher allerdings 
nur fiir G. hermaphroditus erwiesen ist. Das seitlich meist unregelmabig 
gefurchte Ansatzstiick ragt ein Stiick in den meist grof8en Secrettropfen 
hinein und verlétet mit ihm. Hierbei mischt sich oft etwas Schalensub- 
stanz dem Secrettropfen bei und sondert sich zuweilen peripher ab. 

Bei G. hermaphroditus tritt die Verlétungsstelle als festerer Ansatz- 
wulst hervor und repriisentiert nach der Filamentbildung eine besonders 
gestaltete Verdickung (1923, Textabb.2 und 3). Bei anderen Arten 
scheint dies nicht der Fall zu sein, wie z. B. bei A. piger, wo das Ansatz- 
stiick ohne Verdickung in das an der Verlétungsstelle intensiv eosino- 
phile Filament iibergeht. Bei P. crocea hat das Ansatzstiick ungefahr 
Kilinge und scheint (vgl. HALLEz 1879, S. 130, Taf. 11, Abb. 14 und 15) 
der hier kleine Secrettropfen lediglich zum Ankleben benutzt und nicht 
zu einem Filament ausgezogen zu werden (Taf. II, Abb. 5 ast). Die 
axiale Partie des Ansatzstiickes ist meist von Vacuolen durchsetzt. 

Das Ansatzstiick (bzw. sein freier Teil) kommt in den Bereich des 
Uterussphincters zu liegen. Dieser wird bei G. hermaphroditus und 
attemsi durch eine einzige, verdickte Ringfaser, bei A. piger durch 3—4, 
bei Ph. helgolandicus und mamertinus etwa4, bei K. sophiae etwa 8, 
bei P. goettei 12—14, bei P. caledonica etwa 16, bei P. négelit mindestens 
18, bei den vier letztgenannten Arten deutlich bandférmigen, auf der 
Kante stehenden Fasern repriisentiert. Es besteht eine gewisse Ab- 
hingigkeit der Linge des freien Ansatzstiickes von der Sphincterlange : 
Jenes mift bei G. hermaphroditus etwa 5 (6) u, bei A. piger 4—5 mu, bei 
Ph. mamertinus 6—7 u und ist bei letzterem auffallend diinn, so daB es 
im Leben leicht iibersehen werden kann. Fiir P. goetter finde ich 12—14 wu, 
fiir P. ndgelii 50 uw (Grarr 1905, 8. 131, 32 i) bei 17 w Dicke. Bei P. nd- 
get und minuta endigt das Ansatzstiick mit einer groBen, kreisrunden 
Platte (Textabb. 23 pl), deren Durchmesser bei jener etwa 60 ps bei 
dieser nach GRAFF (1905, 8. 136, Taf. 4, Abb. 11 und 18) 64 ue (Ansatz- 
stick 12 w lang, 8 w dick!) betrigt. Das langste, nach ScumrpT (1848b, 
8.15, Taf. 1, Abb. 4) und Grarr (1882, Taf. 10, Abb. 15) oft mehr als 
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Kilange erreichende, biegsame, am contrahierten (fixierten) Tiere daher 
gewundene Ansatzstiick besitzt die Kapsel von P. crocea (Taf. II, Abb. 5, 
Taf. IIT, Abb. 21 ast); man kann hier auch nicht mehr von einem Uterus- 


_ sphincter reden; es handelt sich vielmehr um einen entsprechend langen, 


starke Ringmuskeln tragenden, gangartigen Abschnitt (wst;) des Uterus- 
stieles; er ist natiirlich bedeutend linger als BRINKMANN (1905) ihn 
zeichnet und schwillt knapp vor seiner Ausmiindung ins Atrium zu einer 
kleinen, viel schwiicher muskulésen Blase (ustz) an, die den Secret- 
tropfen (i) aufnimmt. 

Die Uterusdriisen (Filamentdriisen) miinden bei Gyratrix und Ano- 
plorhynchus in schmaler, sonst in breiter Ringzone aus; ihr Secret ist 
meist grobkérnig; sehr grob ist es bei Ph. helgolandicus: Die Korner 
besitzen hier einen Durchmesser von bis zu 2,5 , zeigen ein hohes Licht- 
brechungsvermégen und tingieren sich entweder intensiv mit Eosin oder 
verlieren die Farbefaihigkeit und er- 
scheinen dann an den _ Priparaten 
schwach gelblich. Diese Eigenschaften 
sind auch an den etwas weniger grob- 
k6érnigen Secreten der tibrigen Formen 
zu beobachten und nur A. piger weicht 
auffallend ab: Hier ist das Secret sehr 
feinkérnig, sehr schwach eosinophil, in 
der Umgebung des Ansatzstiickes etwas 


£ - R go ust doz pl 
faserig und von so geringem Lichtbre- app. 93. Poiycystis nagelit, Histiel (An- 


ae B eret- satzstiick) mit Secrettropfen; in ihn ex- 
chungsvermégen, da® der apni Secre fallig eine Dotterzelle(doz) mit eingeschlos- 


tropfen im Quetschpraparate kaum her- “sen Langsschnitt. Ok. II, Obj. IV. 
vortritt. — Bei P. ndgelit und caledonica 

hauft sich das Secret gewéhnlich in groBen Vacuolen des Driisenkom- 
plexes (Taf. II, Abb. 7 fdr) an. 

An P. goettei unterscheiden wir immer scharf zweierlei Sorten von 
Driisen in diesem Komplexe: AuBen gelagerte Driisen mit dem groben 
Secret, von denen eben die Rede war, und central gelegene, deren ery- 
throphiles Secret auSerst feinkérnig und faserig ist; da ich es niemals 
die Uteruswand durchsetzen sah, hielt ich es frither fiir Plasma (1923); 
doch wird es in besonderen, mit Himatoxylin viel schwacher als erstere 
farbbaren, kleineren Driisen abgeschieden, deren Kerne haufig etwas 


kleiner sind und einen Nucleolus von stets nur halb so grofem Durch- 


messer enthalten. Die ziemlich konstante Lage dieser Driisen inmitten 
der Filamentdriisen und das Fehlen jeglicher Ubergangsstadien sprechen 
dafiir, da8 wir es nicht um Driisen in anderer Secretionsphase, sondern 
um besondere Driisen unbekannter Funktion zu tun haben, deren Secret 
bei Entleerung jedenfalls sehr leicht verquillt und unfarbbar wird. 
Bei niherem Zusehen konnte ich diese Driisen bei fast allen Arten 


304 J. Meixner: 


unterscheiden (ausgenommen A. piger), wenn auch ihre Lage nirgends 
so bestimmt ist wie bei P. goettec. Beobachtungen an G. hermaphro- 
ditus zufolge bildet ihr Secret wahrscheinlich ein zartes, farbloses 
Hautchen, das die im Uterus zur Bildung der Eikapsel zusammen- 
tretenden Eizelle(n) und Dotterzellen vor Abscheidung der Schalen- 
substanz umhiillt. 

An dieser Stelle sei erwihnt, dafB bei den Temnocephalen ein histologisch 
den Filamentdriisen ganz ahnlicher Komplex von ,,Kittdriisen“ rings um die 
Geschlechts6ffnung (ein Uterus fehlt) ausmiindet, deren Secret zur Anheftung 
der abgelegten Hier mittels kleiner Stielchen oder auf einer Leiste dient (MERTON 
1913, S. 10 und 47). — Einer Beobachtung an Polystomum integerrimum zufolge 
halte ich es weiters fiir méglich, daB die Hifilamente der monogenetischen Tre- 
matoden zum Teil aus dem Secret einer bestimmten Sorte von ,,Schalendriisen“ 
entstehen, ihnlich wie bei den Anoplodiidae (Dalyelliida), mit denen sie tiberhaupt — 
nahere Verwandtschaft zeigen (1923). 

Auf Grund der Anordnung des iibrigen Geschlechtsapparates ver- 
suche ich folgende neue Gruppierung der Arten vorzunehmen, und 
glaube, der natiirlichen nahezukommen, da sie in bestem Einklange mit 
Merkmalen der iibrigen Organisation, vorziiglich des Riissels und des 
Pharynx, steht. Gegeniiber meiner vorliufigen Mitteilung (1924) er- 
schienen mir einige Anderungen nétig. 

1. Familie Gyratricidae: Kalyptorhynchia mit zwei Geschlechtsdff- 
nungen, die minnliche hinter der weiblichen gelegen, mit unpaarem 
Hoden und unpaaren, selten paarigen, normal gebauten Germarien; der 
unpaare Samenbehidlter und Ductus ejaculatorius vollkommen vom Korn- 
secretbehilter getrennt. Riissel ungespalten, mit gesonderten Protractoren 
und Fixatoren versehen, ohne Zellkerne (Zellen) zwischen der Binnen- 
muskulatur. Mund und Pharynx vor der Kérpermitte gelegen. Vitel- 
larien verzweigt, anastomosierend. 

Kine Gattung: Gyratrix, mit den Charakteren der Familie. 

Zwei Arten: G. hermaphroditus Ehrbg.: Bursa mit separater, dor- 
saler Begattungséffnung; minnliche Geschlechts6ffnung am Korper- 
hinterende, weibliche weit vor ihr; Kornsecretstilett (150—170 mw lang)?*) 
mit gestielter (etwa 40—45 u langer) Cuticularscheide (Gesamtlainge des 
Scheidenstiickes 140—160 j1). 

G. attemsi Graff: Bursa ohne separate Offnung an der Kérperober- 
flache; minnliche Geschlechtsdffnung vom Hinterende weit abgertickt, 
knapp hinter der weiblichen ; Kornsecretstilett (etwa 75 uwlang)scheidenlos. 

2. Familie Polycystididae (I. Subfamilie Polycystidini m. 1924): 
Kalyptorhynchia mit einer einzigen Geschlechts6finung; mit paarigen Go- 
naden; Samenbehilter und Ductus ejyaculatorius vollkommen vom Korn- 
secretbehilter bzw. von den Kornsecretdriisen getrennt. Riissel ungespalten, 


+) Diese Mafe scheinen sehr konstant zu sein (vgl. BOumic 1897 fiir ostafri- 
kanische Exemplare). 
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mit gesonderten Protractoren und Fixatoren versehen, ohne Zellkerne 
(Zellen) zwischen der Binnenmuskulatur. Mund und Pharynx vor der 
Korpermitte gelegen. 

a) Genus Phonorhynchus Graff: Polycystididae, deren minnlicher 


-Genitalkanal caudal von dem weiblichen ins Atrium miindet. Vitellarien 
-verzweigt, oft netzartig anastomosierend; die Vitelloducte éffnen sich 


mittels eines gemeinsamen Endstiickes zwischen den Germiducten in 
einen langen weiblichen Genitalkanal, der proximal mit einer muskel- 
freien Blase (Bursa) endet. Germarien normal gebaut. 

a) Ph. mamertinus (Graff) (Textabb. 24): Ohne differenziertes Driisen- 
organ (,,Giftapparat); Kornsecretstilett (cst) — ein einfaches, distal 
stark verjiingtes, bis 40 « langes Réhrchen; Samenbehilter (sb) unpaar; 
weiblicher Genitalkanal rostrad gerichtet, proximal stark muskulés. 

B) Ph. helgolandicus (Meczn.) 
(Textabb. 25): Mit einem in den 
mannlichen Genitalkanal (Atrium 
masculinum, mga) miindenden, 


Abb. 24. (Zool, Anz. 1924.) Abb. 25. (Zool. Anz. 1924.) 


hochdifferenzierten Driisenorgan (,,Giftapparat, dod, dob, dost, rtr, ptr) ; 
Kornsecretstilett (cst) modifiziert ; Samenbehilter (sb) paarig, mit langem 
Ductus ejaculatorius (dei); weiblicher Genitalkanal caudad umge- 
schlagen, in seiner ganzen Linge stark muskulds. 

Hierher gehéren vielleicht Polycystis georgii Graff und assimilis (Levinsen). 


b) Genus Polycystis K6ll.: Polycystididae, deren minnlicher Geni- 
talkanal rostral vom weiblichen, oberhalb des Uterus, ins Atrium 
miindet. Vitellarien fingerformig gelappt oder verzweigt und netzartig 
anastomosierend; die Vitelloducte vereinigen sich jederseits separat mit 
den Germiducten und 6ffnen sich in einen kurzen, wenig differenzierten 
weiblichen Genitalkanal, dem eine Endblase fehlt. 

a) P. goettei Bresslau: Kornsecretstilett — ein einfaches, distal 
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schwach verjiingtes (etwa 22 w langes) Réhrchen; Samenbehalter un- 
paar; miannlicher Genitalkanal wenig differenziert, der weibliche ein 
dorsad (dorsocaudad) gerichtetes Divertikel des Atrium. Germarien 
normal gebaut. Excretionsendstamme miinden getrennt in eine un- 
paare, integumentale Excretionsblase. 

b) Kornsecretstilett modifiziert oder fehlend; Samenbehalter unpaar 
oder paarig; weiblicher Genitalkanal dorsocaudad oder caudad gerichtet, 
Germarien modifiziert. Excretionsendstiimme miinden getrennt an der 
Kérperoberfliche, ohne Ampullen. 

1. P. crocea (O. Fabr.): Kornsecretbehilter mit groBem, viel langer 
als breitem Secretrohr; Samenbehilter unpaar; minnlicher Genital- 
kanal nicht deutlich differenziert. 

Hierher wahrscheinlich P. groenlandica (Levinsen). 

2. P. (Acrorhynchus) caledonica (Clap.) (Textabb. 26): Kornsecret- 
behalter samt Secretrohr vollkommen riickgebildet; die Kornsecret- 


Abb. 26. (Zool. Anz. 1924.) Abb. 27. (Zool. Anz. 1924.) 


driisen (ksd) miinden neben dem unpaaren Samenbehilter (sb) frei in 
das proximale Ende des michtigen, sackférmigen, stark muskulésen 
minnlichen Genitalkanales (mgk), dem eine Anhangsblase fehlt. 

: 3. P. ndgelit KOll.: Kornsecretbehilter mit sehr kurzem und breitem 
Secretrohr; Samenbehiilter paarig mit langem Ductus ejaculatorius; 
miannlicher Genitalkanal lang, sackférmig, stark muskulés, mit muskel- 
freier Anhangsblase (Bursa): 


Hier ditrfte P. minuta (Ulj.) anzuschlieBen sein; der stark muskulése Sack 
— sein proximaler Teil wird von GRAFF (1905) als Uterus bezeichnet! — ist 
offenbar der minnliche Genitalkanal, in den wie bei P. ndgelit von unten her 


der miinnliche Apparat einmiindet. 

3. Familie Koinocystididae (II. Subfamilie Koinocystidint m. 1924). 
Kalyptorhynchia mit einer einzigen Geschlechtsoffnung; mit paarigen 
Gonaden; Ductus ejyaculatorius (Textabb. 27, dei) in den Kornsecret- 
behdlter (ksb) sich 6ffnend, so da Samen und Kornsecret gemeimsam — 


——— 
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in der Regel durch eine in den Genitalkanal (mgk) vorspringende, Cuti- 
cularbildungen tragende Papille des Secretbehilters (Penis, pp) — 
entleert werden. Riissel ungespalten, ohne scharf differenzierte Retractoren 
und Fixatoren, mit Myoblasten zwischen seiner Binnenmuskulatur. Mund 


und Pharynx vor der K6orpermitte gelegen. 


Mannlicher Genitalkanal miindet stets rostral vom weiblichen, von 
vorn her (oberhalb des Uterus) ins Atrium; weiblicher Genitalkanal in 
eine mit einer muskelfreien Blase endigende Bursa und einen in deren 


Stiel miindenden Ductus communis (Receptaculum seminis) differen- 


ziert. Vitellarien gekerbt oder schwach gelappt, nie anastomosierend; 
die Vitelloducte 6ffnen sich mittels eines gemeinsamen Endstiickes 1) 
zwischen den Germiducten in den Ductus communis. Germarien normal 
gebaut. 

a) Genus Koinocystis m.: Koinocystididae mit terminaler Offnung der 
Riisselscheide, mit markantem Sphincter an der Basis des Endkegels. 
Kornsecretbehalter und Bursastiel gut entwickelt ; Samenbehilter paarig. 

a) K. sophiae (Graff): Penis mit terminalem Porus, ohne Cuticular- 
rohr. Ductus communis miindet nahe seinem distalen Ende in den 
Bursastiel. Excretionsendstimme mitinden wahrscheinlich getrennt an 
der K6rperoberflaiche, ohne Ampullen. 

6) K. neocomensis (Fuhrmann): Penislumen von einem Cuticularrohr 
gebildet. Ductus communis miindet nahe seinem proximalen Ende in 
den Bursastiel. Excretionsendstimme miinden getrennt in eine un- 
paare, integumentale Excretionsblase. 

b) Genus Anoplorhynchus m.: Koinocystididae mit subterminal-ven- 
traler Offnung der Riisselscheide, ohne Sphincter an der Basis des End- 
kegels. Kornsecretbehilter und Bursastiel stark oder ganz riick- 
gebildet, desgleichen die Samenblasen. Excretionsendstimme minden 
getrennt an der Kérperoberfliche mit Ampullen. 

Eine Art: A. piger m. mit den Charakteren der Gattung. 

4. Familie Schizorhynchidae: Kalyptorhynchia mit einer einzigen 
Geschlechts6ffnung, mit paarigen Gonaden; der Samen wird durch den 
mit Stilettbildungen ausgestatteten Kornsecretbehalter entleert. Riissel 
zweigespalten, mit terminal oder subterminal-ventral sich 6ffnender 
Scheide. Mund und Pharynx hinter der Kérpermitte gelegen. 

Keine der beiden bekannten Arten lag mir vor; die Stellung der 
Familie ist mangels detaillierter Beschreibungen noch sehr unsicher. 


Wenn ich der nach Grarrs Diagnose lediglich durch den Besitz eines 
mit Stilett ausgeriisteten Driisenorganes gekennzeichneten Gattung 
Phonorhynchus auch Polycystis mamertina einverleibte, so geschah dies 


1) An Hand vonSchnittserien konnte ich nun auch fiir K. neocomensis Prof. 
O. FUHRMANNS dieses nachweisen (vgl. 1924, 5.26). 
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auf Grund der bisher und im folgenden ausgefiihrten, weitgehenden 
Ubereinstimmung mit Ph. helgolandicus. Es ist weiter wahrscheinlich, 
da® das fiir Polycystis assimilis (Levinsen) beschriebene ,,Ersatzstilett* 
(Levinsen 1879, Taf. 3, Abb. 18,) ebenfalls einem derartigen Driisen- 
organ angehort; die Gestalt des Kornsekretrohres wiirde auf Verwandt- 
schaft mit Ph. mamertinus, die Lage der Germarien hinter der Ge- 
schlechtséffnung und die Paarigkeit der Samenblasen (1. c. Abb. 17) 
auf eine solche mit Ph. helgolandicus deuten. Wenn man endlich bei 
Ph. mamertinus den links vom Kornsecretstilett befindlichen, durch das 
Secret feinkérniger Driisen oft michtig aufgetriebenen Epithelbezirk im 
minnlichen Genitalkanale als Homologon des Driisenorganes betrachten 
darf (vgl. den reduzierten Kornsecretapparat von P. caledonica), dann 
wire die prinzipielle Ubereinstimmung eine vollkommene. 
»Acrorhynchus caledonicus erwies sich in seinem gesamten Baue als 
so nahe mit P. ndgelii und crocea verwandt, dab an die Aufrechterhaltung 
des Namens Acrorhynchus, den GRAFF (1882) fiir diese Art (,,Prostomum 
caledonicum Clap.“‘) und drei Utsantnsche Species incertae (Ludmila 
graciosa, Leucon ornatus, Gyrator bivittatus) geprigt hat, bestenfalls 
als Subgenusname fiir P. caledonica fiirderhin wird gedacht werden 
kénnen. Fiir die beiden spiiter in dieses Genus Acrorhynchus eingereihten 
Arten sophiae und neocomensis, die der Diagnose tatsichlich entsprechen, 
muBte daher ein neues Genus — Koinocystis — aufgestellt werden). 
Ob auch die tibrigen von GRAFF zu Acrorhynchus gestellten Arten 
dolichocephalus (Pereyasl.) und spiralis (Pereyasl.) im neuen Genus 
Aufnahme finden kénnen, werden Nachuntersuchungen zeigen miissen. 
»Acrorhynchus heinckei Attems zeigt in der Differenzierung der Secrete 
im Riisselendkegel (Atrmms 1897, Taf.2, Abb. 15), inden ovalen Germarien 
und den ,,unregelmiifig verzweigten‘‘ Vitellarien unverkennbare Be- 
ziehungen zu Polycystis Gruppe £); das miinnliche Begattungsorgan 
scheint jedoch nach dem Typus von Koinocystis konstruiert zu sein. Da 
die Annahme, daf es Arten geben kénnte, deren Riissel, Pharynx, 
Vitellarien u. a. den Charakter der Polycystididae, deren Copulations- 
organe aber jenen der Koinocystididae tragen, zurzeit durch keine 
weiteren Angaben gestiitzt werden kann, halte ich einen Beobachtungs- 


fehler hinsichtlich des Verlaufes des Ductus ejaculatorius fiir nicht 
unwahrscheinlich. 


t) Der Gattungsname Hyporhynchus (GRAFF 1882), unter dem FuHRMANN 
(1904) K. ( Drigonostomum) neocomensis beschrieben hat, wurde von GRAFF (1905) 
durch den alteren Namen 1'rigonostomum (1852) ersetzt, kommt daher nun an 
Stelle von Acrorhynchus in Frage. Gemi8 der fiir den zweiten Teil meiner Arbeit 
vorgesehenen Gruppierung der Trigonostomidae in mindestens zwei Genera habe 
ich den Namen Hyporhynchus fiir die Arten vom Typus des T'rigonostomum peni- 


callatum (0. Scum., 1857) vorbehalten (vgl. Murxnur 1924, S. 8) und fithre ihn 
fiir sie hiermit neu ein. 
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Es ist weiter in den Gattungen Phonorhynchus und Polycystis hinsicht- 
lich der Umgestaltung des Stilettes (sub 8) ein bemerkenswerter Paral- 
lelismus aufzuzeigen: Ph. helgolandicus einerseits, P. crocea und néigelii 
anderseits. Das Secretrohr verliert seinen urspriinglichen Stilettcharakter 
(S. 333), wird dickréhrig und erfahrt zugleich an seinem distalen Ende 

mannigfaltige, komplizierte, sehr der Variation unterliegende Umbil- 
_ dungen; das vollige Schwinden dieses in seiner urspriinglichen Verwen- 
dung (als Waffe) kaum mehr gebrauchsfaihigen Secretrohres bei P. cale- 
donica beweist, da es sich da um abgeleitete Formen handelt, was auch 
in dem von der Norm abweichenden Baue der Germarien, insbesondere 
fiir die drei Polycystis-Arten, seinen Ausdruck findet. 


Spezielle Beschreibungen: 


1. Gyratriz hermaphroditus Ehrbg. 

Uber den weiblichen Geschlechtsapparat vel. S. 295 und Mnrxner 1923, 
S. 200, Textabb. 2, tiber den Hoden §S. 299. 

Mannlicher Apparat (Taf. III, Abb. 14—16): 

Das von starken Ring- (rm ,) und etwa 16 diinnen Langsmuskeln (/m) um- 
gebene Antrum masculinum (am) ist von einem diinnen cuticularen Epithel 
ausgekleidet, dessen zwei Kerne (ak) proximal und dorsal liegen. Als proximale 
Begrenzung des Antrum bezeichne ich die Befestigungsstelle ( x ) der in es vor- 
ragenden Stilettscheide (sts). Sie besteht aus dem dorsorostrad gerichteten 
Scheidenstiel (sst), der sich aus einer dicken homogenen AuSenschicht und einer 
granulésen Fiillmasse (Restplasma der Bildungszellen?) zusammensetzt, und der 
eigentlichen Scheide (sts), eine Halbrinne, an der AuBenschicht und Fiillmasse 
rasch sehr diinn werden (Taf. III, Abb.14). Die mit abwarts gebogenen Spitzen 
(spi) endigenden Seitenwiinde der Rinne umschlieSen distal in der Ruhelage 
flach klappenartig die diinne Stilettspitze (Taf. III, Abb. 15b) und werden beim 
VorstoBen des Stilettes hier am stirksten auseinandergepreBt (Taf. IIT, 15a). 
Diese Elastizitit der Rinne gewahrleistet eine ganz prizise Stilettfiihrung. 

Als MiBbildung sah ich in drei iibereinstimmenden Fallen das proximale 

Ende desScheidenstieles stark nach (rechts) hinten umgebogen (Taf. IIT, Abb. 15c); 
die hier befestigten, langen (Taf. III, Abb. 16aund Textabb. 30 ptr,) und kurzen 
(ptr2) Scheidenprotractoren zogen natiirlich nun den Apparat schief. Als Ur- 
sache der MiBbildung ist eine mit der Ausbildung der Protractoren nicht Schritt 
haltende Erhirtung des (zuletzt entstehenden) Scheidenstieles anzusehen. 

Rostral setzt sich das Antrum in den minnlichen Genitalkanal (mgk) fort; 
die Kerne (k) seines Epithels liegen im Bereiche der Kinmiindung des Ductus 
ejaculatorius (de); seine Ringmuskelschicht wird distal ziemlich stark, seine 
Laingsmuskeln sind in zwei michtige, laterale Protractorenbiindet differenziert 
(ptr), die am proximalen Ende des Stiletts einer- und der Scheide andrerseits 
inserieren und das Stilett vorstoBen. : 

In den Genitalkanal éffnen sich proximal der Kornsecretbehiilter (ksb) mit 
dem Stilett und dicht hinter ihm ventral und von links her der in einen langen, 
diinnen Ductus ejaculatorius (dei) verjiingte Samenbehalter (Textabb. 5 sb). 
Der Secretbehalter besitzt eine cuticulare Auskleidung, deren Herkuntt zZwel 
Zellen zugeschrieben werden mu, deren Kerne immer an seinem proximalen 
Ende aufzufinden sind; seine beiden einander schrag iiberkreuzenden Spiral- 
muskellagen verlaufen am distalen, stielformig verjiingten Teile (dgr) cir- 
culir und schriig lings und nehmen an Starke ab. Das platte Epithel des 
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Samenbehilters enthalt mehrere Kerne; im Ductus ejaculatorius ist es hingegen 
kernlos und cuticular verfestigt. 

Weder Hatiuz (1873 und 1900) noch Grarr (1882) haben den Bau des 
Stilettes richtig erkannt. Es setzt sich nimlich nicht aus einem runden, diinnen 
Rohr und einem mit seinen Enden an ihm dorsal befestigten, freien,,Stiitzbalken“‘ 
zusammen, sondern stellt ein dickes, einheitliches Rohr dar (Taf. IIT, Abb. 16), 
dessen ventrale, stark verdickte Wand den Secretkanal (skk) einschlieBt, wahrend 
das dorsale Hauptlumen (h/) durch einen nach links gerichteten, proximal weiten, 
distal sich sehr verengenden Spalt mit dem mannlichen Genitalkanal kommuni- 
ziert. An den Schnitten erscheinen oft infolge Contraction die kernhaltigen Teile 
von dessen Epithel in dieses Lumen hineingedriickt. Dieser dorsale Abschnitt 
des Secretrohres, dessen kompakte Wand (dw ,) im optischen Langsschnitte 
den Stiitzbalken vortiuscht, bildet das proximale Stilettende in Form eines 
verdickten, ausgehéhlten Lappens (Taf. III, Abb. 14 und 16adw,), an dessen rauher 
Oberfliche die Protractoren (ptr) inserieren, und schwindet nahe dem Stilett- 
ende. Der Secretkanal endet an der Spitze mit einem schragen, nahezu dorsal 
gerichteten Porus. Der Umstand, daB die Scheide das vorgestoBene Stilett dicht 
umschlieBt, macht es wahrscheinlich, da das dorsale Hauptlumen zur Durch- 
leitung des Spermas bestimmt ist, was auch Schnitte zeigten; eine einwandfreie 
Lebendbeobachtung hieriiber ist mir nicht gegliickt. 

Spezielle Retractoren der minnlichen Geschlechtsoffnung (GRAFF 1905, 
Taf. 5, Abb. 10 mr und mr.) existieren nicht; sie sind wohl auf die Enden der 
Hautlingsmuskeln zu beziehen. 


2. Gyratrix attemsi (Graff): Taf. IT, Abb. 1. 

Das einzige mir vorliegende, 0,7 mm lange, trachtige Exemplar wurde in 
Gesellschaft von P. caledonica erbeutet. Ich habe es in Sagittalschnitte zerlegt. 

Die Ubereinstimmung hinsichtlich der linkseitigen Lage des unpaaren 
Hodens und Germars mit G. hermaphroditus ist um so auffallender, als sehr 
erhebliche Differenzen in der tibrigen Organisation bestehen. 

| Die Vitellarien sind schwach verzweigt, anastomisierend; ihre Paarigkeit 
(AtrEMs) habe ich nicht sicherstellen kGnnen. Liegt eine solche vor (vgl. 8.300), 
dann ist wie etwa bei Ph. mamertinus mit emem gemeinsamen, ziemlich langen 
Endstiick der Vitelloducte zu rechnen; bei Tieren mit paarigen Germarien 
(G. hermaphroditus!) miBte dieses zwischen den Germiducten in den weiblichen 
Genitalkanal miinden (Textabb. 19 vid). 

Ahnlich wie bei G. hermaphroditus ist das-rostrad gerichtete, von kern- 
haltigem Epithel ausgekleidete Antrum masculinum (am) von einer sehr starken 
Ringfaserlage (rm) und einer noch stiirkeren Lingsmuskulatur umgeben; letzterer 
entstammen auch die Protractoren (ptr) des ganzen Apparates. Viel michtiger 
als bei G. herm, sind die Spiral- (oder Ring-) Muskellagen (spm) des im Stadium 
der Propulsion ins Antrum vorragenden Kornsecretbehiilters (ksb), in dessen 
cuticularisierter Auskleidung Kerne fehlen. Das mit abgesetzter, trichterformig 
erweiterter Basis dem Secretbehilter aufgesetzte, gerade Stilett besitzt eine 
dorsale, mit ihm in der ganzen Liinge fest verbundene Verstiirkungslamelle, 
die dem dorsalen Rohrabschnitt von G. herm. vollig zu entsprechen scheint, 
was erst ein Querschnitt wird erweisen kénnen. Die Kornsecretdriisen (ksd) 
liegen oberhalb des Uterus. Der Samenbehiilter (sb) besitzt schwache Muskulatur 
und ein plattes Hpithel, dessen Kerne vorziiglich proximal liegen; er verjiingt 
sich zu einem kurzen Ductus ejaculatorius mit verfestigtem, kernfreiem Epithel. 
Der minnliche Apparat ist mithin im ganzen primitiver als bei G. herm. gebaut. 

Das gangartige weibliche Antrum (af) verlauft unterhalb des mannlichen 
Apparates rostrad und ist durch ein kernloses, verfestigtes, ziemlich hohes Epithel 
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_ und ansehnliche Ring- und Lingsmuskulatur ausgezeichnet. Sein rostrales Ende 
empfingt von vorn her den Uterus (wu), von links oben her den mit dem (ge- 
meinsamen) Vitelloduct (vid) vereinigten Germiduct, von links vorn her die 
Bursa (bs), eine einfache mit Samen gefiillte, durch einen schwachen Sphincter 
abschniirbare, muskelfreie Blase. Die Lage und der Bau des weiblichen Antrum 

_und der Bursa deuten darauf hin, da8 die copulierenden Tiere in entgegengesetzter 
Korperlage das Stilett in das Antrum ziemlich tief einfiihren, das Antrum also 
funktionell die Vagina reprisentieren diirfte. 


3. Phonorhynchus (Polycystis) mamertinus (Graff): Taf. II, Abb. 2. 

Trotzdem diese Art von FuHRMANN (1898, Macrorhynchus coeruleus) an Hand 
von Schnitten untersucht und sein Befund durch Grarr (1905) im wesentlichen 
bestitigt worden war, wurde insbesonders der Bau des weiblichen Apparates 
ginzlich verkannt. 

Die etwa im letzten Fiinftel bis Sechstel der Kérperlinge gelegene, von 
fiinf bis sechs dicken Ringfasern umschlossene Geschlechtséffnung (g6) fihrt in 
ein weites, von normalem Epithel ausgekleidetes Atrium commune (ag); in ein 
kleines Divertikel des Atrium miinden von vorn her der Uterus (uw; Ductus com- 
munis bzw. Oviduct bei GRAFF und FUHRMANN) und dicht tiber ihm, etwas von 
links her, der enge, weibliche Genitalkanal (wgk); dorsad oder dorsocaudad setzt 
sich das Atrium in den langen und weiten, rostrad gebogenen mannlichen Geni- 
talkanal (mgk) fort. Des letzteren Wand baut sich aus einer ziemlich kraftigen, 
auf das Atrium dorsal tibergreifenden Muscularis, einer festen Basalmembran 
und einem an erwachsenen Tieren homogen verfestigenden, kernarmen Epithel 
auf. Gewohnlich erscheint die Basalmembran und auch das Epithel infolge 
- Contraction der Muskulatur in zierliche, circulare Faltchen gelegt; offenbar 

sind sie auf GRArrs Angabe eines Driisenepithels mit knopfférmig ins Lumen 
vorspringenden Zellen zu beziehen. FUHRMANN (1. c. Taf. 20, Abb. 16 ga) laBt 
ins proximale Ende des Genitalkanales accessorische Driisen miinden; tatsich- 
lich findet sich links neben der EKinmiindung des Kornsecretbehilters (ksb) ein 
michtiges epitheliales, scharf umschriebenes Polster (drp) vor, das von dem 
Secrete spezieller Driisen erfiillt ist. — Die nach Grarr (lL. c. Taf. 4, Abb. 8 gcp) 
in den Grund des Atriums in Form einer Papille vorspringende Offnung des 
Genitalkanales ist nicht als permanente Bildung, sondern als Anfangsstadium 
der Um- und Vorstiilpung dieses muskulosen Ganges zu werten. 

Dicht neben dem Kornsecretbehilter, nicht distal von ihm (Grarr), 6ffnet 
sich von links her der unpaare schlauchférmige Samenbehilter (sb); sein distaler, 
verjiingter Teil, der Ductus ejaculatorius (dei), verlauft unterhalb des Secret- 
behilters nach rechts, so daf& der Samenbehiilter rechts von jenem lagert: Wie 
bei Gyratrix ist ihm ein sehr plattes Epithel und eine schwache Muscularis cigen; 
letztere verstirkt sich am Ductus ejaculatorius merklich. Die Miindungen der 
kurzen Vasa deferentia (vd) liegen dicht nebeneinander. 

Der ovale, bis etwa 54 mu lange Secretbehilter (ksb) triigt wie bei Gyratrix 
michtige, schrige Ring- oder Spiralmuskeln (Taf. III, Abb. 17spm) und eine 
diinne, cuticulare Innenschicht als Rest eines Epithels, das wie bei P. goettes 
(1923, S. 196) schon an jungen, bloB mit dem bereits véllig funktionsfahigen 
Kornsecretapparat versehenen Individuen der Kerne entbehrt. Die Kornsecret- 
driisen treten durch eine groBe, proximale Offnung in den Behalter ein; hier 
sondert sich das feinkérnige Secret in etwa vier Strange (ks,), die sich zu einem 
im Querschnitte kreuzformigen Komplex vereinigen; in den vier peripheren 
Liicken liegt ein gréberes, schwicher eosinophiles Secret (ks), das von einer 
zweiten Driisensorte geliefert wird. Das Stilett erreicht eine Linge von 40 yu 
und besitzt ganz ahnlich wie bei G. attemsi eine abgesetzte, trichterférmig er- 
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Pani. 
weiterte Basis, aber keine Wandverstiérkung. Zwei schwache Protractoren (ptr) 
ziehen das Organ in den minnlichen Genitalkanal (mgk) vor. ae ; 

Der enge, mit sehr schwacher Ring- und Langsmuskulatur versehene weib- 
liche Genitalkanal (Taf. II, Abb. 2 wgk; Bursastiel bei Grarr und FUHRMANN) 
erweitert sich proximal zu einem kleinen Blischen, an dem sich die Ringfasern 
zu breiten, auf der Kante stehenden Bandern verstirken (,,Sphincter“). Das 
Epithel ist in eine diinne, kernlose, homogene Schicht umgewandelt, der sich 
an der durch pldtzlichen Abfall der Muskulatur scharf markierten proxima- 
len Offnung etwa sechs markante, intensiv eosinophile Knétchen (Cuticular- 
kérner) auflagern. Wir gelangen nun in einen kleinen Vorraum, in den von den 
Seiten her die Germiducte (ge), von vorn und unten her der auffallend lange, 
gemeinsame Vitelloduct (vid) und von vorn her die an meinen Exemplaren 
groBe Spermaballen bergende Bursa (6s) miinden. Nur am Vorraum und am 
verjiingten, mit zwei kleinen, seitlichen Divertikeln versehenen Beginn der Bursa 
ist Ringmuskulatur feststellbar. Ein wohlerhaltenes Epithel sehen wir im Vor- 
raum, im Vitelloduct und in der Bursa; in dieser ist es hoch und durch grofe 
Kerne mit auffallend groBen Nucleolen und durch eine auferst zarte (vielleicht 
zum Teil fehlende) Basalmembran ausgezeichnet, die eine Abgrenzung vom 
Darm oft kaum gestattet. 

Die ,,glandes de Poviducte’“’ FunRMANNs habe ich (1923, 8. 205) ihrer Lage 
und ihrem histologischen Charakter nach als Filamentdriisen erkannt (fdr). 
Weiter sieht man oberhalb der Offnung des weiblichen Genitalkanals einen 
funktionell unbekannten Driisenkomplex feink6érniges, schwach eosinophiles 
Secret ins Atrium entleeren (adr). Die von FUHRMANN in der Umgebung des 
Genitalporus eingezeichneten Driisen gehéren zweifellos jenem kleinen Komplex 
von Schwanzdriisen (sdr,) zu, der vor der Geschlechtséffnung legt und etwas 
groberes Secret als der hintere Komplex produziert. 

Wenn Grarr (1905, 8. 122) entgegen FunrMann (1904) Macrorhynchus 
bivittatus Pereyaslawzewa nicht zu den Synonyma der Ph. mamertinus zahlt, 
sondern als Acrorhynchus reprobatus (nec Gyrator bivittatus Uj.) neu einfiihrt, — 
einzig und allein auf Grund der Angabe, daB die Vasa deferentia in den Korn- 
secretbehalter miinden, so gebe ich zu bedenken, dal} Grarr (1874) selbst seiner- 
zeit die erweiterten Ausfiihrungsgiinge der Kornsecretdriisen als Vasa deferentia 
beschrieben hat (vgl. Grarr 1882, S. 327). Auch ,,Leucon ovatus Ulj.“* kénnte 
mit Ph. mamertinus identisch sein. Der Nachweis dieser Art im Schwarzen Meere 
wiirde diese Identifizierungsversuche stiitzen?). 


4. Phonorhynchus helgolandicus (Meczn.): Taf. II, Abb. 3; Taf. III, Abb. 18—20. 

Seit Jmnsmn (1878) diese interessante Art so sorgfiltig studiert hat (vgl. 
GRAFF 1882, S. 329), sind, von der verfehlten Bearbeitung durch Hatiyz (1879) 
abgesehen, nur seitens Grarr (1882 und 1911) einige den minnlichen Apparat 
betreffende Kinzelheiten zugewachsen. Erst die vorliegende Analyse an Schnitten 
lieB jene Merkmale auffinden, die fiir die Einordnung der Art ausschlaggebend 
waren. 

__ Ein Stiick hinter der Kérpermitte liegt der von etwa drei bis vier sehr dicken 
Ringfasern umgebene Porus genitalis (gd). Er fihrt in ein ziemlich hohes Atrium 
(ag), das von vorn her den Uterus (w) und iiber ihm (etwas von links her) den 
weiblichen Genitalkanal (wgk) empfingt; letzterer ist mit seinen Organen links 
vom dorsal (dorsocaudal) einmiindenden minnlichen Apparat nach hinten um- 
geschlagen, so daB im Gegensatz zu Ph. mamertinus die Germarien und die Bursa 


') Tatsichlich hat E. Ruistncur Ph. mamertinus bei Warna in Anzahl ge- 
sammelt. 
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konstant caudal von jenem zu liegen kommen, wie dies vor allem an JENSENS 
Abbildungen (1. c. Taf. 4, Abb. 2 und 3) klar zum Ausdrucke kommt. Es ist 
jedoch durch diese Verlagerungen nur das auBere Bild gegeniiber Ph. mamertinus 
veraindert; die tatsichlichen Lagebeziehungen der Organe sind die gleichen und 
_ zwingen, Ph. helgolandicus an Ph. (P.) mamertinus anzureihen, was durch zahl- 
_ reiche, bis ins Hinzelne gehende Ubereinstimmungen villig sichergestellt wird. 
Der weibliche Genitalkanal ist miichtig entwickelt und in seiner ganzen 
Lange mit einer sehr kraftigen Ring- und diinnen sparlichen Lingsmuskulatur 
(Taf. III, Abb. 197m und Im) ausgestattet. Diese wird umhiillt von einer 
dicken Schicht kernlosen, festen, faserigen Plasmas als dem vermutlichen Rest 
der Myoblasten. Infolge Contraction wélbt sich an den Schnitten die Miindung 
des Genitalkanales gewohnlich papillenférmig ins diinnwandige Atrium vor, so 
daB® das fiir Ph. mamertinus erwaihnte rostrale Atriumdivertikel eigentlich nur 
als distale Verlingerung des Uterusstieles erscheint; die Zugehérigkeit dieses 
Teiles zum Atrium dokumentiert sich auch in einer wie bei Ph. mamertinus ziem- 
lich langen (4—5 yw) Bewimperung als Fortsetzung jener an der ventralen Atrium- 
wand befindlichen. Flimmerlos ist bereits das hiufig mit erhdhtem Epithel 
-versehene Stiick des Uterusstieles hinter der Einmiindung der Filamentdriisen 
(epw). Den Uterusstiel und die in ihn miindenden, grobkérnigen Filamentdriisen 
- sah bereits JENSEN (I. c. Abb. 2q). Der Uterus selbst ist gleich seinem Stiel 
mit einerrelativ starken Ringmuskulatur — sie ist fast kraftiger als am Atrium — 
versehen und ist JENSEN entgangen. 
Der durch Spermamassen zuweilen stark aufgetriebene weibliche Genital- 
kanal (wgk) besitzt wie bei Ph. mamertinus proximal eine konstante Erweiterung 
und tragt bei erwachsenen Tieren an seiner in den Vorraum (vr) fiihrenden Off- 
nung einen Kranz von intensiv eosinophilen Cuticularkérnern (ck), die hier ent- 
sprechend der GroBe des Porus zahlreicher (nach JmENSENs und meiner Zahlung 
12—18, nach GrarF bis 32) und gréBer (4—4,8 uw im Durchmesser) als dort sind 
und sich am freien Ende in eine quergestellte, oft zweizipfelige, gerundete Kante 
erheben, die bei Ph. mamertinus infolge der Kleinheit nicht deutlich wahr- 
genommen werden kann. Diese differenzierten Cuticularkérner senken sich in 
die den weiblichen Genitalkanal auskleidende, kernlose, oft in Ringfalten sich 
legende Cuticularschicht (cu; ,,Chitinmembran’‘ Grarrs) etwas ein (Taf. ITT, 
Abb. 18 und 19 ck) und erscheinen ihr férmlich angeklebt. Ich fasse den ja 
auch bei Ph. mamertinus stark muskulésen und dort viel scharfer abgesetzten End- 
abschnitt des weiblichen Genitalkanales mit seinem so eigenartigen Verschlub- 
apparat als Schluckapparat (vgl. Ovocapt der Cestoden!) auf, der die in den 
Vorraum gelangenden Ei- und Dotterzellen aufzunehmen und weiterzubeférdern 
hat. Es kommt eine solche Ausgestaltung des weiblichen Genitalkanales einzig 
und allein diesen beiden Formen zu und, wenn Grarr (1905, 8. 130, Taf. 4, 
Abb. 5) an einem Exemplare von P. ndgelii eine Bursa mit solehem Kérnerkranz 
beobachtet zu haben wahnt, so beruht diese Angabe offensichtlich auf einer irr- 
tiimlichen Figurenbeschriftung, da die ganze Darstellung (Fillungszustand!) 
des Vorraums und der Bursa nur fiir Ph. helgolandicus pakt (vgl. GRAFF 1882, 
Taf. 9, Abb. 29 und Jensen Taf. 4, Abb. 3) und bei P. ndgeliit die Dinge ganz 
anders liegen (S. 320). — An jungen Individuen von Ph. helgolandicus — vor dem 
Durchbruch des Genitalporus — begegnet uns im weiblichen Genitalkanal ein 
Epithel mit groBen Kernen, das spiiter von der Basis her verfestigt (cuticulari- 
siert) und schlieBlich die Kerne einbiiBt; auch der Kornerkranz fehlt natiirlich 
solchen jungen Tieren noch. 
Im Vorraum (Taf. III, Abb. 18 und 207) bleibt ein niedriges, zartes Epithel 
mit Kernen stets erhalten (ep); seine Muscularis ist schwach und im wesentlichen 
durch Ringfasern reprasentiert; die nach aufen folgende dicke Hiille faserigen 
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Plasmas — es handelt sich um ein mesenchymatéses Syncytium, dem sparliche, 
peripher gelegene Kerne mit deutlichen Nucleolen zugehéren — schlieBt hier 
kleine, birnfoérmige Gebilde ein, in denen Kerne nicht deutlich erkennbar sind; 
entweder sind es Myoblastenreste oder Driisenzellen, in denen allerdings ein 
Secret nicht nachweisbar ist. In den Vorraum 6ffnen sich von den Seiten her 
die Germiducte (ged), dicht hinter ihnen jederseits ein hornartig aufwarts ge- 
kriimmtes Divertikel (di), von hinten her die miachtige Endblase (Taf. II, 
Abb. 36s, Bursa) und. dorsal zwischen den Germiducten der gemeinsame 
Vitelloduct (vid,). Seine gegeniiber Ph. mamertinus gerade entgegengesetzte 
Einmiindung — er 6ffnet sich dort ventral! — und bedeutende Kiirze er- 
klirt sich aus der in sagittaler Richtung nach hinten umgeschlagenen Lagerung 
des weiblichen Genitalkanales vollkommen, so da8 prinzipiell kein Unterschied 
besteht. Epithel und Muskulatur des Vorraumes setzen sich auf die Miindungs- 
stiicke der Germiducte, auf den gemeinsamen Vitelloduct und, sich stark ver- 
diinnend, auch auf die Divertikel (,, Nebentaschen‘‘ Grarrs) fort, die in der Regel 
mit frischem Sperma strotzend gefiillt und mit Recht von JENSEN und HALLEz 
als ,,Receptacula seminis‘‘ bezeichnet worden sind. 

An den paarigen Vitelloducten (Taf. III, Abb. 18vid,) insbesondere jiingerer 
Exemplare bemerkt man lediglich ein plattes Epithel; die Gange erweitern sich 


alsbald in die schrag lateral aufsteigenden Basalstiicke der Vitellarien (bvt). 


Die zartwandigen, meist kollabierten Germiducte sind sehr kurz und als kern- 
lose Fortsetzungen der Propria der Germarien aufzufassen (ged). ; 

Die Wandung der Endblase (6s) wird von einem zum Teil sehr hohen, sezer- 
nierenden Epithel gebildet, dessen mit Himatoxylin gut farbbares Plasma weder 
durch eine Basalmembran noch durch Muskulatur gegen den Darm abgegrenzt 
erscheint. Diese Blase legt sich als eine Kappe radial zur Offnung des Vorraumes 
gestellter Zellen an, die bereits intensiv eosinophile Granula sezernieren. Spater 
weitet sich das Lumen der Kappe aus und birgt an geschlechtsreifen Indi- 
viduen stets (nach allen Untersuchern; mir lagen 13 Tiere vor!) entweder ledig- 
lich Kornsecret oder daneben ein wenig meist vollkommen degeneriertes Sperma 
oder eine unqualifizierbare, kérnige Masse. Es kann sich mithin weder um eine 
Bursa seminalis noch um eine Bursa copulatrix handeln und ich werde unten auf 
die Funktion dieser interessanten Endblase zuriickkommen. 

Den in der Ruhe ovalen, bis etwa 120 « langen Kornsecretbehilter (Taf. IT, 
Abb. 3 und Textabb. 25ksb) kleidet wie bei allen Polycystididae eine diinne, 
kernlose, cuticulare Schicht aus; seine starken sehr schrig verlaufenden Spiral- 
muskellagen geben ihm bei Contraction eine asymmetrisch nierenférmige Ge- 
stalt. Um die dann nicht ganz polar gelegene, weite Driiseneintrittsstelle ver- 
einigen sich die Muskeln zu einer dicken, als Sphincter fungierenden Masse, 
innerhalb bzw. aus der der starke Retractor (rtr) des Driisenorgans entspringt. 
Im Lumen des Secretbehiilters liegen, durch zarte Plasmalamellen einigermafen 
geschieden, die spiralig gewundenen Strange des Kornsecretes, vielleicht zweier- 
lei Sorten wie bei Ph. mamertinus. — Aus der Lingsmuskulatur des Atriums 
gehen zwei dicke Faserbiindel hervor, die neben dem Retractor des Driisen- 
organs zum proximalen Pol des Secretbehilters als dessen Protractoren ziehen. 

Das etwa stiefelformige, bis 70 « lange Secretrohr gehdrt in seiner Gesamt- 
heit dem Secretbehdlter zu. Es besteht nicht aus zwei separaten, ineinander 
steckenden Rohren, von denen das iuSere Sperma und Kornsecret, das innere 
nur dieses ausleitet (GRarr 1882 und 1911), sondern ist eine einheitliche, aller- 
dings komplizierte Rohrbildung, die wie bei Ph. mamertinus mit einer kurzen 
trichterférmigen Erweiterung dem Secretbehiilter ansitzt (JENSEN, Taf. 4, 
Abb. 5; Brinkmann 1905, Textabb. 15 III). Meine Helgolinder Exemplare 
zeigen die von JENSEN (Bergen) dargestellte Form des Rohres: Unterhalb des 
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etwas abgesetzten trichterférmigen, sehr diinnwandigen Basalteiles verdickt 
sich die Wand plétzlich nach auBen hin zu einem Ringwulst von ungleichem 
Querschnitt. Dieser ist fast ringsum etwa rechtwinkelig dreieckig; dort aber, 
wo der Ductus ejaculatorius in den minnlichen Genitalkanal miindet— d. i. knapp 
_ proximal vom Ringwulst —, erscheint letzterer tief kragenartig ausgehohlt; ob 
sich in der Tiefe ein seitliches, spermaausfiihrendes, vom Hauptlumen des Rohres 
durch eine Lamelle geschiedenes Nebenlumen fortsetzt, kann ich mangels Lebend- 
beobachtungen vorlaufig nicht sicher sagen, ist mir jedoch nach meinen Pri- 
paraten wenig wahrscheinlich. 

Der lange, schwach muskulése, eine cuticulare Auskleidung besitzende 
Ductus ejaculatorius dei (,,D. seminalis‘‘, Grarr) windet sich in charakteristi- 
scher Weise (GRAFF 1882) ein- bis eineinhalbmal um das Secretrohr oberhalb 
des Wulstes — eine halbe Windung sahen wir ihn ja auch bei Ph. mamertinus 
machen — und teilt sich proximal in zwei von starken Ringmuskeln umgebene 
aiuBere Samenblasen (sb), permanente Bildungen mit plattem Epithel, die zwar 
durch Samenmassen bis zur dreifachen GréBe des Secretbehalters ausgeweitet 
werden kénnen, aber nach Degeneration der Hoden und Entleerung des Samens 
erhalten bleiben und im immerhin noch weiten Lumen héchstens geringe, dem 
Epithel gew6hnlich anlagernde Reste vollig degenerierten Spermas bergen. Es 
liegen somit paarige echte und nicht falsche Samenblasen (GRAFF) vor. 

Es kommen solche alte Individuen mit véllig riickgebildeten Hoden und 
leeren Samenblasen, dagegen mit gefiilltem weiblichen Genitalkanal (Diverti- 
keln!) gleichzeitig mit in hoher mannlicher Reife stehenden Tieren vor; die 
Begattung kann dann natiirlich nur einseitig erfolgreich gewesen sein. 

Der im Vergleiche zu Ph. mamertinus schwach entwickelte minnliche Geni- 
talkanal (mgk) umschlieBt eng das Secretrohr, besitzt ein diinnes, cuticularisiertes 
(kernfreies) Epithel und eine stellenweise, insbesondere oberhalb des Ringwulstes, 
bedeutend verstarkte Ringmuskelschicht (=? ,,muskuléser Kragen“ des ge- 
meinsamen Rohres, der ,,in mehr oder weniger groBer Ausdehnung chitinisiert“; 
GrarFr 1913), Eine etwas kleinere Sphincterbildung grenzt den Kanal von seinem 
distalen, stark erweiterten Abschnitt (Atrium masculinum, mga) ab, in den un- 
gefahr von rechts her das Driisenorgan (,,Giftapparat‘‘) miindet. 

Das Driisenorgan (Textabb. 25; Junsmn, Abb. 3; GRAFF 1882, S. 171) setzt 
sich ahnlich wie der Kornsecretapparat aus einem langovalen Secretreservoir 
(dob), einem etwa 140 uw langen, diinn ausgezogenen, steifen Cuticularstilett (dost), 
das innerhalb einer platt-epithelialen, auB8erst schwach muskulésen Scheide liegt, 
zusammen. Von den beiden starken Muskelschichten des Reservoirs verlauft 
die eine nahezu quer, die andere schrig lings spiralig, und aus letzterer geht der 
Retractor (rtr) des Organes hervor. Namentlich seine Fasern haben deutlich 
, 8chlauchférmigen“ Charakter: Wir unterscheiden an ihnen eine bei alteren Tieren 
kaum farbbare axiale Partie und eine ziemlich dicke Hiille, die bei Hamatoxylin- 
Eosintinktur einen braiunlichen Ton erhalt. Vielleicht fungiert er als elastischer 
Fixator. — Im Lumen des Reservoirs bemerken wir einen diinnen, cuticularen 
Belag und vier (fiinf) Strange eines sehr feinkérnigen eosinophilen Secretes 
(= ,,Giftdriisen“‘, Grarr), das von vier (fiinf) spezifischen, neben der Retractor- 
insertion einmiindenden Driisen (dod) abgesondert wird. Etwa zwei Paare 
diinner Protractoren (pir) ziehen das Organ in das Atrium masculinum vor; diese 
Muskeln hat Grarr (1911, Taf. 4, Abb. 46) augenscheinlich als schleifenformige 
Fihrungsmuskeln des Stilettes betrachtet. — Ich sehe in dem Driisenorgan ein 
geschlechtliches Reizorgan, wie wir solchen bereits unter den Acdélen bei Anaperus 
gardineri Graff und sulcatus Beklem. sowie Achoerus caspius Beklem. in grofer 
Zahl begegnen; ich halte mit Grarr (1911, 8. 21) diese Kornerdriisenapparate 
gleich jenen gewisser Polycladen (Polyposthia, Oryptocelides, Boninia u.a.), weiter 
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die muskulésen Driisenorgane und Adenodactylen usw. der Tricladen fir analoge, 
unabhangig voneinander erworbene Bildungen. — Vielleicht diirfen wir bei Ph. 
mamertinus in dem neben dem Kornsecretstilett in den Genitalkanal miindenden 
Driisenbiischel ein Homologon des Driisenorganes von Ph. helgolandicus sehen; 
hieriiber wird méglicherweise P. assimilis (Levins.) Klarung bringen (S. 308). 
Der von allen anderen Arten abweichende sonderbare Bau des Kornsecretrohres 
scheint mit dem charakteristischen Fiillungszustande der Anhangsblasen des 
weiblichen Genitalkanales ursiichlich zusammenzuhingen: Anscheinend verhin- 
dert namlich der Ringwulst (Kragen), daB bei der Copula Sperma in die End- 
blase geriit und ermdéglicht, da8 es vor allem in die Divertikel gepreBt wird, 
die ja stets und am lingsten Sperma enthalten. Dann wird aber auch der Vor- 
raum (JENSEN, Abb. 3; GRAFF 1882, Taf. 9, Abb. 26 und 1905, Taf. 4, Abb. 5, 
»P. naégelii) mit Sperma gefiillt und endlich bleiben gewaltige Samenballen im 
muskulésen weiblichen Genitalkanal zuriick. Diese iiberschiissigen Sperma- 
mengen werden spater in der machtigen, bei der Copula das Kornsecret auf- 
nehmenden Endblase gleich ihm sukzessive aufgelést (? resorbiert) und die 
Stoffe vermutlich direkt an den Darm weitergegeben (S. 326). 


5. Polycystis goettei Bresslau (Syn. P. roosevelti Graff 1911; Gyrator? albus 
Sill. 1884): Taf. II, Abb. 4. 

Ich habe meiner Darstellung (1923) nichts hinzuzufiigen. P. pr BEAUCHAMP 
(1918) halt seine bei Meudon gesammelten Exemplare ebenfalls fiir wahrschein- 
lich mit P. roosevelti Graff identisch und beruft sich hierbei auf Ubereinstim- 
mungen beziiglich des dunklen Mesenchympigmentes, der Form des Secretrohres 
und des EHies, Merkmale, die auch fiir mich bestimmend waren, — eine weitere 
Bestatigung der von mir nachgewiesenen Synonymie der beiden Arten und ihrer 
palaarktisch-nearktischen Verbreitung. In Hinblick auf die friihzeitige Ausbil- 
dung des Stilettes bei G. hermaphroditus (S. 332) ist die von Grarr (1913) ver- 
suchte Identifizierung des Gyrator? albus Silliman mit G. herm. ausgeschlossen. 
Alle Angaben — die fragliche Geschlechtséffnung als Porus der Excretionsblase 
aufgefaBt — lassen in ihm P. goettei erkennen; ich belasse jedoch den eingebiir- 
gerten Namen. 

Bressiavu (1906) betrachtet Ph. mamertinus als ihre ,,Stammform‘ bzw. 
als ,,auferordentlich nahe verwandt‘‘. Durch die Berichtigung der Darstellung 
von Ph. mamertinus ist einerseits beziiglich des Uterus die Vergleichbarkeit 
leicht geworden, anderseits hat gerade dieses Merkmal infolge seiner Allgemein- 
heit den Vergleichswert eingebiiBt. — Der samt seiner Einmiindung caudal ver- 
lagerte, kaum differenzierte weibliche Genitalkanal, dem eine Endblase fehlt. 
entfernt P, goettei von Ph. mamertinus und niihert sie der folgenden Arten- 
gruppe, als deren einfachster, dem urspriinglichen Typus nichststehender Re- 


prasentant sie so lange gelten mag, bis ein entsprechender mariner Vertreter 
gefunden ist. 


6. Polycystis crocea (O. Fabr.): Taf. 1, Abb. 5; Taf. IIT, Abb. 13, 21 und 22, 

Die Ende Juli und im August 1923 um Helgoland erbeuteten Exemplare 
waren durchwegs steril, d. h. sie entbehrten irgendwelcher Teile des Geschlechts- 
apparates und der Anlagen eines solchen, eine fiir die Rhabdocélen ganz ver- 
einzelt dastehende Erscheinung. In weiblicher Vollreife stand hingegen ein 
Exemplar, das Anfang Juni 1924 ebendort gefangen worden war, sowie mein 
von GRarr (1905) herstammendes, im September 1902 gesammeltes Material 
von Jekaterinhafen an der Barents-See. 


Die Geschlechtsindividuen erreichen nahezu die doppelte GréBe der sterilen 
namlich etwa 2 mm. 
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___« Die etwas hinter der Kérpermitte gelegene, von starken Ring- und Radial- 

_muskeln umgebene Geschlechtséffnung fiihrt in das ziemlich gestreckte und 
muskelkraftige Atrium commune (ag). In sein etwas erweitertes proximales 
Ende miindet wie bei den beiden folgenden Arten dicht hinter dem minn- 
lichen Apparat ein kurzer, stielférmiger, caudal gerichteter weiblicher Genital- 
kanal (wgk), dessen Muscularis etwas schwacher als am Atrium ist. BRINKMANN 
(1905, Textabb. 17) rekonstruiert ihn als diinnen, sehr langen Kanal (,,Ductus 

_ communis‘) und 148t ihn in einem groBen Bogen dorsad verlaufen; er scheint, 
nach seiner Taf. 4, Abb. 20 zu schlieBen, durch die in dieser Gegend gelegenen 
Querschnitte der dickwandigen distalen Abschnitte der Vasa deferentia irre- 
gefiihrt worden zu sein. Ahnlich wie bei P. goettet (Taf. II, Abb. 4), ndgelii 
und caledonica erweitert bzw. gabelt sich der weibliche Genitalkanal proximal 
etwa T-férmig (Taf. 3, Abb. 13 wgk) und empfangt jederseits einen sehr kurzen 
Germiduct (ged) und einen langen Vitelloduct (vid); letzterer besitzt ein plattes, 
aus wenigen Zellen aufgebautes Epithel. Grarr gibt (1905, S. 131) irrtiimlich 
eine ,,Bursa seminalis‘‘ an, deren Stiel jederseits die ,,Ausfiihrungsginge der 
Keimstécke und der Dotterstécke aufnimmt; es ist zu betonen, daB weder 
am weiblichen noch am miannlichen Genitalkanal (vgl. P. ndgelii!) eine solche 
Anhangsblase auftritt. 

Mit diesen Feststellungen ergibt sich einwandfrei die hier durchgeftihrte 
Einordnung dieser Art zwischen P. goettei und P. caledonica, mit denen sie auch 
die Unpaarigkeit des Samenbehilters gemein hat. Uber den aberranten Bau der 
Germarien (ge) und des nahe der Geschlechtséffnung ins Atrium miindenden 
Uterus (w) wurde bereits oben berichtet. 

Ein ménnlicher Genitalkanal ist nicht deutlich differenziert; die das weite, bis 
130 w lange Secretrohr eng umschlieBende Stilettasche (Taf. II, Abb. 5 und Taf. IIT, 
Abb. 21 sit) miindet immer links vom Samenbehilter (sb) ins Atrium (LEVINSEN 
1879, Taf.3, Abb. 14); in ihrem diinnen, verfestigten Epithel liegen zwei bis drei 
kompakte Kerne (&), unter ihm spirliche und sehr schwache Ringfasern. An 
der Miindung befindet sich ein besonders gestalteter Sphincter: Ein gewaltiger, 
von einer diinnen epithelialen, gegen das Secretrohr hin cuticularen Plasmaschicht 
iiberzogener Muskelpolster-: (sph) springt zwischen der spaltformigen Offnung 
des Samenbehalters (sb) und jener der Stilettasche ins Atrium vor; aus ihm 
gehen starke Ringmuskeln hervor (sph,), die beide Offnungen umschliefen 
und augenscheinlich mittels des Muskelpolsters die Offnung des Samenbehiilters 
abzuquetschen vermégen. Der spezielle Zweck dieser vermutlich erst bei der 
Begattung in Funktion tretenden Einrichtung scheint im Festhalten des kom- 
pliziert gestalteten Secretrohrendes des Partners zu bestehen, da ja das Sperma 
hier in die Germarien gepreBt werden mu8 (siehe unten). : 

Der Secretbehalter (ksb) ist langgestreckt und etwa rechtwinkelig geknickt 
(GraFr 1882, Taf. 10, Abb. 15) und wird von zwei auBerordentlich dicken, 
einander iiberkreuzenden Lagen schlauchférmiger Spiralmuskelfasern umgeben. 
Zwei kraftige Protractorenbiindel (pir) inserieren am Atrium nahe der Min- 
dung des weiblichen Genitalkanales. Das Secretrohr verjiingt sich in eine 
spiralig gedrehte Spitze mitterminalem Porus; auBen triigt dieses Stiick Wa hohe, 
gegen den Porus hin allmihlich verflachende Kamme (Taf. ITI, Abb. 21 und 22 cst,); 
innen sehen wir das groBe, scharf umgrenzte Lumen (skk). GRAPES Darstellung 
(1882 und 1913), die sich auf Exemplare aus Millport bezieht, ist mit unseren 
Bildern ganz unvereinbar, es miiBten denn die aufen zwischen den (zum Teil 
gezihnten) Kimmen gelegenen Rinnen, von denen im Quetschpraparate (Liings- 
ansicht) bloB zwei auf einmal sichtbar werden kénnen, die beiden »»Halb- bzw. 
Ganzkaniile“‘, aus denen sich die Spitze zusammensetzen soll, vorgetiuscht 
haben; noch abweichender sind die von ihm (1905) beobachteten Varianten. 
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Der ovale Samenbehilter (sb) ist von einem bei starker Spermafillung nie- 
drigen (platten), sonst hohen wohlerhaltenen Epithel ausgekleidet, das sich in 
die anschlieBenden dicken, distalen Stiicke der rostrolaterad gerichteten Vasa 
deferentia (vd) unverindert fortsetzt. Die Grenze gegen sie wird bloB durch das 
ziemlich plotzliche Schwinden der recht kriftigen Ringmuscularis des Samen- 
behilters markiert und tritt auBerlich gew6hnlich als schwache Einschniirung 
hervor (LEVINSEN 1. c.). In diesem Epithel der Vasa deferentia sind zuweilen 
sparliche, eosinophile Granula (? Secret) erkennbar. Jene Kornsecretmassen 
aber, die wir bisweilen den den Samenbehilter oft stark erweiternden Samen- 
ballen namentlich distal beigemengt treffen, stammen méglicherweise von einer 
Begattung aus dem Partner her, da dieses Secret in den Germarien konstant 
fehlt. Ist dies richtig, dann dient als Vagina das Atrium. & 

Die Verbindung dieser stark modifizierten, haiufig durch Sperma nach Art 
von falschen Samenblasen aufgetriebenen Partien (vd) mit den Hoden erfolgt 
durch kurze, sehr zartwandige Stiicke (vd,). 


7. Polycystis (Acrorhynchus) caledonica (Clap.): Taf. II, Abb. 6; Taf. III, Abb. 23; 
Textabb. 26. 

Allen Untersuchern dieser auf den ersten Blick ganz aberrant anmutenden Art 
imponierte der riesige, ahnlich wie bei P. ndgelii (Taf. IL, Abb. 7) rostrad gebogene, 
enorm muskelstarke mannliche Genitalkanal (mgk) als morphologisches Copula- 
tionsorgan; und zwar deutete GRAFF (1882 und 1913) seinen distalen, kragenartig 
abstehenden Muskelmantel (mkr) als Penisscheide oder mannlichen Genitalkanal, 
seine cuticulare Auskleidung (ep) zusammen mit dem proximalen Teile des Atriums 
und dem Uterusstiel als zum Teil vorgestiilpten Ductus ejaculatorius oder Penis. 

Wie bei P. crocea und ndgelii gelangt man durch die etwas hinter der Kérper- 
mitte gelegene Geschlechtséffnung in das kleine Atrium; von ihm geht nach 
vorn der Uterus (= ,, Bursa seminalis“ bei BRINKMANN 1905, Taf. 4, Abb. 19 bs; 
= ? dritte Samenblase bei MeczNrkow 1865), dorsad (dorsocaudad) der mainn- 
liche Genitalkanal (mgk) und nach hinten, dem Uterus direkt gegeniiber, der 
kurze, stielformige weibliche Genitalkanal ab. Dieser ist mit Epithel und 
schwacher (Ring-) Muskulatur versehen; er erweitert sich wie bei P. ndgelii 
etwa T-formig und nimmt jederseits das kurze, durch eine oder zwei verdickte 


Ringfasern abschniirbare, zartwandige gemeinsame Endstiick (Oviduct) des” 


Vitelloductes und Germiductes auf. 

Der allmihliche Ubergang des noch mit einem ziemlich normalen Epithel 
ausgestatteten Atrium in den trichterartigen Beginn des minnlichen Genital- 
kanales vollzieht sich etwas unterhalb (distal) von der Abspaltung des Muskel- 
kragens.. Hier sehen wir von der kernlosen, der Basalmembran aufgelagerten, 
kérnigen, eosinophilen Cuticularschicht lange, basophile Plasmafransen ins 
Lumen ragen (I); die Muscularis setzt sich aus je einer schwachen Ring- und 
Lingsfaserschicht zusammen. Im folgenden, dorsocaudad gerichteten Abschnitte 
finden wir neben ansehnlichen Stellen mit glatter Cuticularschicht (z. B. links) 
ausgedehnte Partien mit tiefen, engen Griibchen (vorziiglich im Kriimmungs- 
bereich, II) oder feinen, haarartigen Fortsitzen (III); im proximalen, nahezu 
horizontal verlaufenden Abschnitte priigt sich hingegen ein fast bis zur Basis 
gehender Zerfall der 6—7 « hohen Cuticularschicht in dichtgestellte, diinne, 
schwach distad gekriimmte Stacheln aus (IV, Taf. ITI, Abb. 23cu). Diesen recht 
konstanten Verschiedenheiten in der Beschaffenheit der cuticularen, stets kern- 
losen Auskleidung des miinnlichen Geschlechtskanales hat bereits GRAFF (1882) 
durch die Beschreibung mehrerer, lokalisierter Stachelformen Rechnung ge- 
tragen, wozu noch bemerkt sei, daB es sich niemals um isolierte, basal geknépfte 
Stacheln handelt. Die Muskulatur besteht aus einer dicken, mehrschichtigen 


» 
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Masse im allgemeinen circular verlaufender Fasern (rm), die in der Regel in zur 
Wand normalen Reihen (Bindern) angeordnet erscheinen, und aus einer viel 
diinneren, schichtenirmeren 4uBeren Lingsmuskulatur (lm). Das Vorhanden- 
sein innerer Lingsmuskeln (BRINKMANN l. c., Taf. 4, Abb. 19) wird durch oft 
‘schriigen Verlauf der Ringmuskeln, z. B. auch im freien Muskelkragen, wo die 
Muskulatur die gréBte Michtigkeit erreicht, vorgetiuscht. Der Muscularis des 
proximalen (horizontalen) Abschnittes liegt auBen ein dicker, kontinuierlicher 
_ Zellbelag (mb?) an, in dem birnférmige Zellen mit reich vacuolisiertem Plasma 
hervortreten. Da8B da vielleicht kein Driisenbelag (Grarr 1882, Taf. 10, 
Abb. 17 dr), sondern die (degenerierende) Matrix der gewaltigen Muskelhiille 
vorliegt, wird dadurch wahrscheinlich, daB niemals ein die Wandung (Cuticula) 
passierendes Secret wahrnehmbar war. 
|; Wenn wir mit P. ndgelii vergleichen, so wird klar, daB es bei P. caledonica 
einerseits zur Bildung einer Anhangsblase (Bursa) am minnlichen Genitalkanal 
nicht gekommen ist, anderseits der Secretbehilter samt seiner Bewehrung 
eine Riickbildung erfahren hat und da’ diese Momente in enger Beziehung zur 
michtigen Entfaltung des Kanales stehen miissen. 
_ 4. Das Secret der Kornsecretdriisen (ésd) wird dicht neben dem kappenférmig 
breitgedriickten, wie bei P. crocea unpaaren Samenbehilter (sb) frei in den 
Genitalkanal entleert und hauft sich im Bereich seiner Muskelhiille an (ks; 
,,Vesicula granulorum“ bei JENSEN, GRAFF und BRINKMANN). Der Samen- 
-behilter besitzt ein plattes Epithel und eine schwache Muscularis aus gekreuzten 
_ Fasern und liegt dem proximalen Ende des Genitalkanales breit an; Fasern von 
dessen Lingsmuskulatur greifen auf jenen tiber. Er ist aber nicht in dessen 
dicker Muskelhiille eingeschlossen, wie es nach Grarrs schematischer Abbildung 
- (1882 und 1913, Textabb. 13) den Anschein hat und beschrieben wird, und stellt 
daher keine innere, sondern eine in der Gestalt modifizierte duBere (echte) Samen- 
blase dar, in die von hinten her die erst im Porus sich vereinigenden Vasa defe- 
rentia eintreten (vd;), so daB von einem Ductus seminalis (GRAFF) nicht ge- 
sprochen werden kann. Die distal diinnwandigen Vasa deferentia (vd,) schwellen 
proximal, ein Stiick vor den Hoden, plétzlich stark an (JensEN, Taf. 4, Abb. 19); 
es erweitert sich nicht so sehr das Lumen, sondern es erhéht sich vor allem das 
platte Epithel plétzlich auf das mindestens Acht- bis Zehnfache, auf etwa 10 y, 
und wird damit kubisch (vd); weiter liegt ein Driisenepithel vor, das ein fein- 
kérniges, schwach eosinophiles, vom Secret der in der Umgebung lagernden 
Kornsecretdriisen (ksd) verschiedenes Secret produziert (JENSEN). Da diese 
differenzierten Stiicke der Vasa deferentia stets mit Sperma gefillt sind, ist das 
Secret als eine (vielleicht erniahrende) Suspensionsmasse fiir das Sperma anzu- 
sehen; bei P. crocea haben wir ganz ahnlich differenzierte, an die unpaare Samen- 
blase aber direkt angeschlossene Stiicke der Vasa deferentia kennen gelernt; hier 
wie dort ist an ihnen eine Muscularis nicht sicher nachzuweisen. Das Verhalten 
bei P. crocea reprisentiert offenbar eine Vorstufe zu jenem von P. caledonica. 
Physiologisch mu8 der mannliche Genitalkanal als ,,Copulationsorgan™ auf- 
gefaBt werden, der augenscheinlich in den Kanal des Partners cirrusartig vor- 
gestiilpt (Cuticularzihnchen!) und von dessen Muskelkragen festgehalten wird; 
er diirfte sodann nach Art einer Saugpumpe das Sperma aus der Samenblase des 
Partners saugen. Doch scheint sich das Sperma nicht lange im Genitalkanal 
aufzuhalten (es fanden sich hier stets nur geringe, degenerierte Mengen), sondern 
wird zum Teil in die Wandungen der Germarien — aihnlich wie-bei P. crocea — 
beférdert bzw. wandert aktiv dorthin. 
Als Retractor des Genitalkanales dient ein unpaarer Muskel, der von seinem 
proximalen Ende schriég nach vorn zur rechten Seitenwand des Korpers zieht 
(Taf. III, Abb. 23 rér, zweimal angeschnitten). 
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8. Polycystis ndgelii (KOll.): Taf. I, Abb. 7; Textabb. 21. 

Ich habe Brrnkmanns Darstellung (1905 8S. 114, Textabb. 16 und Taf. 4, 
Abb. 22) im wesentlichen zu betiitigen und differiere lediglich in der Auf- 
fassung der die miannlichen Organe und die Bursa aufnehmenden, stark 
muskulésen Ausstiilpung des ,,Atrium‘ als mannlichen Genitalkanal (mgk). 

Die Geschlechtséffnung (gé) liegt etwa an der Grenze zwischen dem mitt- 
leren und hinteren Kérperdrittel. Das kleine, gangartige Atrium setzt sich dorsad 
(dorsorostrad) unmittelbar in den mannlichen Genitalkanal fort; eine Grenze 
ist durch die plétzlich sehr verstirkte Ringmuskulatur und den Beginn einer 
kernlosen, cuticularen Auskleidung in letzterem markiert. In den Anfangsteil 
dieses proximal sackformig erweiterten Kanales éffnet sich von rechts her die 
langgestreckt ovale bis rundliche Bursa (bs). Ihre Wandung ist muskelfrei und 
besteht aus syncytiierenden Epithelzellen, in deren Plasma in Vacuolen oft eine 
gréBere Anzahl von Spermaballen mit Kornsecret eingebettet sind, die haufig 
kernhaltige Partien nach einwirts dringen und die auSen verbleibende, zarte 
Plasmamembran stark buckelartig in den Darm vorwélben. Der Bursamund 
wird von einem auf einer Seite (Halfte) maichtig verdickten Muskelsphincter 
umschlossen, einer Differenzierung der Muskulatur des Genitalkanales, dessen 
Cuticula an dieser Stelle ebenfalls verdickt (und gefaltet) ist, aber niemals 
Kérnerauflagerungen (siehe Phonorhynchus) tragt. 

Die paarigen (,,echten‘‘) aiu8eren Samenbehilter vereinigen sich zu einem 
langen Ductus ejaculatorius, der links vom Kornsecretbehalter in den mannlichen. 
Genitalkanal miindet. Driisen gibt es hier nicht; das von GRAFF (1882, Taf. 10, 
Abb. 6 ad,) beschriebene Biischel ,,schlauchf6rmiger Driisen™ ist sicher mit dem 
im Zustande der Contraction proximal stark gebrauchten Protractor des mann- 
lichen Apparates (pér) zu identifizieren. In den Samenbehaltern finden wir ein 
normales, plattes Epithel, im Ductus eine kernlose Cuticula; hier wie dort ist 
die Muskulatur, vor allem Ringfasern, ziemlich stark; nur in der Nahe der Ver- 
einigung der Samenblasen (sbv) verdiinnt sie sich merklich. Der Secretbehialter 
besitzt wie gewohnlich eine innere schrig circulir und eine aéufBere schrag langs 
verlaufende Spiralmuskellage. Beide greifen auf den Genitalkanal iiber. Das 
Kornsecret (zweierlei Modifikationen) ordnet sich in zuweilen spiral gedrehten 
Strangen an. Das von einer kurzen Stilettscheide (vgl. P. crocea!) umgebene, 
nur etwa 20 uw lange und an seiner Miindung ebenso weite Secretrohr weist proxi- 
mal von seiner Einschniirung eine nach innen vorspringende, schmale Ringleiste 
auf; der Miindungsrand des Rohres ist nach auBen gebogen und triagt in der 
Regel einen soliden Sporn (zuweilen zwei), tiber deren Variation ich auf Grarr 
(1913) verweise. 

Auffer dem schon erwihnten Protractor (ptr) gibt es weiter einen Retractor 
(rir), der rechts oberhalb des Bursasphincters am mannlichen Genitalkanal in- 
oa und unter der Bursa nach rechts vorn zur ventrolateralen Kérperwand 
zieht, 

: Der sehr kurze, weibliche Genitalkanal (wgk; ,,0viduct’’ bei BRINKMANN) 
teilt sich T-formig (Textabb. 21) in die Oviducte (ovd), die jederseits aus der 
medial, hoch an den Germarien liegenden Vereinigung breit becherférmiger 
Germiducte (ged) und langer diinner Vitelloducte (vid) hervorgehen. In den Ovi- 
ducten bzw. Germiducten bemerken wir eine hohe, epitheliale Plasmamasse mit 
groBen, ovalen Kernen; in den Vitelloducten sind sie klein und platt. Die ziem- 
lich kriftige Ringmuscularis des weiblichen Genitalkanales setzt sich in eine 
sehr zarte an den Oviducten fort und nur proximal liegen einzelne stirkere Fasern. 

Der Besitz einer spermaspeichernden Endblase (Bursa) — sie ist hier im 
Gegensatz Zu Gyratriz, Phonorhynchus und den Koinocystididae ein Anhang des 
minnlichen Genitalkanales — enthebt P. ndgelii von der Notwendigkeit, das 
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fiir die Besamung der Hier nétige Sperma in verdickten Wandungen der Ger- 
marien zu speichern, wie dies bei P. crocea und caledonica der Fall ist, denen eine 
Endblase fehlt. Daher ist die Tunica der Germarien hier diinn und kompakt (t). 


9. Koinocystis (Acrorhynchus) sophiae (Graff), 

Zu der bereits seinerzeit (1923, Abb. 4) dargelegten, die allgemeine Organi- 
sation betreffenden Berichtigung der Grarrschen Darstellung sei noch eine das 
mannliche Copulationsorgan belangende hinzugefiigt. 

Ich habe an Grarrs Schnitten nach der ,,bis zur Penisbasis hineinreichenden 
und hier frei endenden‘‘, mit starken Stacheln bewehrten ,,Hinstiilpung des 
Penis“ vergeblich gesucht (GRAFF 1905, S. 124, Taf. 6, Abb. 2, 4 und 5). Es 
existiert gewif eine terminale Offnung an der Penispapille, aber kein bis zu ihrer 
Basis reichender Kanal! Der ganz eigenartig angeordnete Stachelbesatz (Text- 
abb. 28) gehért durchweg der Oberfldche der Penispapille und der Penistasche 
zu und stellt sich etwa folgendermaBen dar: 

Die mit einer stark lichtbrechenden, harten, unfarbbaren ,,Schmelzschicht‘‘ 
(1923) uberzogenen, spitzen, lamellés verbreiterten Stacheln — sie liegen wie 
Blatter eines Buches aneinander — be- 
schrinken sich auf eine einreihige Zone, 
die dorsal knapp hinter der Papillenéff- 
nung quer verlauft (qz), sodann jederseits 
ventrad biegt (bei x, Stacheln hier in 
Flachenansicht, vgl. Grarrl.c., Abb. 56) 
und sich lateral ein Stiick gegen den 
Grund der Penistasche hin erstreckt 
(lz; —Stacheln in Kantenansicht, vgl. 
GrarfF l.c., Abb. 5a). In letzterem fin- 
den wir dorsal und seitlich eine feinere, 
unregelmiBige Bezahnung (dz,), die von 
einem Paare starker, dorsaler Zaihne = : Piaat: 
aE SE TE  agrermeree ieepe 

Ventral, nahe derin den mannlichen Hlachenschnitten, 
Genitalkanal (mgk) fiihrenden Offnung 
der Penistasche sitzen vier michtige, dicke Zihne mit breiten Basen der Taschen- 
wand an (tz). Im iibrigen ist die Cuticula schmelzlos und héchstens in kleine, 
flache Faltchen oder Hocker erhoben. 

Es gelingt nicht, diese an den Schnitten leicht ersichtlichen Befunde mit 
Grarers Skizzen in Einklang zu bringen. Zwecks sicherer Wiedererkennung der 
Art glaube ich hierauf aufmerksam machen zu miissen. 

In meiner Rekonstruktion (1923, Abb. 4) habe ich die Samenblasen mit 
GRAFF (1905) als ,,falsche‘‘ angegeben. Sie tragen jedoch ein plattes Epithel 
mit zahlreichen Kernen und eine zweischichtige Muskelhiille, ihnlich wie bei 
K. neocomensis (1915, S. 563); sie grenzen sich hierdurch von den diinnen, sehr 
zarten Vasa deferentia deutlich ab und sind bei beiden Arten als echte duBere 
Samenblasen anzusehen (FUHRMANN 1904b, Horsren 1911b). 


10. Koinocystis (Acrorhynchus) neocomensis (Fuhrm. ). 

Die Untersuchung von Exemplaren aus dem Neuenburger See (Schweiz) 
bestiitigte meine Befunde (1915, Taf. 32, Abb. 60), in denen ich die Ahnlichkeit 
dieser Sii®wasserform mit der vorigen Art aufgezeigt hatte; die Nachunter- 
suchung der letzteren (1923) hat weitgehende Ubereinstimmungen erwiesen. 

In Taf. III, Abb. 24 gebe ich das Bild des als erstes Organ zur Differenzierung 
gelangenden Kornsecretbehilters mit seiner deutlich stilettformigen, bereits 
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cuticularisierenden Anlage der Penispapille, die ja spater rohrférmig auswichst. 
Die nihere Deutung mu8 mangels Zwischenstadien vorlaufig unterbleiben. 


11. Anoplorhynchus piger n. g. n. sp. Taf. II, Abb. 8 und Textabb. 1 und 29. 

Dieser merkwiirdige, weiflichgraue, triige, bis 1,2 mm lange Kalyptorhyn- 
chier lebt auf dem Sonnblickmassiv (Hohe Tauern) in einem ziemlich grofen, 
seichten, im Sommer hochtemperierten!) Tiimpel am rechten Ufer des Wurten- 
baches nachst der 2221 m hohen Gussenbauerhiitte im feinen Schlamme seines 
moosigen Uferbewuchses (in etwa 40—50 cm Tiefe). In diesem, offenbar besonders 
giinstig gelegenen und beschaffenen Tiimpel kam der Grofteil der in den hoch- 
alpinen Gewiissern des Sonnblicks erbeuteten Turbellarien vor: D. ornata Hofsten 
und armigera (O. Schm.), Castrella truncata (Abildg.), Phaenocora unvpunctata 


ust 


—— iy | ; 


vd 


Abb. 29. Anoplorhynchus piger, Geschlechtsapparat aus Flachenschichten rekonstruiert in Dor- 
salansicht, Oc.4. Obj. V. 


(Orst.), Olisthanella truncula (O. Schm.), fiinf Castrada-Arten, Tetracelis mar- 
morosa (Mill.), Rhynchomesostoma rostratum (Mill.), MJesostoma lingua (Abildg.) 
und Gyratrix hermaphroditus Khrbg. Ein solcher Reichtum an Formen wird 
wohl in einem Teich des Tieflandes kaum angetroffen werden kénnen. Anoplo- 
rhynchus erschien in der Regel als letzter an der Wand der GefiBe. 

Beziiglich der tibrigen Morphologie lese man 8. 277, 286, 288 und 294 nach. 

Die Ende Juli und Anfang August 1921 und 1922 erbeuteten Individuen 
hatten insgesamt den Zustand minnlicher Vollreife iiberschritten. 

An den von kriiftigen Ringmuskelfasern umgebenen, wie bei K. neocomensis 
etwa am Beginne des letzten K6rperfiinftels gelegenen Genitalporus (g6) schlieBt 
sich ein kleines Atrium (ag), das rostrad den der relativ bedeutenden EigréBe 
(S. 301) entsprechend weiten Uterus (w), dicht tiber ihm den langen, diinnen, 


1) Z. B. am 29. Juli 1922, mittags bei 21°C Lufttemperatur und Sonnen- 
schein 20°C, 
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- mannlichen Genitalkanal (mgk) und dorsad ein kleines, meist nahezu verstreichen- 
des Divertikel (adi) entsendet, dessen Ringmuskulatur etwas stirker als am 
Atrium ist; in dieses miindet ebenfalls von vorn her ein die weiblichen Ge- 
schlechtsdriisen aufnehmender Ductus communis (dc), Von dem Divertikel 
_ fiihrt links, wie ich an fast allen Exemplaren zu erkennen vermag, ein muskuléser, 
in einem Falle gangartig verlingerter Porus in eine grofe, links lagernde Endblase. 

Uterus, minnlicher Genitalkanal und Ductus communis befinden sich also 
nahezu in der Medianebene iibereinander, ganz ebenso wie bei den beiden Koino- 
_ cystis-Arten, und nur im Vergleiche mit ihnen lé8t sich der Bau der vorziiglich 

_ hinsichtlich des maénnlichen Apparates auBerordentlich reduzierten Art verstehen. 

Wir miissen namlich das kleine, muskulése Atriumdivertikel als stark riick- 
gebildeten Stiel jener machtigen Bursa copulatrix auffassen, die fiir Koinocystis 
charakteristisch ist und hier wie dort mit einer weiten Blase schlieBt, deren hohes, 
syneytiales, weiches, zuweilen vacuolisiertes Epithel einer Basalmembran und 
Muskulatur entbehrt, jedoch sich vom Darm ziemlich deutlich abgrenzt. Ihr 
Lumen enthalt haiufig einen Ballen kérnigen Materials, meist kaum bestimm- 
barer Herkunft, so stets bei A. piger; bei K. sophiae konnte Kornsecret identifi- 

_ziert werden, bei K. neocomensis solches oder es erscheint die Blase durch einen 
machtigen Spermaballen erweitert. 

Dadurch, daB nahe der Miindung des Divertikels der mehr oder weniger 
langgestreckte bzw. dicke, distal wie bei Koinocystis durch etwa zwei Sphincter- 
fasern (sph) abschniirbare, stets Sperma enthaltende Ductus communis miindet, 
wird die prinzipielle Ubereinstimmung mit Koinocystis eine vollkommene; bei 
K. neocomensis fihrt dieser Ductus communis proximal nahe der Endblase in 
den Bursastiel (1915, Taf. 32, Abb. 60rs), bei K. sophiae distal nahe seiner ins 
Atrium fiihrenden Offnung (1923, Abb. 4), und an diese Art schlieBt sich A. piger 
an. Bei den Koinocystididae ist es somit zu einer Differenzierung des weiblichen 
Genitalkanales in eine Bursa copulatria und einen in ihren Stiel miindenden Ductus 
communis gekommen, der funktionell ein Receptaculum seminis reprasentiert, 
wihrend der stark muskulése Bursastiel als Vagina in Anspruch genommen 
werden mu. Die beinahe véllige Reduktion des Bursatieles bei A. piger er- 
scheint als natiirliche Folge der Riickbildung des mainnlichen Apparates. 

Der Ductus communis ist bei den drei Arten mit plattem Epithel und 
schwacher Muscularis versehen und nimmt an seinem proximalen Ende von den 
Seiten her die Germiducte (ged), zwischen ihnen von vorne her das kurze, gemein- 
same Endstiick der Vitelloducte (vid) auf und es erstreckt sich die schwache 
Muscularis des Ductus bei K. sophiae und A. piger etwas auf dieses und die 
Miindungen der Germiducte hinauf. 

Die Vitellarien (vi) sind langgestreckte, niemals anastomosierende Schliuche, 
die bei Vollreife bestenfalls schwach gelappt sind und von den Riissel- und 
(ventralen) Integumentretractoren tief eingeschniirt werden. 

In den Germarien (ge) liegen die zu bedeutender Gréfe anwachsenden, 
reifenden Eizellen hintereinander; ich zaihle bei A. piger héchstens fiinf (sechs), 
wozu einige wenige unrcife Keimzellen am proximalen Ende kommen. 

Die Germiducte von A. piger sind sehr kurz; etwas langere besitzt K. neo- 
comensis, viel lingere K. sophiae, Unterschiede, die wohl nur zum Teil auf der. 
verschiedenen GréBenzustand der distalen Eizellen beruhen. 

Die frappanten Ahnlichkeiten in der Anordnung und im Bau des gesamten 
und speziell des weiblichen Apparates lassen den sicheren SchluB zu, daB die 
Gestaltung des mannlichen Apparates sich ebenfalls in die oben fir die Koino- 
cystididae gegebene Diagnose fiigen wird, wenn einmal ein mannlich stark ent- 
wickeltes Individuum zur Beobachtung gelangen wird. Im besten Falle, an zwei 

_ Exemplaren, habe ich folgendes eruieren kénnen: Der lange, sehr enge, einige 
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einzeln hintereinander gelegene Zellkerne enthaltende mannliche Genitalkanal 
(mgk) schwillt proximal ein wenig an. In diese Erweiterung (mko) scheint ein 
diinner, zartwandiger Kanal (? Ductus ejaculatorius) vorzuragen und dort, wo 
die Erweiterung sich in den Genitalkanal verjiingt, bemerkt man eine proximal 
von degenerierenden Zellkernen umgebene kurze, cuticulare Bildung (? ein 
Rohrchen). In der Erweiterung habe ich weder Sperma noch Kornsecret ge- 
funden; ich méchte sie dennoch als rudimentiiren Secretbehalter ansprechen, 
obwohl einmiindende Kornsecretdriisen nicht zu beobachten waren. Die Hoden 
(te) stellen kleine Haufchen von indifferenten Zellen (Spermatogonien) oder von 
Spermatocyten und Spermatiden dar; die Lage der Vasa deferentia bzw. Samen- 
blasen wird durch Reihen kompakter, intensiv (mit Hamatoxylin beinahe schwarz) 
farbbarer Kerne (manchmal nur auf einer Koérperseite) angedeutet. Bei der 
Mehrzahl der Individuen ist von allen diesen proximalen Teilen nichts mehz 
vorhanden und selbst der minnliche Genitalkanal zum Teil bereits in Zerfall 
begriffen. Stets aber waren im Ductus communis (Receptaculum seminis), bis- 
weilen auch im Atriumdivertikel intakte Spermien nachzuweisen. 

Die geringe, zur Entwicklung kommende Eierzahl — es gehen auch hier 
stets je zwei Kier in die Bildung einer Kapsel ein — fiihrt jedenfalls sehr bald 
zur volligen Erschépfung der Germarien. Es liegen mir zwei Exemplare vor, 
an denen auf der einen Kérperseite sich lediglich eine (bei dem einen Individuum 
sehr groBe) Hizelle befindet, auf der anderen Seite eine degenerierte (bzw. nichts) 
zu sehen ist; die Dotterstécke sind in diesen Fallen kaum konstatierbar, zum 
Teil in Zellhaufen aufgelést; es mangeln ihren Zellen die spezifischen Abschei- 
dungen. Diese im August gefangenen Tiere sind entweder alte, am Ende des 
Geschlechtslebens stehende Tiere (auch der mannliche Apparat ist vollig rudi- 
mentar!) oder von vornherein in hohem Grade degenerierte Individuen, wofir 
der gute Erhaltungszustand des Uterusepithels spricht, in dem die Zellkerne wie 
vor der Trachtigkeit seitlich hintereinander liegen. Auf eine Krankheit (z. B. 
Krystalloide) deutet nichts hin. 

Die in Bohmen ziemlich weit verbreitete Jordania stolct Sekera (1911 — sie 
wird als ,,Polycystis stolzi Sekera‘‘1) aus dem Gouv. Petersburg neuerdings von 
Nasonoy 1924 gemeldet — scheint mit Anoplorhynchus hinsichtlich der Kérper- 
linge, des Gehabens, des einfachen Baues des Geschlechtsapparates, insbesondere 
der Reduktion der mannlichen Teile, der sehr charakteristischen Form des Hies, 
und einigermaBen beziiglich des Verhaltens der Excretionsendstimme iiberein- 
zustimmen. Doch sehe ich in der relativ viel bedeutenderen Gréfe des Riissels, 
der Lage der Geschlechtséffnung an der Grenze zwischen dem zweiten und letzten 
Korperdrittel und in der Form und Einmiindung der Vitellarien und Germarien 
u. a. derartig wesentliche Differenzen, da an eine Identifizierung nicht gedacht 
werden kann. Die derzeitige Diirftigkeit der Angaben des Autors verbietet iiber- 
haupt ein sicheres Wiedererkennen dieser Art. — Viel niihere Verwandtschaft laBt 
die ebenfalls unvollstiindig bekannte Polycystis tenuis Beklem. (1921) vermuten: 
Der subterminal miindende, kleine Riissel, der fast senkrecht stehende, viel 
breiter als hohe (lange) Pharynx, Lage und Bau des Geschlechtsapparates und 
die Form der Kikapsel verraten weitgehende Ahnlichkeit mit A. piger, nament- 
lich, wenn wir die zwischen den Germarien nach vorn gerichtete ,,Bursa‘‘ als. 
gemeinsames Endstiick der Dotterginge deuten. Leider wird iiber das Excre- 
tionssystem nichts ausgesagt. Eines scheint mir vorliufig sicher, daB diese 
centralsibirische (Tomsk, Universitiitsteich), 2;5 mm erreichende Art dem Ano- 
plorhynchus viel niher steht als etwa der P. goetter. 


*) Wie ich einer privaten Mitteilung entnehme, ist die Verinderung des 
Genusnamens als Druckfehler aufzufassen, 
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Hingegen hat die von Korpzx (1923, 8. 48, Abb. 8—11) aus dem Waldaisker 
_ See beschriebenen Polycystis sp. mit P. tenuis nichts zu tun, wie aus der termi- 
_nalen Lage der Offnung der Riisselscheide, der Lage der Geschlechts6ffnung 
_ zwischen dem zweiten und letzten Kérperdrittel, dem sehr merkwiirdigen Bau 
_ des minnlichen Apparates und der ovalen Form der Eikapsel klar ersichtlich ist; 
_ sie schlieBt sich vielleicht wirklich an P. goettei an. Des Fehlens oder Vorhan- 
_ denseins einer unpaaren, nicht leicht tibersehbaren Excretionsblase wird hier 
_ ebenso wie bei P. tenuis keine Erwahnung getan. 


C. Allgemeine Bemerkungen iiber Geschlechtsapparat und System 
der Kalyptorhynchier. 
1. Samenblasen. 

Bei keinem Kalyptorhynchier existiert eine innere Samenblase. Es 
kommen allein auBere paarige oder unpaare vor, die ihrem iiberein- 
stimmendem Baue und ihrer Funktion nach als ,,echte‘‘ bezeichnet 
_ werden miissen. Sie verbinden sich vermittels iuBerst zartwandiger, 
meist kurzer Vasa deferentia mit den Hoden. 

Die paarigen Blasen vereinigen sich zu einem entweder muskellosen, 
in dem Secretbehilter eingeschlossenen (Koinocystididae) oder mehr oder 
weniger stark muskulésen, selbstandig neben dem Secretbehdlter miinden- 
_ den Ductus ejaculatorius (Polycystididae). Die unpaare Samenblase be- 
sitzt einen langen ( G. hermaphroditus) oder kurzen ( G. attemsi, Ph. mamer- 
_ tinus) oder ginzlich reduzierten (P. goettei, crocea und caledonica), von den 
Kornsecretdriisen véllig getrennt miindenden Ductus ejaculatorius. 

Mit wenigen Ausnahmen (z. B. T'yphlorhynchus) vermissen wir bei 
den tibrigen Rhabdocoela-Bulbosa (MEIXNER 1924) einen solchen echten, 
direkt aus der Vereinigung der Vasa deferentia hervorgehenden Ductus 
ejaculatorius (s. str.). Das, was bei diesen Formen so genannt wird, 
ist der oft mit Cuticularbildungen versehene Ausfiihrungsgang des Korn- 
secretbehalters (vgl. Proxenetes und Trigonostomidae), der zugleich 
der Spermaentleerung dient. 

Bei Schizorhynchus scheint ein Ductus ejaculatorius (s. str.) bereits 
zu fehlen. 

2. Endblase (Bursa). 

Charakteristisch fiir die Kalyptorhynchier ist die muskelfreie, vor- 
zuglich Kornsecret und Sperma aufnehmende Endblase, die ,,Bursa se- 
minalis‘’ oder ,,Bursa copulatrix‘’ der Autoren. Bei Gyratrix und 
Phonorhynchus stellt sie einen Anhang des weiblichen Genitalkanales 
dar, der selbst die Ausfiihrginge der Gonaden aufnimmt. Bei den 
Koinocystididae entspricht diesem weiblichen Genitalkanal der gleich- 
falls mit einer derartigen Endblase ausgeriistete muskulése Stiel der 
Bursa, in den ein besonderer, die Gonadenausfiihrungen empfangender 
Ductus communis (Receptaculum seminis) miindet. 

Reduktion des weiblichen Genitalkanales fiihrt entweder zu ginz- 
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lichem Obliterieren der Endblase (P. goettet, crocea, caledonica) oder zur 
Ausbildung einer ihnlichen Anhangsblase am minnlichen Genitalkanal 
(P. négelii). In ersterem Falle wird das Sperma bei der Begattung ent- 
weder in den weiblichen Genitalkanal (P. goettei) iibertragen, um hier zu 
verbleiben (,,Receptaculum seminis“) oder zunachst in den mannlichen 
Genitalkanal (P. caledonica), um von hier alsbald, sei es durch passive, sei 
es aktive Bewegung in die Wandungen der Germarien aufgenommen zu 
werden, oder es wird aus dem Atrium in die letzteren (P. crocea) geleitet. 

Es sei daran erinnert, daB der Ductus communis (weibliche Genital- 
kanal) der iibrigen Rhabdocoela-Bulbosa in der Regel von der durch- 
aus muskulésen Bursa copulatrix, wenn tiberhaupt eine solche vor- 
handen ist, getrennt ins Atrium commune miindet, was gegentiber den 
Koinocystididae als Produkt einer fortschreitenden Differenzierung an- 
gesehen werden kann und unter den Kalyptorhynchiern vielleicht fiir 
Schizorhynchus tataricus Graff zutrifft. 

Was die Funktion der Endblase betrifft, so kann sie, wie ich oben 
fir Ph. helgolandicus auseinandersetzte, weder als Bursa seminalis noch 
als Bursa copulatrix aufgefaBt werden; der Inhalt der Blase — Korn- 
secret und héchstens geringe Spermamengen —, sein Erhaltungszustand 
sowie die Tatsache, daB sie dem Darmsyncytium dicht anliegt, in ihm ge- 
radezu eingebettet erscheint, secerniert und einer Basalmembran ent- 
behrt, legte dort denSchluB auf resorbierende Funktion nahe, einen SchluB, 
den bereits MERTON (1913,S.40—42) fiir diein jeder Hinsicht entsprechende 
»,Vesicula resorbiens‘‘ der Temnocephalen gezogen hat. Auch hier tritt 
uns diese muskellose, histologisch — soweit ersichtlich — ganz aéhnlich 
gebaute Blase als proximaler Abschlu8 des weiblichen Genitalkanales 
(des ,,Ootyp‘‘) entgegen!); knapp davor miinden in ihn paarige (zwei 
Paare), in der Regel mit frischem Sperma gefiillte Divertikel (Recepta- 
cula seminis), der Germiduct (es gibt nur ein einziges Germar!) und der 
gemeinsame, dickwandige Vitelloduct. Endlich ist dieser proximale 
Abschnitt von einem ,,dichten Polster einzelliger Driisen umgeben‘‘. — Es 
fragt sich nun, ob die angegebene, fiir Ph. helgolandicus festgestellte Funk- 
tion der Endblase — Verwertung iiberschiissiger, vorziiglich mannlicher 
Geschlechtsprodukte — verallgemeinert werden darf. Es ist wahrschein- 
lich, dafs die Bursaendblase der Koinocystididae zeitweise solche Dienste 
leistet, z. B. nach Fiillung des als Receptaculum seminis fungierenden 


1) Hine éihnliche Blase (,,Receptaculum vitelli‘‘) besitzt auch HAsWwELLs 
Didymorchis paranephropis, eine unzweifelhaft den Dalyelliidae sehr nahe- 
stehende Form. Ich habe an verschiedenen Stellen dieser Arbeit auf Organe hin- 
gewiesen (Epithel, Atrocyten, Augen, Eifilamente), die bei den Temnocephalen 
in dhnlicher, aber spezialisierter Form wiederkehren. Ich bin der Ansicht, daB 
letztere unter Vermittlung von Didymorchis unter die Turbellarien eingereiht 
werden miissen, als Abkémmlinge einer auch den riissellosen Ahnen der 
Kalyptorhynchia nahestehenden Urform (vgl. CLaus-GROBBEN 1917, S. 352). 
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_ Ductus communis (A. piger!). Bei K. neocomensis wird bei Sperma- 


fillung das hohe Epithel der Endblase nichst ihrem Porus von zahl- 
reichen kleinen Spermahiaufchen erfiillt, die gegeniiber der im Lumen 
gelegenen Hauptmasse etwas verandert erscheinen. — Die Bursae von 
P. nagelit und Ph. mamertinus enthalten an meinen Exemplaren in der 
Regel Spermaballen verschiedener Gré8e im epithelialen Syncytium 
verteilt. Abhnlich lauten die Angaben fiir @. hermaphroditus (HALLEZ 
1873, GrarF 1905, REIsINGER 1923). Auch bei dieser Art ist die epi- - 
theliale Bursawand lediglich von einer sehr zarten Basalmembran (Text- 
abb. 30a bm; ,,Tunica‘‘) auBen begrenzt. Doch bemerken wir an ge- 
schlechtsreifen Tieren nicht selten, da die durchweg peripher ge- 
legenen, kernhaltigen Epithelstiicke (Zellen, ep) sich voneinander isoliert 


ptry d 
Abb. 30. G. hermophroditus: a) Bursa im Querschnitt, Ok. II, Obj. V; b) Spermabiindel in der 
Bursa, nach dem Leben. 


haben und sich in den Darm vorwélben oder einsenken (dak). Jedem 
Stiick gehért ein groBer, basal gelagerter Kern zu, weiter ein kurz ge- 
stieltes, dickwandiges, weit ins Bursalumen ragendes Blischen (0/), das 
aus sehr konsistentem, faserigem, eosinophilem Plasma besteht und je 
eine rundliche Spermaportion (sp) birgt. Die Zahl dieser Blischen 
ist gering, ihre Anordnung wenigstens manchmal fast symmetrisch 
Im iibrigen ist die Bursa von mehr oder minder groben Kornsecret- 
granulis erfiillt, die, anfinglich die Spermaballen umhillend, zum Teil 
in die Bildung der Blischenwand eingegangen sein diirften. An anderen 
Exemplaren sehen wir nun, daf an den Blischen je eine weite Offnung 
vorhanden (entstanden?) ist, aus der ein dickes Biindel streng parallel 
gerichteter, miteinander verklebter Spermien ins Bursalumen ragt. 
Diese Biindel sind manchmal kurz, von etwa zwei- bis dreifachem 
Blischendurchmesser, manchmal so lang, da8 sie in groBen Schleifen 
die Bursa durchziehen und im Quetschpriparate durch ihre starke 
Lichtbrechung auffallen. Mit den Schwanzpartien im Grunde des Blas- 
29% 
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chens verankert (Abb. 30b), pflanzt sich zeitweise, besonders anscheinend 
unter dem. Reiz des Deckglasdruckes, eine intensive Wellenbewegung 
durch diese langen Biindel fort; ihr distales Ende (K6pfe) fasert hier- 
bei auf und Spermien lésen sich los. Es sind nur etwa ein bis drei solche 
Strange in einer Bursa unterscheidbar.. 

Ob diese Falle Phasen eines zusammenhaingenden Pniwieiaae 
ganges darstellen, sei einer speziellen Studie vorbehalten. Jedenfalls 
_ degenerieren diese Biindel, aus denen sich offenbar die fiir die Besamung 
notigen Spermien losen, spiiter, und es erfiillen dann die Bursa wirre, 
kérnige und faserige, eosinophile Massen nebst wandstandigen Resten 
der Verankerungsapparate. 

. Mit Riicksicht auf diese wechselnde funktionelle Bedeutung der Blase 
habe ich daher die Ausdriicke Bursa seminalis und Bursa copulatrix stets 
vermiedenund es mit der Bezeichnung Bursa oder Endblase geniigen lassen. 

GRAFF (1902, 8.40; 1903, S.49) dachte an die Moglichkeit einer 
Homologie der Vagina der Anoplodiidae einerseits mit der separat dorsal 
miindenden Bursa von G. hermaphroditus und von einigen All6océlen 
der Genera Cylindrestoma und Monoophorum, anderseits mit dem 
Laurerschen Kanal der Trematoden (also nach ODHNER auch mit der 
Vagina der Cestoden). Fir Polycladen sind ahnliche unpaare, separate 
Pforten als Ductus vaginales bekannt geworden, fiir Laidlawia trigono- 
pora Herzig speziell eine sich nahe dem Hinterende dorsal 6ffnende 
Bursa. — Ich pflichte Bock (1903, p.310) bei und verallgemeinere, 
daB bei den Turbellarien zumeist sekundire, selbstiindige Erwer- 
bungen durch einzelne Arten, Gattungen oder Familien vorliegen, nicht 
aber irgendwelche direkte Homologien zu vermuten sind. So scheint 
mir auch die dorsale Begattungsdffnung von G. hermaphroditus in Hin- 
blick auf G. attemsi erst im Zusammenhange mit der michtigen Aus- 
gestaltung des Stilettapparates entstanden zu sein!). — 

Unter den Rhabdocélen habe ich weiter an Paramesostoma neapolitanum 
(Graff) eine ventrale, ein Stiick vor der Geschlechtséffnung gelegene Bursa- 
éffnung gesehen; die langgestreckte, in einen muskulésen Vaginalabschnitt und 
eine diinnwandige, spermaspeichernde Blase differenzierte Bursa fiihrt direkt 
ins proximale Ende des weiblichen Genitalkanales. 

In physiologischer Hinsicht sind sie wohl durchweg als sekundiire 
Begattungsporen aufzufassen (GRAFF 1908, S. 2370). 


3. Lageverhiilinis des minnlichen und weiblichen Apparates und 
Digonoporie (Gyratricidae). 
Zur Entscheidung der Frage, ob die Sonderung der Geschlechts- 
poren bei Gyratriz ein altes, neben Differenzierungen erhalten geblie- 


1) Sexera (1905) will einmal die Einfiihrung des Skelettes in das 9 An- 
trum beobachtet haben. 
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 benes Erbstiick vorstellt oder etwa zugleich mit ihnen erst sekundar 
erworben worden ist, lassen sich keine unbedingt stichhaltigen Argo: 


:- mente ins Feld fihren. 


; LutTHER (1904, S. 135, Anm.) betrachtet. getrennte Geschlechtséff- 
_ nungen als das primaire Verhalten und nicht, wie, Grarr (1882, S. 129), 
gemeinsame; er bezieht sich auf Acoela und Microstomidae (Macro- 
stomum), bei denen der mannliche Porus und Apparat hinter (caudal 
von) dem weiblichen liegt — also wie bei den Gyratricidae. Es gibt 
aber Rhabdocoela, die Byrsophlebidae (ausschlieBlich T'yphlorhynchus; 
Merxner 1924, 8.95, Anm. 4), bei denen die mainnliche Offnung sich 
weit vor der dem Kérperhinterende nahen weiblichen befindet. 

Wir haben weiterhin die groBe, geschlossene Gruppe der Polycladen, 
bei der die Poren dieselbe Lage einnehmen (die. mannliche mehr oder 
minder weit, oft dicht vor der weiblichen), und es gibt von dieser Regel 
nur vereinzelte Ausnahmen (Cryptocelides, Anonymus), die mit Bock 
(1913, S. 107) als abgeleitet: (aberrant) aufzufassen sind. 

Unter den Aloecoela-Tricladida sind charakteristischerweise nur i 
den ihrer iibrigen Organisation nach als urspriinglich zu wertenden For- 
men (einerseits Hofstenia — Prorhynchidae, anderseits Monocelididae —_ 
vgl. Horsten 1918, 8. 65) die Poren getrennt, und zwar ist, wie bei den 
Polycladen, die mannliche Offnung mehr oder minder weit (oft dicht) vor 
der weiblichen gelegen!). Eine umgekehrte Lagerung ist nicht bekannt. 

Haben beiderlei Lageverhaltnisse als primar oder die eine davon 
bereits als sekundar zu gelten? 

Wenn wir die von LutTuHER (1912) fiir die Acoela dargestellte Diffe- 
_ renzierungsreihe der Geschlechtsorgane betrachten, so sehen wir als 
letzte Form die verhaltnismifBig hoch differenzierte Otocelis rubropunc- 
tata (O. Schm.): Der weibliche Genitalkanal umgreift hier den von vorn 
her miindenden miannlichen Apparat und éffnet sich von hinten und 
oben her ins gemeinsame Genitalatrium. Da ist meiner Meinung nach 
der Schritt nicht groB, der zu einer sekundiren Separierung der weib- 
lichen Offnung hinter der mannlichen fiihrt (Monocelididae — Poly- 
claden); in anderen Fallen ist diese Trennung fast oder ganz unter- 
blieben bzw. wiederum aufgegeben worden (Otoplanidae — Tricla- 
dida; Monocelis oofaga FrieDMANN [1924], Stylochoplana-Arten), der 
minnliche Apparat miindet dann vollkommen entsprechend vor dem 
weiblichen von vorn her in ein Atrium commune. — Durch rostrad 
gerichtete Verlagerung des Mundes und des minnlichen Geschlechts- 
apparates, wie wir eine solche schon bei Acélen (Rimicola) angebahnt 
sehen, kommen wir zur besonderen Reihe der Hofsteniidae und Pro- 
rhynchidae (Alloecoela); bei den Polycladida (Cotylea) stoBen wir auf 

1) Beziiglich anderer Beziehungen zwischen diesen Alléocélen und Polys 
claden vgl. SrernBécKk 1924. 
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ahnliche Verlagerungen. die z. B. bei Stylostomum ebenfalls zur Kom- 
bination des ¢ Apparates mit dem Munde gefiihrt haben. 

Es eriibrigt nunmehr, fiir die Byrsophlebidae einen Ankntipfungs- 
punkt zu suchen. Sie besitzen stets getrennte Germarien und Vitel- 
larien: Fiir Maehrenthalia agilis (Levins.) sind zwei (paarige) Germarien, 
fiir M. intermedia (Graff) und Byrsophlebs graffii Jens.1) nur eines, bei 
M. intermedia selten ein rudimentires zweites bekannt. Diese Um- 
stinde sowohl wie die nach unserem derzeitigen Wissen unzweifelhaft 
hohe, an Paramesostoma und Promesostoma erinnernde Organisations- 
stufe des tibrigen Geschlechtsapparates — figuriert doch LevinsENs und 
GamBLEs Mesostomum bzw. Promesostoma agile bei GRAFF (1913, S. 170 
und 196) sowohl als digonopore Maehrenthalia agilis (Levins.), als auch 
als monogonopores Promesostoma agile (Levins.)! —zwingt zur Ansicht, 
daB hier spitere (sekundire) Sonderungen vorliegen. Die stets mit 
Germovitellarien ausgeriisteten Proxenetes-, Trigonostomum- und Hyro- 
rhynchus-Arten stehen relativ tiefer; bei nianchen Arten dieser Genera 
sowie auch bei Paramesostoma neapolitanum 6ffnet sich der mannliche 
Apparat hinter dem weiblichen ins Atrium, z. B. bei Hyporhynchus breit- 
fusst Graff und penicillatus (O. Schm.), wahrend bei den gut unter- 
suchten tibrigen Typhloplanoida und den Dalyelliida (ausgenommen 
die parasitischen Anoplodiinae) der mainnliche Apparat stets rostral 
vom weiblichen ins Atrium commune miindet. 3 

Kehren wir zu den Gyratricidae zuriick, so haben wir uns zunachst 
mit der oben aufgeworfenen Frage zu beschaftigen, ob die auffillige 
einseitige Riickbildung des Germarium bereits im Meere (im Schelf- 
gebiete) oder erst im SiiSwasser erfolgt ist. Das heute verhiltnismaBig 
spirliche Vorkommen von Gyratriz an Meereskiisten im Gegensatze zu 
dem sehr hiufigen im Si®wasser und Brackwasser fast aller Kon- 
tinente legt letzteres in Ubereinstimmung mit der Tatsache nahe, dab 
nahezu alle Rhabdocdlen des SiiBwassers und des Humus nur ein ein- 
ziges unpaares Germarium besitzen2) und G. hermaphroditus selbst im 
Meere — kein Fall ist niher untersucht ! — nur selten paarige Ger- 
marien zu entwickeln scheint. Wir gelangen so beziiglich des heutigen 
marinen Vorkommens von Gyrairiz zur Vermutung, da8 nach Anpassung 
an das Sii®Rwasser eine Riickversetzung ins Meer, sei es durch aktive 
Ausbreitung oder (passive) Verschleppung, sei es durch allmiahliche 
Uberflutung ehemaligen Festlandes (durch Meerestransgressionen) statt- 


*) Von Byrsophlebs geniculata n, sp. Beklem. (1922) aus dem Aralsee liegt 
noch keine Beschreibung vor. 

*) Von den SiiBwasser-Kalyptorhynchiern abgesehen, sind derzeit nur drei 
(oder vier) Ausnahmefiille namhaft zu machen: Haplovortex bryophilus Reis., 
Pilgramilla sphagnorum Sek., Provortex lacustris Fuhrm. (nom. nud.) und Pro- 
mesostoma graffii (Mereschk. ). 
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_ gefunden habe; letzteres wiirde speziell fiir die marine G. attemsi in 
Betracht zu ziehen sein, da Helgoland — ihr vorlaufig einziger Fund- 
ort — heute mit Ausnahme von Regenwasseransammlungen (Brunnen) 
des SiSwassers entbehrt. Die Untersuchung des Excretionssystems 
(S. 295) wird fiir meine Annahme ee neve Anhaltspunkte 
liefern kénnen. 

Solche Radiat ances in marine Lebensverhiiltnisse halte ich 
(vgl. auch GrarF 1908, S. 2599) fiir jene vereinzelten, marinen Vertreter 
aus siiBwasser- oder landbewohnenden Gruppen ebenfalls fiir durchaus 
wahrscheinlich (z. B. Tauridella iphigeniae Graff im Schwarzen Meere, 
Dalyellia bergi Beklem. im Aralsee u. a. Rhabdocoela; marine Tricladen). 

Von diesem Gesichtspunkte aus haben wir also in den Gyratricidae 
sehr alte Brack- und SiBwasserbewohner zu sehen, und es steht hiermit 
im Einklang einerseits die Seltenheit und anscheinend lokale Beschrankt- 
heit der marinen G. attemsi, anderseits die ungeheure, vielleicht kosmo- 
politische Verbreitung der G. hermaphroditus im SiiBwasser, die bei sehr 
_ geringer Variabilitaét (in der Pigmentierung — ab. coeca [Vejd.] und ab. 
maculata Graff)1) eine fast einzig dastehende Anpassungsfihigkeit zeigt ; 
denn abgesehen von ihrem Vorkommen im Meer- und Brackwasser, 
sowie in im Sommer stark salzhaltigen Strandtiimpeln (Nordamerika) 
kennen wir diese Art als freilich seltenen Bewohner der Seentiefen in 
Schweizer Seen (bis 120 m tief), als haufigen Besiedler kleiner Hoch- 
gebirgstiimpel (bis 2560 m ii. d. M.), weiter aus Brunnen, aus feuchtem. 
Laub und Moos temporarer Wasserriesel und aus Fliissen (Wolga). 

. Hingegen haben alle SiiBwasser-Polycystididae und -Koinocystididae 
— es sind bereits mindestens fiinf sichere Arten bekannt — die Paarig- 
keit ihrer Gonaden und im iibrigen Bau oft weitgehende Ubereinstim- 
mungen mit marinen Formen bewahrt; sie miissen daher viel spiter 
als G. hermaphroditus ins siiBe Wasser gelangt sein und treten hier 
nur selten (P. goettei) in gréBerer Zahl auf. 

‘Grarr (1908, 8.2147) und Wesrsiap (1923, 8.203) kommen bei 
der Vergleichung der Ausmiindungsverhiltnisse der Excretionsstiimme 
zu dem gerade gegenteiligen Ergebnisse, dafi namlich P. goettes ,,schon 
langer an das Sii®wasser adaptiert sein“ miisse als G. hermaphroditus. 
Unter Beriicksichtigung von K. neocomensis und A. piger ist ein solcher 
Riickschlu8 nicht mehr méglich: Es laQt sich, wie wir sahen, das 
die paarigen Excretionsendstiimme nahe ihrer Ausmitndung umhiil- 


1) Hiauey (1918) unterscheidet weiters als Varietat Individuen, bei denen 
,the point of the stiletto-sheath was very sharply recurved“; ich betone ihr 
und, GRAFF (1882 u. 1911) gegeniiber, daB beide Seitenwinde der Scheide 
in hinsichtlich der GréBe wenig variierende, ventral gekriimmte Spitzen aus- 
gezogen sind, von denen in Seitenlage allerdings meist nur eine Spitze mehr 
oder minder deutlich hervortritt. 
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lende driisige Syncytium (,,Ampullen“) von G. hermaphroditus und — 
A. piger (sowie Jordania Stolci) mit der integumentalen, unpaaren 
Excretionsblase von P. goettei und K. neocomensis weder morpholo- 
gisch noch physiologisch vergleichen ; wir haben, wie aus der systematisch 
weit voneinander getrennten Stellung von P. goettei und K. neocomensis, 
sowie G. hermaphroditus und A. piger klar erhellt, ganz unabhdngig von- _ 
einander erworbene Anpassungstypen vor uns. 

Wertvolle Aufschliisse liefert uns ferner der mannliche Geschlechts- 
apparat. Es kann als Regel aufgestellt werden, da8 bei allen Tur- 
bellarien (Platyhelminthen), bei denen der Kornsecretbehalter vom Sa- 
menbehalter bzw. Ductus ejaculatorius vollkommen gesonders ist, Cuti- 
cularbildungen stets dem Kornsecretbehilter, niemals dem Samenbehilter 
(D. ejaculatorius s. str.) zugehéren (Gyratricidae, Polycystididae, manche. 
Polycladen); aber auch dort, wo beide Organe kombiniert sind, 
miindet der unpaare oder paarige Samenbehilter (zuweilen mit 
einem Ductus ejaculatorius s. str.; 8.325) entweder ins proximale 
Ende des Secretbehilters (Macrostomum; Koinocystididae; Typhlo- 
rhynchus, Proxenetidae, Trigonostomidae; Hofsteniidae, Prorhynchidae; 
manche Alloecoela-Cummulata1); viele Polycladen) oder in dessen Aus- 
fiihrungsgang (Otomesostoma, viele Polycladen) oder aber es erscheint 
der Samenbehalter als ,,innere Samenblase“‘ dem Kornsecretbehalter 
(Penis) proximal mehr oder minder eng angeschlossen (Dalyelliida; 
Alloecoela-Metamerata und die meisten Cummulata) bzw. direkt in den 
Secretbehilter einbezogen (Typhloplanidae, Mesostomatida) — die. 
héchste Entwicklungsstufe —, so daB wiederum der Secretbehalter, zu- 
weilen im Vereine mit dem anschlieBenden Genitalkanal, die Bewehrung 
tragt. Die Ursache dieser konstanten Lagebeziehungen findet in der 
von Bock (1913, 8. 35) fiir die Polycladen ausgesprochenen, offenbar 
allgemein giiltigen Auffassung Ausdruck, ,,da8 der Kornerdriisenappa- 
rat eine primaire Bildung ist, an welche sich die Ausfiihrgiinge der minn- 
lichen Geschlechtsorgane angeschlossen haben, also nicht accessorische 
Bildungen, die sekundir bei schon vorhandenem minnlichem Copu- 
lationsorgan (oder -organen) zustande gekommen sind‘‘. Als wertvolle 
Stiitze ist die Tatsache beizubringen, da8 sich bei den Kalyptorhynchiern 
(wie bei Prorhynchus) bereits am Embryo im Komplexe der Genitalan- 
lage als erstes Organ der Secretbehdlter mit seiner Bewehrung entwickelt 
und funktionsfiihig wird; bei G. herm. erreicht das Stilett schon inner- 
halb der Eikapsel seine volle Lange. : 

Die urspriingliche Verwendung des Kornsecretapparates als Waffe - 


1) Auf Grund des Baues der weiblichen Gonaden stellen REISINGER (und 
STEINBOCK) 1924 mit Recht die ,,Holocoela‘‘ als Cummulata den miteinander 


viel néher verwandten ,,Crossocoela‘, »,Cyclocoela‘* und ,,Tricladida‘* (Meta- 
merata) gegeniiber. 
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(Lane 1884, 8.231) gewinnt im Vereine mit der von GRAFF (1911, 
8. 340 und 1917, 8.3124) an die Acdlen Anaperus und Childia) ge- 
kntipften, gliicklichen Idee, daB die Vorliufer der Kornsecretapparate 
(muskulésen Driisenorgane usw.) in den insbesondere mit Prostomis 
striata versehenen Giftorganen und den Reizorganen der Acoela zu er- 
blicken seien, ganz bedeutend an Wahrscheinlichkeit. Jedoch ist es 
bereits bei den Acélen zu Kombinationen gekommen (Childia, Proporus 


_ u.a.), die an die Verhiltnisse bei Microstomum und Alaurina sowie bei 
~ den Monocelididae gemahnen. 


‘Fir G. hermaphroditus ist die gelegentliche Benutzung des Stilettes 
als Waffe zwecks Bewaltigung gro8erer Beutestiicke bereits von SCHMIDT 
(1858) vermutet und von HAaLiEz (1873) einwandfrei beobachtet worden 
(vgl. Grarr 1909, S. 133). . 

Es ergibt sich zwanglos, da& die durch einen vollkommen vom 
Kornsecretorgan getrennten mannlichen Apparat ausgezeichneten Gyra- 
tricidae und Polycystididae den phylogenetisch alteren, die mit kom- 
biniertem Apparat ausgestatteten Koinocystididae und Schizorhyn- 
chidae den jiingeren Typus reprisentieren. 


Unter den Polycystididae hat gerade Ph. mamertinus den Stilett- 


charakter der Bewehrung am vollkommensten bewahrt; zudem miindet 
hier der mannliche Genitalkanal von hinten her, caudal vom weiblichen 
ins Atrium und dieses Zusammentreffen scheint mir mit Sicherheit 
darauf hinzudeuten, da wir von den digonoporen Gyratricidae auszu- 
gehen haben: Der urspriinglich getrennt, mehr oder minder weit hinter 
dem weiblichen Apparat ausmiindende mdnnliche ist anscheinend unter 
Verkiirzung des Stilettes (bei G. hermaphroditus ist es etwa 160 wu, bei 
G. attemsi 74 4, bei Ph. mamertinus 40 yu lang) rostrad an den weiblichen 
Apparat herangeriickt (G. attemsi) und endlich in ein gemeinsames 
Atrium einbezogen worden (Ph. mamertinus), innerhalb dessen er sich 
zugleich mit Umbildung des weiblichen Apparates rostrad von diesem 
verschoben hat (P. goettei); in einer besonderen Etappe wiirde sich die 
Kombination des Ductus ejaculatorius mit dem Secretapparat voll- 
zogen haben (Koinocystididae, Schizorhynchidae). 


1) Da einer Nachuntersuchung zufolge bei Childia spinosa GRarr die beiden 
mannlichen Copulationsorgane nicht in ein gemeinsames Antrum masculinum, 
wie Grarr (1911) schildert, sondern gleich Childia baltica Lurumr (1912) ge- 
trennt an der Kérperflache miinden und in der iibrigen Organisation Uberein- 
stimmung herrscht, identifiziere ich die beiden Arten. Weiteres passen alle 
Charaktere der in ihrem Bau einzig dastehenden Ch. spinosa auf Convoluta gren- 
landica LevinsEN (1879), wenn man von deren bedeutenderen GréBe und ab- 
weichenden Farbung, die z. T. von aufgenommener Nahrung (Algen) herriihrt, 
absieht; zu einer spezifischen Abtrennung geniigen diese Differenzen jedenfalls 
nicht, weshalb ich vorschlage, die Art Childia gronlandica (LEVINSEN) zu nennen. 
Thre zircumpolare Verbreitung ahnelt der von Ph. helgolandicus. 
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Es ist zu bemerken, daB die bedeutende Verlangerung des Stilettes 
von G. hermaphroditus augenscheinlich die Bildung einer Fihrungs- 
scheide notwendig gemacht hat und da8 sie sowohl wie die prs ae 
tion im Stilettbau sicher sekundirer Natur ist. 

Ph. helgolandicus zeigt, daB das Umschlagen des weiblichen Htnis 
rates nach hinten einerseits seine urspriinglich rostrale Ausmiindung 
(Ph, mamertinus) nicht beeinflu8t hat, daB aber anderseits die starke 
Verlagerung der Geschlechtsdffnung nach vorn augenscheinlich eine 
Folgeerscheinung ist. 

Die vermutliche Urspriinglichkeit der Digonoporie der Gyratraitnes 
die Trennung von Sperma- und Secretbehilter bei ihnen und bei den 
Polycystididae, die Paarigkeit der Germarien bei den meisten Arten, 
der Besitz ausschlieBlich dermaler Rhabdoide im Integument und der 
Bau des Excretionssystems verleihen der vorziiglich im Meere leben- 
den, abgeschlossenen Gruppe der Kalyptorhynchia ein recht altes 
Geprige. Wir kénnen sie gleich den wohl bedeutend alteren Ma- 
crostomida (1924) aus niederen Acoela hervorgegangen denken und 
die Dalyelliida und Typhloplanoida als parallele, héher differenzierte 
Reihen betrachten!). In meinen, das System der Rhabdocoela betreffen- 
den Vorschligen (1924) habe ich den Kalyptorhynchiern etwa jene 
Stellung zwischen den Dalyelliida (Vorticida Graff) und Typhlo- 
planoida (Proboscida und Mesostomida Graff) eingeriumt, wie 
GraFF im Jahre 1882. Sollten sich die Schizorhynchidae in der. an- 
gegebenen Weise einfiigen, dann stehe ich nicht an, die Kalypto- 
rhynchia als eigene, den Dalyelliida und restlichen Typhloplanoida 
gleichwertige Subsectio zu proponieren und sie beiden voranzustellen. 
Wenn weiter die Unterschiede zwischen den Gyratricidae — Polycystidae 
und den Koinocystidae — Schizorhynchidae insbesondere betreffs des 
mannlichen Begattungsorganes sich als durchgreifend erweisen, dann 
koénnte man die beiden ersten Familien als Kalyptorhynchia divisa, die 
beiden letzten als K. conjuncia niiher zusammenordnen. 


Geographische Verbreitung. 

Die Dirftigkeit unserer heutigen Kenntnisse erhellt schon ee, 
da marine Kalyptorhynchier ausschlieBlich aus dem Nérdlichen His- 
meere und dem Nordatlantischen Ozean und ihren Nebenmeeren be- 
kannt geworden sind, wihrend uns meines Wissens iiber ein Vor- 
kommen siidlich vom Aquator sowie im Stillen und Indischen Ozean 
noch keine Kunde zugekommen ist. Vollig undeutbar sind die von 
SCHMARDA (1859) aus dem SiiBwasser von Jamaika und Kapland be- 
schriebenen Rhynchoprobolus tetrophthalmus und erythrophthalmus. 


*) Aus héheren Acoela (z. B. Otocelis- -Typus) wiirden dann einerseits die 
Polycladen, anderseits die Alloecoela-Tricladida herzuleiten sein. 
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Zu den verbreitetsten marinen Arten gehort Phonorhynchus helgo-. 


landicus, der von Grénland (Diskobai) und vom Weifen Meere nach 
Stiden an den atlantischen Kiisten Nordamerikas und Europas und: 
weiters einer Angabe Grarrs zufolge (1913, S, 341) auch in der Adria 


_ (Lesina) aufgefunden wurde. 


Polycystis crocea dirfte iam kaum nachstehen; als siidlichste Funds, 


_ orte werden Tenerife und ? Triest (nach SexERA 1901 und Grarr 1905 


und 1913) genannt. 

Nicht so weit nach Norden und Westen eccokant hingegen Polycystis 
ndgelii verbreitet und es sind als nérdlichste Orte die Kiisten der Nord- 
see (Bergen) und Ostsee (dainische Gewiisser) namhaft gemacht worden. 
Sehr haufig ist die Art jedenfalls an der Nordkiiste des Mittelmeeres. 
und in der Adria (sie erreicht hier die bedeutendste KérpergréBe!) und. 
ist offenbar von hier aus auch ins Schwarze Meer vorgedrungen. Als 
stidlichste Punkte sind Madeira und Tenerife verzeichnet, 

Polycystis caledonica ist gegeniiber P. ndgelit wahrscheinlich in ihrer 
stidlichen Verbreitung stark beschrankt, da sie aus dem Mittelmeer und 
seinen Nebenmeeren bisher nicht gemeldet wurde (siidlichster Fundort — 


- Kanal, nordlichster — Barentssee). 


Das Mittelmeer einschlieBlich der Adria mag das heutige Hauptver- 


: breitungsgebiet von Phonorhynchus mamertinus sein. Weitere Fund- 
stellen sind der Kanal, Concarneau und Tenerife einerseits und das 


Schwarze Meer anderseits, so da sich am ehesten mit P. ndgelit Uber- 
einstimmung ergibt. 

Nur aus der Nordsee (Helgoland) sind Gyratrix attemsi und ,,Acro- 
rhynchus heinckei, nur aus dem Nérdlichen Eismeere Polycystis groen- 
landica (Grénland und WeiBes Meer) und assimilis cored be- 
kannt, 

Eine reithe endemische Fauna beherbergt das Schwarze Meer und 
der Aralsee; doch miissen wir eine eingehende Bearbeitung der von 
Unsanin (1870), PereyasLtaAwzEwa (1893) und Grarr (1905) bzw. 
BEKLEMICHEV (1922) gefundenen Formen abwarten, tiber deren syste- 
matische Stellung wir uns derzeit — von Koinocystis sophae und 
Polycystis minuta abgesehen — keine sichere Vorstellung zu machen 
vermégen: Als sichere Arten sind ,,Acrorhynchus“ dolichocephalus (Perey- 
asl.) und spiralis (Pereyasl.), Polycystis georgit Graff und intubata Graff 
zu zahlen; von ,,Acrorhynchus“ relictus n. sp. Beklem. und spongiosus 
n. sp. Beklem. sowie Phonorhynchoides flagellatus Beklem. n. g. n. sp. 
kennen wir vorliufig blo8 die Namen. 

Was die SiiSwasserformen betrifft, so wurde bereits der miglicher- 
weise kosmopolitischen Verbreitung von Gyratria hermaphroditus — wir 
kennen sie derzeit von der ganzen Arctogaea — und der paliarktisch- 
nearktischen von Polycystis goetiei Erwihnung getan. Fir P. goetted, 
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die nach den vorhandenen Beobachtungen in héheren Gebirgen fehlt*), 
sind auBer in Frankreich (Meudon bei Paris, nach DE BEAUCHAMP 1918), 
Schweiz (Neuenburger See) und RuBland (Gouv. Petrograd und Vjatka, 
nach Nasonoy 1924 und 1919; Gouv. Wladimir nach KorpbE 1923) 
Fundorte in Finnland (Nasonoy 1917) und auf Kola (Tundra bei 
Alexandrowsk, nach Nasonov 1923) zugewachsen, so daB eine tertiare 
kontinuierliche Verbreitung tiber das nordatlantische Festland als sicher 
angenommen werden darf. 

Mu8 man auch der Verschleppungsméglichkeit der SiSwasser- 
Kalyptorhynchier durch angeheftete Hikapseln eine bedeutende Rolle 
fiir die Ausbreitung zuerkennen, so kann sie die einzige Ursache 
der ungeheuren Verbreitung kaum gewesen sein. Doch kénnen wir 
iiber die Urheimat, d. h. das Vorkommen mariner Stammformen, fiir 
G. hermaphroditus, gar nichts, fiir P. goettec derzeit nichts Genaueres 
sagen. Hingegen weist der selbst in Einzelheiten iibereinstimmende Bau 
von Koinocystis neocomensis und Anoplorhynchus piger mit K. sophiae 
klar nach Osten ins Gebiet des Schwarzen Meeres — Aralsees als der mut- 
maflichen Urheimat der relativ jiingeren Koinocystididae. Eine wesent- 
liche Stiitze kann diese Annahme dadurch finden, da sich sowohl die 
,,Acrorhynchus“-Arten des Schwarzen Meeres und des Aralsees, sowie 
der von Monarp (1919, 8. 53) aus dem Neuenburger See (Schweiz) ge- 
meldete ,,Acrorhynchus“ lacustris n.sp. Fuhrm. in die oben fiir die 
Koinocystididae gegebene Diagnose im wesentlichen einfiigen, falls sie 
iiberhaupt ins Grarrsche Genus Acrorhynchus gehorten. Ein Faktum 
moge die Annahme mit dem zu erbringenden Nachweis werden, daB die 
in Tomsk in etwa 90 m Hohe ii. d. M., in einem Gebiet bedeutendster 
Temperaturschwankungen lebende Polycystis tenuis mit dem (viel klei- 
neren) Anoplorhynchus piger aus der Felsregion der Alpen wenigstens 
gattungsgleich ist (8. 324). 

Nach dem heutigen topographischen Bild ist es natiirlich schwierig, 
die Einwanderung aus dem Schwarzen-Meer-Gebiet auf dem Wege des 
FluBgebietes der Donau in die Felsregion der Alpen zu verstehen. Wir 
haben aber gerade in Formen wie K. neocomensis und A. piger mit 
v. Horsten (1911, 8.113) ,,priglaciale marine ,Relikte‘‘‘ zu sehen: Ge- 
bundensein an stenothermes Kaltwasser kann allerdings nicht ihr Cha- 
rakteristikum sein, sondern gerade die Fahigkeit, hohe Temperatur- 
schwankungen zu ertragen. Kommt doch K. neocomensis einerseits in 
der tieferen, im Sommer noch ziemlich stark erwarmten Uferzone des 
Lunzer Untersees, anderseits im kalten, seichten Mittersee sowie — in 
den Seetiefen des Neuenburger Sees und des Lago Maggiore vor. — 

1) Horsren (1911, 8. 74) kennt ,,eine wahrscheinlich zu derselben Gattung 


gehorige, noch nicht niher untersuchte Art... aus einem Teich im lapplandischen 


Hochgebirge*; falls es sich wirklich um P. goettei handelt (GRaFF 1913, 8. 337), 
so liegt dieses Vorkommen nicht iiber 900 m i. d. M. 


Beitrag zur Morphologie und zum System der Turbellaria-Rhabdocoela. I. 337 


So hatten wir in dem in seinem Geschlechtsapparat auBerordentlich 
reduzierten Anoplorhynchus piger einen alten Faunenrest vor uns, der 
sich etwa zur Zeit, als vom Schwarzen-Meer-Aralgebiet bis ins Rand- 
_ gebiet der heutigen Centralalpen (Drautal usw.) die marine und spiter 
_ brackische Flachsee reichte (in der mediterranen und sarmatischen Stufe 
_ des Miociin), ans Sii8wasser angepaft, die Hebung (Héherschaltung) der 
_ Alpen wenigstens teilweise mitgemacht und sich in kiimmerlichen Resten 
- gerade in im Sommer stark sich erwirmenden Tiimpela erhalten hat. — 
Vielleicht ans Ende dieser Zeit ist die Besiedlung der Alpenrandseen 
durch K. neocomensis zu verlegen. Eine vortertiire mindestens meso- 
zoische Erdepoche miissen wir hingegen fiir die Einwanderung und 
Ausbreitung von G. hermaphroditus ins Brack- und SiiBwasser an- 
setzen, eine Zeit vielleicht, in der nach WEGENER die Kontinente 
einen einheitlichen Block bildeten, eine verhiltnismiBig viel spitere 
sodann fiir jene von P. goettei, als noch die nordatlantische Verbin- 
dung bestand. 

So hat uns die eingehende vergleichende Anatomie auch brauchbare 
Daten zu einer annihernden Zeitbestimmung tiber die Entstehung (Ein- 
- wanderung) unserer SiiBwasserformen an die Hand gegeben. Weitere 
_ Untersuchungen insbesondere im Gebiete des Schwarzen Meeres, des 
Caspi- und Aralsees sowie in den Alpen mégen ihre Richtigkeit priifen 
und erweisen. 


Nachschrift. 


Prof. O. FuHRMANN (Neuchatel) hat mir nach Abschlu8 der Arbeit 
Schnittserien zweier Kalyptorhynchier aus dem Neuenburger See freund- 
lichst zur Bearbeitung iiberlassen. Der eine ist der auf 8. 336 erwahnte 
,Acrorhynchus* lacustris; er hat sich als typischer Vertreter des Genus 
Koinocystis erwiesen und besitzt. gleich K. neocomensis eine unpaare, 
integumentale Excretionsblase. Der andere scheint mit Anoplorhynchus 
piger m.identisch zu sein. Die Beschreibung folgt als Anhang im zweiten 
Teile dieser Arbeit. 

Auf 8. 284 habe ich versucht, das Cestodenrostellum auf den Kalypto- 
rhynchierriissel zuriickzufiihren und habe von der Méglichkeit einer 
Homoiologie gesprochen. Erst jetzt ersehe ich, daf& schon R. Goup- 
scHMipt (1900, Zur Entwicklungsgeschichte der Echinococcusképfchen, 
Zool. Jahrb., Abt. f. Anat. 13, Jena) auf Grund der Rostellumentwick- 
lung und der morphologischen Ubereinstimmungen — er zog dieselben 
Cestoden wie ich in Vergleich — an diese Ableitung gedacht hat. Da 
der Kalyptorhynchierriissel nunmehr als Haftorgan erkannt ist, besttinde 
auch in Hinsicht der Funktion keine prinzipielle Differenz. 
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Beitrige zur Kenntnis der Dalyelliiden und Umagilliden. Festschr. z. 60. Ge- 
burtstage R. Hurrwics 2. Jena, — WustTBLap, E, (1923): Zur Physiologie der 
Turbellarien. Lunds universitets arsskrift. N.F. Abt. 2, 18, Nr. 6. Lund- 
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Sonstige Literatur ersehe man bei GRAFF (1913) unter den Artbeschreibungen. 
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Erklirung der Abbildungen. 
_ Buchstabenbezeichnung fiir die Textabbildungen und Taf. II und III. 


Alle Abbildungen sind mit Hilfe des Abbeschen Zeichenapparates (etwa, 
11/.fache EigenvergriéBerung!) entworfen. Die Originale zu Taf. 2 sowie die Text- 
abb. 1, 5—11, 14—16, 18, 22, 23 und 29 wurden auf etwa 2/5, die Textabb. 4, 
12, 13, 17, 19—21, 28 und 30 auf etwa 3/4 verkleinert. 


ay Allgemeine Abkiirzungen: 


adi Atriumdivertikel. 

adr accessorische Driisen. 

_ Gphd auBere Pharyngealdriisen. 

af Antrum femininum. 

ag Atrium genitale. 

ak Kerne des Antrumepithels. 

am Antrum masculinum. 

amp Ampullen. 

ast Ansatzstiick des Histieles. 

bl Spermablischen. 

bm Basalmembran. 

bs Bursa. 

bvi Basalstiick des Vitellarium. 

bz birnférmige Zellen. 

cb caudale Cuticularbuckel. 

cdr cyanophile Driisen. 

ck Cuticularkorner. 

cst cuticulares Kornsecretstilett 
(Secretrohr). 

cte caudaler Hodenabschnitt. 

cu cuticularisiertes Epithel. 

da Darmepithel. 

dak Kerne des Darmepithels. 

dal Darmlumen. 

de Ductus communis (Receptaculum 

~ seminis). 

dei Ductus ejaculatorius. 

dgr Ausfiihrgang des Kornsecretbehal- 
ters (Ductus granulorum). 

di Divertikel des Vorraumes vr (Re- 
ceptaculum seminis). 

dlHN dorsolaterale hintere Liangs- 
nerven. 

do Dottertrépfchen. 

dob Secretbehilter des accessorischen 
Driisenorgans. 

dod dessen Driisenzellen. 

dr Driisenzellen. 

drp Epithelpolster mit Drisensecret. 

ds Ductus seminalis. - 

dsph distaler Pharynxsphinkter. 

dVN dorsale vordere Nerven. 

dw dorsale Wand des Kornsecret- 
stilettes cst. 


Z. f. Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 3. 


dz dorsaler Zahnbesatz im Grunde der 
Penistasche pita. 

eb] unpaare Excretionsblase. 

edr erythrophile Driisen. — 

EH Excretionshauptstamm. 

ev Ki. 

epw Epithelwulst. 

est Endstamm des Excretionsappa- 
rates mit Kernen estk. 

fdr Filamentdriisen. 

fi fibrillare Achse der Sehstabchen. 

fsb falsche Samenblase. 

ge Germar. 

ged Germiduct. 

go Geschlechts6ffinung. 

gz Ganglienzellen (Kerne). 

hek hinteres Paar der Pharynxtascher- 
kerne. 

hf hinteres Uterusfixatorenpaar. 

hl dorsales Hauptlumen des Korn- 
secretstiletts cst. 

him Hautlingsmuskeln. 

hipt hintere, lange Pharynxprotrac- 
toren. 

hrm Hautringmuskeln. 

k Kern. 

kk Kornerkolben. 

kpt kurze Pharynxprotractoren. 

ks Kornsecret. 

ksb Kornsecretbehalter (Vesicula gra- 
nulorum). 

ksd Kornsecretdriisen. 

1 linsenartig brechende Gallerte (Fliis- 
sigkeit). - 

lb laterale Cuticularbuckel. 

1HN laterale hintere Nerven (,,ven- 
trale Lingsstéamme‘). 

Im Lingsmuskeln: 

lpt lange Pharynxprotractoren. 

ly Liickenraum (zum Teil Schrump- 
fung). 

LVN laterale, vordere Nervengruppe. 

lz laterale Zahnreihe. 

m Muskelhiille. 
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mbl Myoblasten. 

mga mannliches Genitalatrium. 

mgk minnlicher Genitalkanal. 

mko mannliches Copulationsorgan. 

mkr Muskelkragen. 

mr Mundrohr. 

m Eunucleolus. 

nl schwach basisch fairbbarer ,,Amphi- 
nucleolus‘. 

ovd Oviduct. 

Pb Pigmentbecher. 

pbk dessen Kern. 

ph Pharynx. 

phdr Pharynxdrisen. 

phn Pharyngealnerv. 

phnr Pharyngealnervenring. 

plh Plasmahiille. 

pl Platte des Ansatzsttickes. 

psph proxim. Pharynxsphincter 

pta Penistasche. 

ptr Protractor. 

qz Querzone der Penisbezahnung. 

rb rostraler Cuticularbuckel. 

rm Ringmuskeln. 

rte rostraler Hodenabschnitt. 

rér Retractor. 

sb Samenbehiilter (Vesicula seminalis). 

sbv Vereinigung der paarigen’ Samen- 
behilter zum Ductus ejaculatorius. 
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sdr Schwanzdriisen. 

sdVH subdorsale vordere Nerven. 

skk Kornsecretkanal. 

sph Sphincter. 

sp Sperma. 

spi ventrale Spitzen der Stilettscheide. 

spm Spiralmuskeln. 

sst Scheidenstiel. 

sti Stiftchen der Sehstabchen. 

sts Stilettscheide. 

stt Stilettasche. 

sz Sehzelle (Kern). 

t Tunica der Germarien. 

te Hoden. 

tr Filamenttropfen. 

tz Penistaschenzahne. 

uw Uterus. 

usph Uterussphincter. 

ust Uterusstiel. 

vd Vas deferens. 

vek vorderes Paar der Pharyngeal- 
taschenkerne. : 

vf vorderes Uterusfixatorenpaar. 

vt Vitellarien (Dotterstécke). 

vid Vitelloduct (Dottergang). 

vlpt vordere lange Pharynxprotrac- 
toren. 

vk ventrale Nervenkommissur. 

wgk weiblicher Genitalkanal. 


b) Riisselapparat: 


afg Ausfiihrungsgiinge der Riissel- 
driisen. 

blm Binnenlingsmuskeln. 

brm Binnenringmuskeln. 

dF dorsale Fixatoren. 

dIR dorsale Integumentretractoren. 

dP dorsale Protractoren. 

dRdr dorsale Riisseldriisen. 

dRN dorsale Riisselnerven. 

dRR dorsale Riisselretractoren. 

dlP dorsolaterale Protractoren. 

dlRdr dorsolaterale Riisseldriisen. 

dRR dorsolaterale Riisselretractoren. 

dm RR dorsomediale Riisselretractoren. 

HK Riisselendkegel. 

ep, und ep, dessen Epithelien. 

gmb Grenzmembran. 

IF Integumentretractoren. 

LF laterale Fixatoren. 


Im Liaingsmuskeln des Muskelzapfens. 

IP laterale Protractoren. 

IRN laterale Riisselnerven. 

IRR laterale Riisselretractoren. 

MZ Muskelzapfen des Riissels. 

Rdr Riisseldriisen. 

RR Riisselretractoren. 

s Secret der dorsalen und ventralen 
Riisseldriisen. 

srm Ringmuskeln der Riisselscheide. 

slm Lingsmuskeln der Riisselscheide. 

tm Tangentialmuskeln. 

vF, vP, vI R, vRdr, vRR ventrale Fixa- 


toren, Protractoren, Integument- 
retractoren, Riisseldriisen, Riissel- 
retractoren. 


vlP, vlRdr, vlIRR ventrolaterale Pro- 
tractoren, Riisseldriisen, Riisselre- 
tractoren. 
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Tafel II. 


Sagittalschnittschemata der Genitalapparate nach miBig contrahierten Exem- 


Abb. 
Abb. 
Abb. 
Abb. 
Abb. 
Abb. 
Abb. 
Abb. 


Abb. 


plaren (normaler Fixierungszustand). 


1. Gyratrix attemsi, Sutpert Ok. I], Obj. V. 

2. Phonorhynchus mamertinus, Ok. II, Obj. V. 

3. Phonorhynchus helgolandicus, Ok. II, Obj. V. 

4. Polycystis goettei, Zool. Anz. 1923, 8.194, Abb. 1. 
5. Polycystis crocea, Ok. 0, Obj. IV. 

6. Polycystis caledonica, Ok. II, Obj. IV. 

7. Polycystis ndgelii, Ok. 0, Obj. V. 

8. Anoplorhynchus piger, Ok. II, Obj. V. 


Tafel III. 
9. Phonorhynchus helgolandicus, Auge; aus einer schrigen Sagittalschnitt- 
serie. Ok. I, Obj. VII. 


Abb 10. Polycystis goettet, Cuticularbuckel am inneren Pharynxmunde: a) im 


Abb. 


Querschnitt, b) in Aufsicht. Ok. II, Obj. V. 
ll. Polycystis goettei, ventraler Teil des Hinterendes im Querschnitt, aus 
etwa sechs Schnitten kombiniert. Ok. 0, Obj. V. 


. 12. Gyratrix hermaphroditus, Germar. Ok. II, Obj. V. 
. 13. Polycystis crocea, weiblicher Geschlechtsapparat, aus etwa vier Flichen- 


sehnitten kombiniert. Ok. I, Obj. IV. 


. 14—16. Gyratrix hermaphroditus; 
. 14. Stilettapparat im Sagittalschnitt. Ok. II, Obj. VII. 
. 15. Stilettscheide: a) Ventralansicht, b) ihre Spitze in Seitenansicht, 


c) ScheidenstielmiBbildung. Nach dem Leben. 


. 16 a—f. Querschnitte durch den Stilettapparat: a) 3. Schnitt, b) 11., 


c) 24., d) 28., e) 30., f) 33. Schnitt. Ok. I, Obj. VII. 


. 17. Phonorhynchus mamertinus, Secretbehilter quer. Ok. II, Obj. V. 
. 18—20. Phonorhynchus helgolandicus; 
. 18. Einmiindung der Geschlechtsdriisen in den Vorraum des weiblichen 


Genitalkanales, Querschnitt. Ok. I, Obj. V. 


. 19. Cuticularkérner im weiblichen Genitalkanal, aus einem Querschnitt. 


Ok. II, Obj. VII. 


. 20. Receptacula seminis, aus einem Querschnitt. Ok. I, Obj. V. 
. 21. Polycystis crocea, mainnlicher Apparat (langsgeschnitten) aus einer 


Querschnittserie. Ok. I, Obj. IV. 


. 22. Polycystis crocea, schriger Querschnitt durch das proximale Atrium 


genitale und die Spitze des Kornsecretstilettes; aus einem Flichenschnitt. 
Ok. II, Obj. V. 


. 23. Polycystis caledonica, Sagittalschnitt durch aa proximale Ende des 


miannlichen Genitalkanales. Ok. II, Obj. V. 


. 24.  Koinocystis neocomensis, Langsschnitt durch das minnliche Copu- 


lationsorgan eines jungen Tieres. Ok. III, Obj. VII. 
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DIE TURBELLARIEN ALS TRAGER VON GIFTEN. 
Von 


W. ARNDT und P. MANTEUFEL. 
(Aus der Bakteriologischen Abteilung [Serolog. Laboratorium] des Reichs- 
gesundheitsamts und dem Zoologischen Museum der Universitat Berlin.) 


(Eingegangen am 24. Oktober 1924.) 


Angaben itiber Giftwirkungen von Turbellarien enthalt sowohl die 
zoologische wie die toxikologische Literatur so spiarlich, daf vielfach 
die ganze Gruppe der Strudelwiirmer zu den ungiftigen Tieren gezahlt 
wird. Was uns aus dem Schrifttum iiber die Turbellarien als Gifttrager 
bekannt geworden ist, laBt sich in folgender Weise gruppieren: - 


Angaben iiber die Turbellarien als aktiv giftige Tiere. 

Als Schizoprora venenosa beschrieb ScHMipT (1852, 8. 502) einen 
acolen Strudelwurm, in dessen Haut er tiber die K6rperoberflaiche her- 
vorragende gekriimmte Kérperchen entdeckte, die er als Giftorgane 
ansah; sie wurden spiter von ULJANIN (1870) als einzellige Schleim- 
driisen erkannt. Gleichfalls bei Acdlen, zunichst bei Convoluta paradoza, 
fand v. Grarr (1874, S. 150, siehe auch 1904,08, 8. 1920) gewisse Ge- 
bilde auf, die seither als Giftorgane in Anspruch genommen werden. 
Ks sind das paarig angelegte, dickwandige Blasen mit Driisen, musku- 
lé6sem Bewegungsapparat und durchbohrten Spitzen von chitinihnlichem 
Stoff. Von ihnen ist ein Paar in der Hohe des Mundes den Kérperrandern 
so eingepflanzt, ,,dafs wihrend des Einschlages der Seitenteile die Spitzen 
zur Mundéffnung konvergieren“. Es dient nach v. GRAFF zur Bewal- 
tigung der Beute und zur Verteidigung; zwei weitere, der Geschlechts- 
offnung geniherte, stehen zur minnlichen Geschlechtsfunktion in Be- 
ziehung (Vv. GRAFF 1904/08, S. 1921). PEREYASLAWZEWA, SABUSSOW und 
v. GRraFF selbst haben Organe dieser Art spiiter noch bei anderen An- 
gehorigen der Gattung Convoluta entdeckt, so daB solche heute auBer 
von Convoluta paradoxa von C. hipparchia, borealis und bimaculata 
bekannt sind, vielleicht auch C. flavibacillum und groenlandica zukom- 
men, wogegen die gleichfalls als Teile von Giftorganen gedeuteten Bursa- 
mundstiicke von Amphiscolops cinereus hier in Wegfall kommen (v. GRAFF 
1904/08, 8. 1922). Einen niederen Ausbildungsgrad dieser Giftorgane 
bilden nach v. Grarr die von ihm bei C. sordida entdeckten, sogenannten 
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flaschenformigen Driisen, die bei diesem Strudelwurm in groBer Zahl 
an der Ventralfliche zwischen Mund und Vorderende angeordnet sind, 
sich aber auch sonst an der Korperoberfliche finden. 

Giftstachel, die morphologisch als Teile des mannlichen Begattungs- 
apparates zu betrachten sind, wurden sowohl von den Rhabdocélen wie 


_ den Alléocélen bekannt, nachdem Hauxxz (1879, 8. 52) zunichst gewisse 


Kérnerdriisen des mannlichen Copulationsapparates als Giftdriisen an- 
gesprochen hatte. Als Beispiel einer giftstachelbewehrten Alléocéle sei 
die von STEINBOCK (1924, S. 237) studierte Gattung Prorhynchus, alg 
Rhabdocélen-Giftstachelapparat der von Phonorhynchus helgolandicus 
erwahbnt, den als erster JENSEN (1878, S. 48) niher untersucht hat. Nicht 
nur die morphologischen Befunde, sondern auch Beobachtungen am 
lebenden Tier liegen iiber die Bedeutung des Giftstachels des Rhabdo- 
célen Gyratrix hermaphroditus vor. Dieser Strudelwurm bedient sich 
seines Giftstiletts einmal bei der Bewaltigung gréBerer Beutetiere — und 
zwar mit dem Erfolge, daB diese rasch kampfunfaihig werden — sodann 
aber und hauptsachlich zur Verteidigung (REISINGER 1923, S. 4. 29). 
Auch bei frisch geschliipften Jungen von Gyratrix hermaphroditus — und 
ebenso:von Prorhynchus — ist der Giftapparat bereits voll ausgebildet 
und in Benutzung (REISINGER |. c.). Fraglich, ob es sich um einen Gift- 
organtrager handelt, bleibt nach v. Grarr (1904/08, 8. 2282) Macro- 
rhynchus lemanus, dem nach DuPLEssiIs’ (1895, S. 26) erster Mitteilung 
ein ,,appareil a venin“ zukame. 

Seine Beute lihmende, vielleicht sogar tétende, jedenfalls giftige 
Stoffe scheidet nach BrussLavus Beobachtungen Mesostoma ehrenbergi an 
seiner Kopfspitze aus (STEINMANN-BrESSLAU 1913, S. 276). BRESSLAU 
vermutet, daB an dem Zustandekommen dieser Erscheinung die Rhab- 
diten eine Rolle spielen, wenigstens ,,deutet hierauf die Tatsache hin, 
da8 die Wiirmer ihre rhabditenreiche Kopfspitze zu jenen eigenartigen 
StéBen benutzen, mit denen sie die vom Pharynx festgehaltenen Krebse 
endgiiltig zur Ruhe bringen“. 

Fir die T'ricladen und Polycladen muB es als wahrscheinlich gelten, 
da®B das aus dem Pharynx auf die Nahrung ergossene Secret giftige, die 
Beutetiere lihmende oder tétende Higenschaften besitzt (REISINGER 
S. 4. 22; Boox 1913, 8. 303). Wiederholt ist endlich die Vermutung 
ausgesprochen worden, da8 der von der Kérperoberflache der Tricladen 
gelieferte — unter anderem, und was hier interessiert, als Fangeinrich- 
tung dienende — Schleim giftige Higenschaften besitzt (BouMic 1906, 
S. 377); speziell die EiweiBzellen, wie sie z. B. Dendrocoelum lactewm in 
seiner Kérperdecke besitzt, faBt K. C. SCHNEIDER (1902, 8. 300), freilich 
auf Grund eines ganz vagen Analogieschlusses, als Giftzellen auf. 
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Angaben iiber die Turbellarien als passiv giftige Tiere. 

Vielen Beobachtern ist die Tatsache aufgefallen, daB lebende Tri- 
claden von den meisten Wassertieren als Nahrung verschmaht werden. 
Das gleiche berichtet iibrigens Denpy (1889, S. 69) von Landtricladen), 
die Hiihnern vorgeworfen wurden. Die Ursache dieser Erscheinung wird 
entweder in der mechanischen Schutzvorrichtung des Schleimes der 
Wiirmer gesehen, der die Mundteile des Verfolgers tiberzieht und die 
Planarien ungenieBbar macht, oder es wird eine besondere Giftwirkung 
des Tricladenschleimes vermutet, wobei es zunichst unentschieden 
bleiben muB, ob diese Wirkung auf die Rhabditen oder auf anderweitige 
Driisensecrete zuriickgeht (STEINMANN und Bressiau 1913, S. 30 und 
148; Boumic 1906, S. 377; v. GrarF 1899, S. 36). In diesem Zusammen- 
hange sei folgender Beobachtung v. KENNELS (1889, S. 473) gedacht: 
»HaBt man eine groBe Planarie mit den Fingern an, so werden die 
letzteren an den betreffenden Stellen eigentiimlich rauh, die Haut wie 
von Alkalien geitzt; es ist demnach sehr méglich, daB der Schleim 
besondere chemische Wirkungen hat.‘ Uber eine brennende, wie von 
einer leichten Verbriihung herriihrende, Wirkung des Schleimes tropischer 
Landplanarien, die er mit den Rhabditen in Zusammenhang -bringt, 
berichtet MosELEy (1877, S. 475) unter Zugrundelegung folgender brief- 
licher Angabe THWAITHES aus Peradenya (Ceylon): ,,I applied the tip 
of my tongue to two of them brought fresh and lively to me and quite 
sensible was I to a feeling of unpleasant tingling and it was accompanied 
with light swelling. The sensations very similar to what is experienced 
upon a slight scalding. The Planarian itself evidently uncomfortably as 
it became dilated laterally to a considerable extent during contact with 
the top of the tongue though it soon recovered its normal condition.“ 
Auch Denpy (1890, 8.53) schreibt dem Terricolenschleim?) eine nesselnde 
adstringierende Wirkung zu, und Ahnliches (Brennen und eine merk- 
liche Schwellung der Zungenschleimhaut beim Auflegen einer Planarie 
auf die Zunge) berichtet (referierend?) v. Firra (1903, S. 307). 

Giftgehalt, wie er von den Nesselkapseln der Hydra bekannt ist, wird 
man den Nematocysten von Microstomum lineare zuerkennen miissen, 
_ nachdem festgestellt wurde, dai diese von dem Strudelwurm beim Ab- 
weiden des Polypen ohne zu explodieren aufgenommen werden und an 
die K6rperoberfliiche des Turbellars gelangen. Umstritten ist jedoch 
noch, ob dem Microstomwm aus der Anwesenheit der Nesselkapseln ein 
Vorteil erwichst, wie ihn KEPNER und BARKER (1923, 8. 364) annehmen 
und REISINGER (1923, S. 4. 3) wenigstens im Sinne eines Schutzmittels 
fiir denkbar hilt, das ,,Feinde, die einmal Kapseln fiihrende Microstomen 
verschlungen haben, abhilt, sich ein zweites Mal an ihnen zu vergreifen“. 
METxner (1923, S. 572) stellt demgegeniiber auf Grund seiner Versuche 

1) Geoplana spenceri. 
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in Abrede, da die Feinde des Microstomum (wie Chaetogaster und Steno- 
_ stomum) durch die tibernommenen Nesselkapseln geschidigt werden. 
_ Nematocysten und nematocystenihnliche Bildungen zihlt v. Grarr 
(1904/08, S. 2040) auBer fiir M. lineare fiir Stenostomum sieboldi; Alaurina 
_ viridirostrum, Microstomum gigantewm, caudatum, rubromaculatum, papil- 
— losum und mundum, Uljaninia mollissima, Polycystis négelit und mamer- 
_ tina, Plessisia setosa, Allostoma monotrochum, Provortex punctatus und 
_ Cylindrostoma elegans auf. Auch bei den Polycladen Stylochoplana 
_ tarda und Anonymus virilis sind Nematocysten nachgewiesen (siehe 
Lane 1884, 8. 57). 
Ohne auf den Sitz des schaidlichen Agens im Planarienkérper niher 
einzugehen, gibt v. GrarF eine Mitteilung Piatus wieder, derzufolge 
die groBe bunte Landplanarie Polycladus gayi — sie wird 118 mm lang 
und 49 mm breit — im Siiden Chiles d6fters den Tod von Pferden und 
_ Rindern verursacht, wenn sie von diesen beim Weiden mit’ feuchtem 
Grase aufgenommen wird. Polycladus gayi wurde danach wiederholt 
von angeblich zuverlassiger Seite im Magen plétzlich verendeter Haus- 
 tiere angetroffen, ,,und zwar schon angefault, aber doch noch deutlich 
erkennbar. Es ist daher wenigstens wahrscheinlich, daf in diesen Fallen 
_ die groBe Landplanarie die Todesursache war‘ (v. Grarr 1899, 8. 36 
und 1904/08, 8. 3349). 5 
' Als einen anderen Tieren gegeniiber wirksamen, giftigen Schutzstoff 
- hat v. Grarr (1904/08, S. 1972) die nach den Untersuchungen GEDDES’ 
von Convoluta roscoffensis erzeugten fliichtigen Basen angesprochen. 
GEDDES (1879 und 1879/80) erhielt durch Destillieren von groBen Mengen 
der Convoluta roscoffensis mit Kalk am Wasserbade, Auffangen des 
 Destillats in Salzsiure und Niederschlagen mit Platinchlorid als dessen 
Verbindung Dimethylamin. Hinter dem wirklichen Schutzstoff vermutet 
GEDDES (1879/80, S. 57) und v. Firrx (1903, 8. 308) indes eine alkaloid- 
artige Substanz, aus der das Dimethylamin erst nachtraiglich waihrend 
der Destillation abgespalten wird. Sehr auffallend ist der starke Geruch, 
den die am Strande von Roscoff in ungeheuren Scharen lebende Con- 
voluta roscoffensis verbreitet. Mit dem Geruch des Dimethylamins stimmt 
er nicht vollig tiberein, riihrt aber zweifellos von einer fliichtigen Base her. 
Eine eigentiimliche, in gewissem Sinne Autointoxikationen vergleich- 
bare Erscheinung ist das haufig zu beobachtende plotzliche Absterben 
vollig gesunder Turbellarien, die mit einem zugrunde gegangenen Art- 
genossen in Beriihrung kommen (GeDpDES 1879/80, 8. 50). DrzewiIna 
und Boun (1921, S. 108, 1922, S. 330), die neuerdings diese Erscheinung 
bei Polycelis nigra und Convoluta roscoffensis untersucht haben, ver- 
gleichen sie der Agglutination der Bakterien und nehmen an, daB sie 
durch eine Art Agglutinine, Stoffe, die aber dem Turbellarienkérper ent- 


stammen, hervorgerufen wird. 
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Die speziellen Lehrbiicher der Toxikologie itbergehen die Strudel]- 
wiirmer entweder ganz oder enthalten — die Begriffe Turbellarien und 
Planarien miteinander vermengend und zu Unrecht verallgemeinernd — 
teilweise Unrichtiges und Unvollstandiges. Letzteres gilt z. B. von dem 
Abschnitt Turbellaria in Fausts ,,Tierischen Giften“ (1906, S. 226): 
,,Die der Ordnung Turbellaria, Strudelwiirmer, angehérigen Planarien 
verbreiten einen sehr starken, wahrscheinlich von einer fliichtigen Base 
herriihrenden Geruch [!]. Bei der Destillation von Planarien [!] mit 
Kalk wurde Dimethylamin erhalten. Planarien sollen, auf die Zunge 
gebracht, brennen und Schwellung der Schleimhaut verursachen.“ 
Kosert (1906, S. 464) iibergeht in seinem Lehrbuch der Intoxikationen 
die ,,Planarien“ als zwar ein Gift erzeugend, aber medizinisch ohne Be- 
deutung. — Die vollstandigste altere Ubersicht iiber aktive und passive 
Giftwirkung von Strudelwiirmern enthilt TascHENBERGs Lehrbuch 
Die giftigen Tiere (1909, S. 54 und 73)!). 


Die Giftwirkung parenteral eingefiihrter Paludicolenextrakte auf 
Warmbliiter. 

Die im folgenden mitgeteilten Beobachtungen wurden von uns ge- 
legentlich serologischer — zumeist in der bakteriologischen Abteilung 
des Reichsgesundheitsamts durchgefiihrter — Untersuchungen mit Tri- 
claden gemacht. Sie beziehen sich ausschlieBlich auf Si8wassertricladen, 
die zum gréBten Teile stehenden Gewiissern der Umgebung Berlins 
(Grunewaldsee, Hundekehlensee, Tegeler See) entnommen wurden. Das 
Material von Polycelis cornuta entstammte Bachen am Nordabhange des — 
Balkangebirges und konnte durch die Freundlichkeit von Herrn Prof. 
Poporr und Prof. KonsuLorr, denen an dieser Stelle gedankt sei, im 
Biologischen Institut der Universitit Sofia verarbeitet werden. Auch 
von Pl. gonocephala wurde neben Tieren aus Bergwiissern des Riesen- 
gebirges (Boberzufliisse bei Landeshut) und Flamings (SchloBbergbach 
bei Belzig) bulgarisches Material gepriift (Dragaleffzibach und Bojana- 
bach des Witoschagebirges). 

Beim Einspritzen von mit physiologischer Kochsalzlésung (0,85% ) 
aus Paludicolen hergestellten Ausziigen in die Blutbahn von Meer- 
schweinchen machten wir die tiberraschende Beobachtung, da8 diese 
im Gegensatz zu Extrakten aus anderen Wiirmern — wie Leberegeln 
und Blutegeln — eine erhebliche Giftwirkung entfalteten, in der Regel 
den Tod des verwendeten Meerschweins bewirkten. An 35 Meerschwein- 
chen wiederholte Versuche ergaben das Folgende: Spritzt man einem 

1) M. Pursarrx’s Werk ,,Animaux venimeux et venins“ (1922) beschrankt 
sich in diesem Punkte auf die Wiedergabe der Mosrtzyschen Angaben und die 
Erorterung der Rhabditen. Ahnlich L. FREDERICQS Bearbeitung der ,,Sekretion 


von Schutz- und Nutzstoffen“ in H. Wivrerstuin: Handbuch der vergleichenden 
Physiologie. Bd. II, 2. Hilfte. 1910. 
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_ Meerschwein 1 ccm eines geniigend starken Planarienauszuges — auf 
_ die Dosierung wird weiter unten eingegangen werden — intracardial 
- ein, so erfolgt in der Regel nach 2—60 Minuten, meist innerhalb der 
_ ersten Viertelstunde der 'Tod des Versuchstieres. Hiufig gehen diesem 
_ Streckkriampfe der HintergliedmaSen voraus, die mit Lihmung enden. 
- Mitunter fehlen die Krampfe. In den Fallen, in denen der Tod des Ver- 
_ suchstieres spit eintritt, bleiben Lahmungen gewohnlich aus; apathisch 
sitzen diese Tiere bis zu ihrem Ende in einem Winkel ihres Behilters. 
In der Regel macht sich wenige Minuten nach der Einspritzung eine 
Beschleunigung der Atmung geltend, die bis zum Tode des Versuchs- 
tieres anhalt. 

Die Sektion der verendeten Versuchstiere ergab mit einer einzigen 
Ausnahme das Fehlen von nachweisbaren pathologischen Veranderungen, 
insbesondere von Blutungen, Exsudaten und Lungenblaihung. In einem 
einzigen Falle (Meerschweinchen Nr. 17, Gewicht 250 g, Tod 5 Minuten 
nach Injektion von 1 ccm Pl. lugubris-Extrakt) zeigten die starkgeblihten 
Lungen auf der AuBenseite Blutungen. Auch in den Nieren Blutungen. 

Fiihrt man den Planarienauszug nicht intracardial ein, sondern 
intraperitoneal, so bewirkt er, falls entsprechend dosiert, auch dann den 

_ Tod des Versuchstieres Dabei erfolgt dieser in der Regel nicht vor 

_ Ablauf einer Stunde nach der Einspritzung, meist innerhalb der ersten 
12 Stunden, seltener erst am 2. Tage oder noch spater. Die intraperi- 
toneal behandelten Meerschweinchen lassen Streckkrampfe und Lih- 
mung gewohnlich vermissen, die Atmungsbeschleunigung ist auch hier 
wahrnehmbar. — Pathologisch-anatomisch zeigte sich in zwei Fallen — 
in denen der Tod nach 11/, Stunden eingetreten war — in der Bauch- 
hohle blutiges Exsudat; in der Regel war der Befund der gleiche wie 
bei intracardialen Injektionen. Unberiicksichtigt geblieben sind hierbei 
natiirlich die Falle, in denen die Versuchstiere erst nach mehreren Tagen 
infolge einer durch Infektion bedingten Peritonitis eingingen. Sub- 
cutane und intramuskulaire Einspritzung von Planarienextrakten und 
Planarienausziigen fiihrte wegen der stets auftretenden Hiterungen 
zu keinem eindeutigen Ergebnis. 

Die Herstellung der Injektionsfliissigkeit, des Auszuges, erfolgte in 
der Weise, daB die Planarien (gewohnlich 1 g, d.i. je nach Art und Alter 
der verwandten Triclade 20—200 Tiere) in der Reibschale mit dem 
Morser zu einem Brei zerrieben wurden, dém dann fiir die Dauer einer 
halben Stunde die dreifache Menge 0,85%iger Kochsalzlosung zugesetzt 
wurde (Zimmertemperatur). Das Ganze wurde darauf in der elektri- 
schen Zentrifuge mit einer Tourenzahl von 2000 Umdrehungen 10 Mi- 
nuten lang zentrifugiert, und zu jeder Injektion 1 ccm der s0 als 
AbguB gewontienen Fliissigkeit verwandt. Die Extraktionszeit von 
1/, Stunde erwies sich insofern als zweckmaBig, als eine langere Extrak- 
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tionszeit (1—2 Stunden), durch die die Gefahr eines chemischen Zerfalls 
des bekannterma8en iiberaus leicht zersetzlichen Planarienkérpers jeden- 
falls vergréBert wird, die Giftwirkung nicht merkbar starker in Er- 
scheinung treten li8t. Unsere Versuche wurden in der Hauptsache mit 
Pol. nigra angestellt, da diese Triclade in der Umgebung Berlins am 
leichtesten zu beschaffen ist. Mehr zu Vergleichszwecken wurden Pol. 
cornuta, Dendrocoelum lacteum, Pl. gonocephala und lugubris sowie Bdel- 
locephala punctata herangezogen. 

Von den 35 mit Planarienextrakt parenteral behandelten Meer- 
schweinen (Kérpergewicht 200—600 g; beiderlei Geschlechts) erlagen 
der Injektion 20 Tiere. 15 Tiere blieben am Leben. Von den ersteren 
(9 intracardial, 11 intraperitoneal behandelt) starb Nr. 15 (intracardial) 
unter den Erscheinungen einer Embolie, Nr. 10, 11 und 16 mehrere — 
Tage nach der Injektion an Peritonitis. Diese 4 Falle scheiden also aus. 
Der in den tibrigen (16) Fallen erfolgte Tod ist unserer Ansicht nach nur 
als eine Giftwirkung zu erklaren. — Von den 15 Fallen (6 Tiere [Nr. 18, 
23, 27, 31, 32, 34] intracardial, 9 intraperitoneal behandelt), in denen 
nach der Injektion mit Planarienextrakt die Versuchstiere am Leben 
blieben, sind Nr. 18, 23, 27, 31, 32 und 34 Sonderversuche. Bei Nr. 18 
und 32 war als Ausgangsstoff der Extraktion nicht Planarienbrei, son- 
dern lediglich der von den Tieren abgeschiedene Schleim verwandt 
worden. Bei Nr. 23, 27, 31 wurde der Extrakt vor der Injektion durch 
Asbestflocken, bei Nr. 34 durch ein Seitzsches Asbestfilter gesaugt. In 
den 9 Fallen, in denen nach intraperitonealer Behandlung mit Planarien- 
extrakt die Versuchstiere am Leben blieben, war die zur Extraktion 
verwandte Planarienmenge besonders klein, 0,2 g auf 100 g Meerschwein. — 
Die gleiche Menge von 0,2 g Ausgangsmaterial auf 100 g Meerschwein 
hatte bei intracardialer Anwendung stets den Tod des Versuchstieres 
zur Folge. Die geringste Menge Ausgangsmaterial (Brei von Pol. nigra), 
bei der in unseren Versuchen der Tod des Versuchstieres eintrat, war 
— bei intracardialer Anwendung von 1 ccm in obiger Weise hergestellten 
Extraktes — 0,14 g auf 100 g Meerschwein, d. h. um ein Meerschwein 
von 300 g Koérpergewicht zu téten, gentigte der Extrakt von 100 erwach- 
senen Individuen von Pol. nigra. Fiir die in der Dosierung unsicherere 
intraperitoneale Anwendung erwies sich im allgemeinen der Auszug von 
0,4 g Planarienbrei als tédlich. Es sei aber betont, daB die eine sehr be- 
deutende Zahl von Versuchstieren erfordernde systematische Festlegung 
der niedrigsten tédlichen Dosis, eine Angelegenheit von mehr toxikolo- 
gischem Interesse, nicht in unserer Absicht lag. Zu vermuten steht, daB 
die Letaldosis noch um einiges niedriger liegt, als aus obigen beiden 
Ziffern zu erwarten. Auch war es bisher nicht moglich, umfangreichere 
Versuche iiber mégliche Unterschiede in der Giftigkeit der einzelnen Tri- 
claden anzustellen und Vertreter anderer Turbellariengruppen heranzu- 
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‘ ziehen, von denen sich als unter Umstinden in geniigend groBer Zahl 
_auftretend z. B. die Acéle Convoluta roscoffensis, die Rhabdocéle Meso- 
stoma ehrenbergi, die Polyclade Stylochoplana maculata empfiehlt. — 
: Bereits jetzt aber hat es den Anschein, daB beziiglich der Giftigkeit 
der Paludicolenarten nicht unerhebliche Unterschiede bestehen. Als 
_ geringste todliche Menge des Ausgangsmaterials erwies sich in unseren 
i Versuchen: von Dendrocoelum lactewm 0,15 g auf 100 g Meerschwein, 
von Pl. lugubris 0,18 g, von Pl. gonocephala dagegen nur 0,08 g. 
, AuBer mit Meerschweinchen stellten wir auch mit weiBen Mausen 
_Versuche an. Wir priiften hierbei die Ausziige von Pl. gonocephala, Pol. 
_cornuta und Dendrocoelum lactewm, die geschlechtsreifen weiBen Miusen 
intraperitoneal eingespritzt wurden. Hs stellte sich dabei heraus, dal 
die Empfindlichkeit der Mause gegen das Planariengift im ganzen erheb- 
lich geringer ist als die der Meerschweine, und zwar nicht allein relativ, 
sondern auch absolut. Von einem Pl. gonocephala-Extrakt, von dem 
0,75 ccm intraperitoneal eingespritzt ein Meerschweinchen getotet hat- 
ten, erwies sich 1 ccm fiir eine erwachsene weibliche weiBe Maus bei 
_intraperitonealer Injektion als ungefihrlich. Ein mannliches Kaninchen 
_ von 2 kg wurde durch intracardiale Injektion von 2 cem Pl. gonocephala- 
_Auszug binnen 1 Minute getétet. — Mittels Katheters in den Magen 
von Meerschweinchen eingebrachte Planarienverreibung (1 g Pl. gono- 
_ cephala) erwies sich als unschadlich. 
Die Erérterung der Art der Schidigung, die durch die Injektion der 
_ Planarienausziige in den obigen Versuchen bewirkt wurde, hat zunachst 
der Méglichkeit zu gedenken, daf es sich hier um eine mechanische 
'Schidigung handelt. Fir die intracardiale Anwendungsweise muBte 
mit der Méglichkeit einer Embolie um so mehr gerechnet werden, als die 
-Kontrollversuche, bei denen der Planarienextrakt vor der Injektion 
durch ein Asbestfilter oder Asbestflocken gesaugt worden war, keine 
- Giftwirkung mehr erkennen lieBen. Daf Embolie (mit Ausnahme des 
einzigen, bereits oben erwahnten und ausgeschalteten Falles) indes als 
die Todesursache der letal verlaufenen Falle nicht in Betracht kommt, 
war schon aus der Art des sich nach der Injektion entwickelnden Krank- 
“heitsbildes wahrscheinlich. Den sicheren Beweis dafiir, da embolische 
Stérungen des Blutumlaufs als Todesursache nicht in Frage kommen, 
bilden die 11 Todesfalle nach intraperitonealer Injektion. Da bei der 
Art, in der der Tod der intracardial behandelten Tiere erfolgte, in Ver- 
bindung mit dem Sektionsbefund auch anderweitige Schidigungen au8er 
Betracht bleiben, sehen wir uns zu der Annahme genétigt, daB es sich 
‘hier um eine Giftwirkung handelt. Unter Giften verstehen wir dabei 
im Sinne Koperts (1912, 8. 1) ,,solche teils unorganische, teils organische, 
im Organismus entstehende oder von aufen eingefiihrte, nicht organi- 
sierte Stoffe, welche durch ihre chemische Natur unter gewissen Bedin- 
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gungen irgendein Organ (oder auch mehrere) lebender Wesen so beein- 
trichtigen, daB die Gesundheit oder das relative Wohlbefinden dieser 
Wesen dadurch voriibergehend oder dauernd schwer geschadigt wird.“ 

Man kénnte nun noch auf Grund der Asbestfilterkontrollversuche 
den Einwand erheben, daf fiir die beobachtete Giftwirkung nicht eigent- 
lich die Planarien, sondern mit ihnen vergesellschaftete Bakterien oder 
andere Mikroorganismen verantwortlich seien. Abgesehen davon, da8 
die beobachtete starke Giftwirkung — der oft unmittelbar nach der In- 
jektion erfolgende Tod des Versuchstieres — erheblich hinausgeht tiber 
die Wirkung der Toxine, die Mikroorganismen der hier in Frage kommen- 
den Art und Menge erzeugen kénnten, miiBten sich diese hypothetischen 
Gaste der Tricladen dann gleichzeitig bei allen sechs untersuchten 
Planarienarten und an allen Fundorten vorfinden, eine sehr unwahr- 
scheinliche Annahme. 

Uber die Natur des Tricladengiftes und die Art seiner Wirkung im 
Warmbliterkérper gestatten unsere Versuche noch nichts Naheres aus- 
zusagen. Der Umstand, da das Gift — wie die Toxalbumine des Aal- 
serums und andere giftige EiweiBkérper!) — im Asbestfilter zuriick- 
gehalten wird, weist médglicherweise darauf hin, daB es sich bei ihm 
gleichfalls um einen Hiwei8kérper handelt. Line fiir die Vergiftung in 
Betracht zu ziehende besonders starke hiimolytische Eigenschaft kommt 
dem Tricladenextrakt nach einigen von uns in dieser Richtung mit 
Meerschweinchenblutkérperchen angestellten Versuchen nicht zu. 

Ungeklart bleibt zunaichst auch die Frage nach dem Sitz des von uns 
in seinen Wirkungen beobachteten Giftes im Planarienkérper. Als 
solcher kommen — wofern nicht das Tricladeneiweif in gedachtem Sinne 
tberhaupt giftig wirkt®)3) — wesentlich in Betracht: Die Driisen des 
Integuments und ihre Secrete einschlieBlich der Rhabditen, die Secrete 
des Verdauungsapparates, die Geschlechtsorgane mit ihren Anhangs- 
driisen. Als fiir die Giftwirkung nicht verantwortlich mit Sicherheit 
auszuschliefen sind die ,,muskulésen Driisenorgane“ und das Korper- 
pigment, da die Giftwirkung auch bei Anwendung pigmentloser Tri- 
cladenarten (Dendrocoelum lactewm) und solcher Formen nachgewiesen 
wurde, denen die genannten Organe fehlen (PI. lugubris, Pl. gonocephala). 

Naheliegend — zumal bei der erhéhten Giftwirkung der durch be- 
sonders starke Schleimentwicklung bekannten PI. gonocephala — war 


*) Hierzu Dorp (1911, 8. 1645): Entgiftung durch Kaolin. Pop 

*) Es sei hier verwiesen auf den Nachweis der Giftigkeit der wisserigen 
Extrakte von Siugetierorganen (z. B. Meerschweinlunge) bei parenteraler In- 
jektion durch Doxp (1911) und Ogata (1911, 1913, S. 475). 

*) Anmerkung bei der Korrektur: Hierfiir sprechen inzwischen von uns mit 
Kokons von Pl. gonocephala angestellte Versuche. Auch aus solchen hergestellte 
Ausziige wirkten, Meerschweinchen intracardial eingespritzt, tédlich. 
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es, die Giftwirkung in die Sekrete der Kérperdecke, insbesondere die zu 
Schleim verquellenden Rhabditen!) zu verlegen. Es sei an die oben- 
erwahnten Beobachtungen erinnert, denen zufolge einmal die Paludi- 
colen und Terricolen im allgemeinen als Nahrungsmittel verschmaht 
werden, andererseits gewisse Landplanarien eine nesselnde, schwellung- 

-erregende, zum Teil auch als adstringierend geschilderte Wirkung ent- 
falten, wenn sie auf die menschliche Zunge gebracht werden. 

Selbstversuche mit den sechs von uns verwandten Paludicolenarten 
ergaben, da diese héchstens eine ganz leicht adstringierende, schnell 
abklingende Wirkung, ohne jegliche Schwellung, auf der Zungenschleim- | 
‘haut hervorbringen, wenn sie lebend auf die Zunge gelegt werden, wo 
sie dann nach wenigen Minuten zerfallen. In einem einzigen Falle hinter- 
lieB eine Pl. lugubris auf einem kleinen Zungenbezirk ein etwa 1 Stunde 
anhaltendes Gefiihl von Rauhigkeit. Nebenbei sei hier erwihnt, daB 
Faust (1906, 8S. 226) ganz irrtiimlich den Planarien einen sehr starken 
Geruch zuschreibt. Uns ist keine Triclade bekannt geworden, von der 
ein fiir den Menschen wahrnehmbarer Geruch ausgeht. Fausts Angabe 
erklirt sich aus einer irrtiimlichen Ubertragung der GrppxEsschen 
Untersuchungen (siehe oben) an der Acélen Convoluta roscoffensis auf 
die Tricladen. 

Vorer (1896, S. 150), SteErnMANN und Bresstavu (1913, 8. 148) und 
RBISINGER (1923, S. 4. 28) berichten, da’ Molche (Triton vulgaris und 
alpestris), Feuersalamanderlarven, Stichlinge, Dytiscus- und Aeschna- 
Larven die Tricladen im allgemeinen als Nahrung verschmahen, wenn 
diese Tiere zum Teil auch durch Hunger dazu gebracht werden konnten, 
Planarien aufzunehmen und bei sich zu behalten?). DaS der Schleim 
der von uns verwandten Tricladenarten im Gegensatz zu seiner gering- 

fiigigen Wirkung auf die menschliche Zungenschleimhaut eine recht 
_auffallende Wirkung auf die Mundschleimhaut anderer Wirbeltiere aus- 
iibt, konnten wir in Versuchen mit Molchen selbst geniigend beobachten: 
Zehn in Aquarien gehaltene Streifenmolche waren auch durch fiinf- 
wochentliches Hungern nicht dazu zu bewegen, ihnen vorgeworfene 
Individuen von Polycelis nigra, Dendrocoelum lactewm und Pl. lugubris 
bei sich zu behalten, die sie zunachst mit hastigem Zuschnappen auf- 


1) Beziiglich der bereits 6fters. zusammengestellten Ansichten iiber die 
physiologische Bedeutung der Rhabditen sei verwiesen auf: WILHELMI (1909, 
S. 44), Svztmnmann und Bressiav (1913, 8. 30), PRENANT (1919, S. 245), Rxt- 
SINGER (1923, S. 4. 3). 

3 2) Tiere, die unter normalen Umstiinden Turbellarien fressen, sind nach 
‘Votets (1896, 8.150) Beobachtungen Trichopterenlarven, nach RHISINGER 
(1923, S. 4. 28) die Larve von Perla cephalotes, auch Ostracoden, nach v. GRAFF 
(1904/08, S. 2587) ferner Daphniden, Isopoden, Amphipoden. Vielleicht stellen 
auch einige Fischarten den Turbellarien nach (Vorer 1896, 8.150; WiILHELMI 


1909, S. 98). 


354 W. Arndt und P. Manteufel: 


— 


nahmen. Fast augenblicklich spien sie die aufgenommene Planarie 
wieder aus und sperrten dann gewohnlich noch einige Zeit ihr Maul auf, — 
wie um eine unangenehme Wirkung auf die Schleimhaut loszuwerden. — 


In gleicher Weise benahmen sich die Molche, wenn sie nach der vor 


ihnen bewegten Pinzettenspitze geschnappt hatten, die vorher mit — 
Planarienschleim in Beritthrung gebracht war. Kammolche, die zunachst — 
50%, der einmal aufgenommenen Planarien (Pol., nigra, Dendr. lacteum, — 


Pl. lugubris, Bdellocephala punctata) wieder ausspien, behielten dieses 
Verhalten auch nach fiinfwéchentlichem Hungern bei. Wahrend sie 
nach dieser Zeit jedes andere von ihnen zu bewaltigende Beutetier (auch 


Egel wie Clepsine, Aulastomum) sofort ergriffen, verschluckten und bei - 


sich behielten, lieBen sie ihnen beigesellte lebende Planarien vielfach 


entweder ganz unbehelligt oder spien doch etwa die Halfte der einmal — 


aufgenommenen Tricladen wieder aus. Sichtbare pathologische Ver- 
anderungen der Mund- und Darmschleimhaut oder sonstige patholo- 
gische Erscheinungen waren bei mit Planarien gefiitterten Kammolchen 
Kontrolltieren gegentiber weder unmittelbar nach Aufnahme eines Stru- 
delwurms noch nach einer lingere Zeit hindurch fortgesetzten Fiitterung 
mit Tricladen zu beobachten. 

Um festzustellen, ob der nach dem Vorstehenden jedenfalls nicht ganz 
indifferente Tricladenschleim auch fiir die von uns beim Einspritzen 
von Planarienextrakten beobachtete Wirkung verantwortlich zu machen 
ist, verfuhren wir folgendermafen: Wir veranlaBten in einem GefaB mit 
ganz wenig Wasser eine Anzahl Exemplare von Pl. gonocephala durch 
wiederholtes Beriithren mit dem Spatel zu reichlicher Abgabe von 
Schleim. Dieser wurde dann in der gleichen Weise als Ausgangsstoff fiir 
die Injektionsfliissigkeit verwandt, wie-in den iibrigen Versuchen der 
Planarienbrei. Bei der intracardial vorgenommenen Injektion trat bei 
dem Versuchstier keine merkbare Wirkung ein. In der gleichen Weise 
gingen Parallelversuche mit Schleim von Pol. nigra und Pl. lugubris 
aus. Diese Versuche sprechen nicht zugunsten der Vermutung, da8 der 
Tricladenschleim 'Triiger der von uns beobachteten Injektionsgift- 
wirkung ist. 

Zum Schluf& sei noch ein Blick geworfen auf vergleichbare Giftwir- 
kungen bei den Tiergruppen, die im System den Turbellarien am nachsten 
stehen; es sind das auf der einen Seite die Rippenquallen, auf der 
anderen Seite die Trematoden und Cestoden. Uber die Ctenophoren 
liegent) Untersuchungen gedachter Art unseres Wissens bisher nicht 
vor. Fir die Trematoden konnten wir uns durch Injektion von 


2) Mit Ausnahme des Nachweises eines durch Atmungsldhmung titenden 
Giftes im Schleim und in der K6rpersubstanz von Beroe ovata Lam. (Losa- 


cono, M.: Sur le poison de la ,,Beroe“. Journ. de physiol. et de pathol. oé 
10, 1001. 1908.) he Pp gén. 


Die Turbellarien-als Trager von Giften. 355 


Leberegelausziigen (Distomum hepaticum)) tiberzeugen, daB ihnen 
_jedenfalls nicht allgemein eine dem Tricladengift vergleichbare Wir- 
kung zukommt. — Bekannt sind die Giftwirkungen, die man durch 
_subcutan und intravenés eingespritzte Kochsalzausziige aus zerklei- 
nerten Bothriocephalen bei Warmbliitern hervorgerufen hat. Die so 
bedingten Erscheinungen unterscheiden sich von den gleichsinnigen 
_akut sich geltend machenden Turbellarienwirkungen aber giinzlich da- 
durch, da®B sie schleichend, als chronische Veranderungen auftreten 
_(ScHauMANN und Tatiauist 1898, 8. 312; SyprRHELM 1917, S. 533). 
Vergleichbarer sind der Turbellarieninjektionswirkung die bei intra- 
_venéser Einspritzung von Tanienausziigen mit physiologischer Koch- 
salzlésung hervorgerufenen Erscheinungen, die MESsINEO und CALAMIDA 
(1901, S. 346)?) kennzeichnen als allgemeine Abgeschlagenheit, Erschiit- 
terungen tiber den ganzen Korper, Paresen, besonders der Hinterbeine, 
Temperaturerniedrigungen bis um 2°. Stiirkere Wirkungen auf GefaB-, 
Atmungs- und Verdauungssystem beobachteten neuerdings ParisoT und 
Sm™onrn (1920, 8. 937, 1920a, 8. 939) bei Anwendung von Taenia sagi- 
_ nata-Ausziigen (20 ccm 0,99% NaCl-Lésung auf 1 g Tinie), die durch 
zweistiindiges Auslaugen und folgendes Filtrieren hergestellt wurden, 
und von denen 6 ccm intravenés eingespritzt ein Kaninchen in 12 Mi- 
nuten toteten. Dabei erwiesen sich die alteren Proglottiden giftiger als 
die dem Scolex naher stehenden. Auch der tédlichen Wirkung intra- 
peritoneal, intravenés oder subcutan injizierter Echinocokkenfliissig- 
keit auf Meerschweinchen und Kaninchen (Faust 1906, 8. 226; Parisor 
und SIMONIN 1920b, S. 74, 1920c, 8.149, 1920d, S. 739) sei in diesem 
Zusammenhange gedacht. 


Zusammenfassung. 

1. Die bisherigen Angaben iiber Giftwirkungen der Strudelwiirmer 
— im Eingang zusammengestellt — beziehen sich teils auf Wirkungen 
bei der Aufnahme von Turbellarien per os, teils auf Giftorgane und Gift- 

secrete, die den Turbellarien als Schutzmittel und zum Nahrungserwerb 
dienen sollen. 

2. Wir konnten zeigen, daB Ausziige von Paludicolen mit physio- 
logischer Kochsalzlésung Warmbliitern — Meerschweinchen, Kaninchen 
und weien Miusen — parenteral (intracardial und intraperitoneal) zu- 
gefiihrt, eine Giftwirkung entfalten, geniigend, um bei entsprechender 
Dosierung den Tod der Versuchstiere herbeizufihren. 

3. Als giftig in diesem Sinne erwiesen sich alle von uns gepriiften 
Tricladen (Dendrocoelum lacteum, Polycelis nigra und cornuta, Planaria 
gonocephala und lugubris, Bdellocephala punctata). 


1) Wir verdanken das Material hierzu Herrn Dr. O. WacnEr. 
2) Hierzu auch BaRnaso (1906, 8. 70, 146; 1907, S. 85; 1908, S. 145). 
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4, Als geringste tédliche Menge Tricladenbreies (mit der dreifachen 
Menge 0,85%iger NaCl-Lésung 1/2 Stunde extrahiert, intracardiale In- 
jektion), auf 100 g Meerschwein berechnet, erwies sich in unseren Ver- 


se 


suchen von Dendrocoelum lacteum 0,15 g, von Polycelis nigra 0,14 g, von © 


Planaria lugubris 0,18 g, von Pl. gonocephala 0,08 g. 
5. Uber Art und Sitz des Giftes im Tricladenkérper sowie seine An- 


griffsweise im Warmbliiterorganismus li8t sich noch nichts Naheres — 


sagen. 


6. Per os eingetiihrte Tricladen bewirkten weder bei Selbstversuchen — 
noch bei Fiitterungsversuchen mit Meerschweinchen und Molchen Scha- — 


digungen, obwohl das ablehnende Verhalten der Molche bei Tricladen- 
fiitterung auch in diesen Versuchen deutlich hervortrat. 
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UBER DEPRESSION UND REDUKTION BEI HYDRA. 
Von 
W. REHM, 


Schwerin. . 
(Aus dem zoologischen Institut Rostock.) 
Mit 13 Textabbildungen. 
(Eingegangen am 6. November 1924.) 


Im Anschlu8 an die Abhandlung WitLs (35) tiber den EinfluB des 
Hungers auf die Hydroiden unternahm ich es, die Wirkung desselben 
Faktors bei dem SiiBwasserpolypen Hydra zu untersuchen. Schon WILL 
brachte in seiner Taf. 23 zum Vergleich mit den Hydroiden eine Hunger- 
form von Hydra und deutet damit auf eine gewisse Analogie in dem 
Verlauf des Hungerprozesses bei Hydra und den iibrigen Hydroiden hin. 

Bei der Erziichtung der durch Hunger veranlaBten Reduktion traten 
in meinen Kulturen vielfach Erscheinungen auf, welche mit dem Vor- 
gang der Reduktion nicht in Einklang zu bringen waren und infolge- 
dessen von diesem isoliert werden muBten. Die Lésung dieser Aufgabe 
erschien um so n6tiger, als in der neueren Literatur von einer Reduktion 
vielfach noch eine Depression unterschieden wird, ohne daB beide Er- 
scheinungen gentigend definiert und scharf genug prizisiert waren und 
infolgedessen grofe Unsicherheit und Verwirrung Platz griff, die wieder- 
‘um in Meinungsverschiedenheiten der verschiedenen Autoren ihren Aus- 
druck fanden. 

Wenn z. B. Paut Scuunze (29b) in seiner Betrachtung einer nach 
seiner Ansicht durch Kerona pediculus M. deprimierten Hydra attenuata 
(8. 72) schreibt: ,,Die Tiere bekamen eine runzelige Oberfliche, da das 
Ketoderm unregelmifSig verdickt war, die Arme waren stark verkiirzt 
und stark angeschwollen, nach einigen Tagen schwanden die Tentakel 
ganz und der Tod trat ein. Auf Schnitten war im Entoderm, ganz be- 
sonders aber im Ectoderm, ganz ungewohnliche Vacuolenbildung fest- 
zustellen und dagegen BERNINGER (3, S. 73) selbst bei hochgradigster 
Depression infolge von andauerndem Hunger dort keine wesentliche 
Veriinderungen fand (,,Im Ectoderm des Kérpers sehen wir, abgesehen 
von dem Verschwinden der Nesselkapseln keine wesentlichen Reduk- 
tionsbilder‘‘),“« so ist die Differenz in den Beobachtungen der beiden 
Autoren nur darauf zuriickzufiihren, da&B ScuunzE eine wirkliche De- 
pression sah, wihrend BERNINGER eine normale Reduktion beobachtete. 
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Wenn ferner Eucen Scuuttz (28) schreibt: ,,Unlangst nun publi- 

_ zierte GREELEY (8) Beobachtungen, nach denen Kilte auf Hydra in der 
Weise wirkt, da8 die Tiere ihre Tentakel einziehen, sich abrunden und 
ihre Zellgrenzen verlieren, so da®B aus dem ganzen Metazoon ein Plasmo- 
dium wurde. Eine abenteuerliche Beobachtung, die auBer, was auBer- 
lich mit unbewaffnetem Auge sichtbar ist, gewi8 falsch ist‘‘, so macht 
EuGEN Scuuttz diesen Vorwurf nur teilweise mit Recht, denn GREELEY 
_ hat eine starke Depression, welche mit dem Tode des Individuums, zu- 
gleich allerdings mit einer Degeneration der Zellen endete, beobachtet, 
wahrend Eucen Scuuttz als Hungerwirkung eine normale Reduktion 


 fand. - 


Ahnliche Differenzen lassen sich durch streng umrissene Speziali- 
sierung der beiden Ausdriicke, wie wir sehen werden, ausgleichen. 

Den ersten AnstoB dazu gibt Eugen Scuuttz (8. 705) selbst: ,,In 
dieser Reaktion der Hydra auf Hunger liegt ein typischer Unterschied 
mit ihrem Verhalten bei anderen ungiinstigen Lebensbedingungen, vor 
allem Kalte, wo sogleich ein Zusammenziehen und darauf Reduktion 
_ beginnt, wihrend bei Hunger zuerst Energie entfaltet wird.‘ 

Hiermit hat Scuuttz die Reduktion durch Hunger von der De- 
pression, die nach FriscHHOLz (6) und KRAPFENBAUER (17) auf Nah- 
-rungs- und Temperaturwechsel eintritt, durch ein biologisches Merkmal 
| getrennt. 

Ich méchte diejenige Erscheinung als Depression ansprechen, die 
_ bei Anderung der Lebensbedingungen der Hydra, sei es durch Nahrungs- 
wechsel, Temperatur- oder Wasserwechsel eine Funktionshemmung oder 
Funktionslosigkeit eines Zellkomplexes oder der Gesamtheit der Zellen 
des Tieres bewirkt. 

Als Reduktion betrachte ich den systematischen Abbau des Zell- 
materials des Individuums, welcher seine Ursachen allein im Hungern 
hat. 

Die Depression kann in verschiedenem Mafe auftreten. 
| a) Das Tier erlebt eine voriibergehende Depression, welche scine 

Lebensfunktion auf einige Zeit, die sich etwa auf 14 Tage erstrecken 
kann, hemmt, aber nicht zerstért. Das Tier ist fahig, sich zu erholen 
und zeigt nach dem Prozesse keinerlei iuSerlich sichtbare Umwandlung 
des Zellmaterials. Solche Depression ist von vielen Autoren als eine 
periodische in Aquarien beobachtet worden. 

b) Das Tier erleidet eine stiirkere Teildepression, die zumeist an den 
Tentakeln einsetzt. Die Tentakel schwellen an den Enden knotenartig 
an und zerfallen schlieBlich. So kommen oft bizarre Bilder zustande. 
Der zerfallene Teil kann bei Erholung des Tieres regeneriert werden. 

c) Die Depression kann so stark auftreten, daf sie schlieBlich zum 
Tode des Individuums fiihrt, wenn die Funktionshemmung das gesamte 
24% 
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Gewebe umfaBt und dann eine Erholung nicht mehr méglich ist. Das 
ganze Zellmaterial fallt dann innerhalb eines Tages oder einiger Stunden 
einer vollstandigen Degeneration anheim. 

Wesentlich in morphologischer, wie in histologischer Hinsicht von 
der Depression verschieden ist die Reduktion. Sie ist nur auf Hunger 
zuriickzufiihren und charakterisiert sich durch einen allmahlichen Abbau 
einzelner Zellen, der nach EucEn ScHULTZ (28, S. 14) in systematischer 
Reihenfolge nach der Hohe ihrer Differenziertheit geschieht. 

Es kann nun natiirlich auch vorkommen, dafi beide Erscheinungen, 
Depression und Reduktion, sich an einem Individuum zu gleicher Zeit 
einstellen, oder daB letztere jene ablést. So ist z. B. dann auch der Fall 
zu erkliren, daB bei der Hydra nach einer Depression eine Regeneration 


von kurzer Dauer eintritt, diese aber in ihrer weiteren Entwicklung — 


durch Mangel an aufbaufihigem Stoff, der sich natiirlich bei langerem 
Fasten einstellt, gehemmt wird und schlieBlich in eine Reduktion 
auslauft. 

Die Erscheinungen und Eigenarten der Depression und Reduktion 
suchte ich durch Experimente, welche sich iiber 1 Jahr hinaus erstreckten, 
sicherzustellen. Das Material zu meinen Versuchen entnahm ich: 

1. der sogenannten Teufelskuhle, einem tiefgelegenen Teiche inner- 
halb Rostocks, 

2. der Oberwarnow, 

3. dem Pinnower See, siidéstlich Schwerin, 

4. dem Heidensee, einer Ausbuchtung des Schweriner Sees, 

5. dem Lankower See, westlich Schwerin. 

Ich verwandte von diesen Fundorten hauptsichlich die Pelmatohydra 
oligactis Pallas, weil sie sich zu Kulturzwecken besonders eignet. Die 
Hydra vulgaris Pallas entnahm ich zu Untersuchungen nur dem Pin- 
nower See. In den anderen Gewiissern fand ich sie nur sehr selten, 
wihrend sie am Westufer des Pinnower Sees fast ausschlieBlich vor- 
kommt. 

Zur Unterscheidung der Arten benutzte ich die Bestimmungstabellen 
von PauL ScHULZE (29a). 


Standort. 


Als Aufenthaltsort werden von den Hydren Wasserpflanzen mit 
groferen Blaittern bevorzugt, vor allem Nymphaea alba und Nuphar 
lutewm, in zweiter Linie kommen auch Potamogeton natans und Elo- 
dea canadensis in Betracht. An der Unterseite des Nuphar- und 
Nymphaea-Blattes, besonders aber am Blattstielansatz finden sich die 
Tiere in groBen Mengen. Dieser bevorzugte Platz mu8 unbedingt in 
unmittelbarem Zusammenhang mit der Lebensweise, vorziiglich aber 
mit dem Nahrungserwerb stehen. Tatsiichlich sind die von den Nym- 
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_ phaea-Blattern beschatteten Wasserschichten auch der Lieblingsaufent- 


halt der niederen Krebsarten. Aber noch ein zweites Moment kommt 


- fiir die Bevorzugung dieser Pflanzen in Frage. Es handelt sich bei 


Nymphaea, Nuphar und Potamogeton vor allem um langgestielte Pflan- 


zen, die mit ihren Stielen auch in verhialtnismaBig tiefere Regionen des 


Wassers hinabreichen kénnen und daher der Hydra die Méglichkeit ge- 
wahren, dem jeweiligen Optimum zuzuwandern. Die Pflanzen bieten 


‘daher der Hydra das ganze Jahr hindurch einen passenden Aufenthalts- 


ort. Denn in den warmen Monaten ist die Hydra bei einer Wassertiefe 


von 80—200cm unter der Oberfliche nur wenig den Temperatur- 


schwankungen unterworfen. Es halt sich dieses Wasser wahrend der 
Sommermonate auf etwa 10—18°C. In diesem Intervall lag fiir meine 
Yersuchsobjekte das Optimum ihrer Existenzbedingungen. Anderer- 
seits ist in dieser Wasserhéhe auch nur selten Schlamm und Detritus 
vorhanden, die sicher auch der Lebensweise des Tieres unzutriglich sind. 
Wahrend des Winters aber ist Hydra an den zuriickgezogenen Sprossen 
der Pflanzen geborgen, denn in dieser Tiefe herrscht im Winter dauernd 
eine Temperatur von etwa 4° C, weil sich das Wasser mit der gréBten 
Dichtigkeit am Grunde ansammelt. Es werden durch den Aufenthalts- 
ort an diesen Pflanzen also einige ungiinstige Einwirkungen ausge- 
schaltet. Nimmt man nun der Hydra die giinstigen Bedingungen, die 


_ sie sich durch ihren Aufenthaltsort erworben hat, im Experiment, so 


miissen Erscheinungen auftreten, welche das Tier in seiner Lebens- 
funktion zuerst einmal nachteilig beeinflussen. Entsprechend dem Grade 
der Einwirkungen fiihren sie entweder zu einer Gewohnung und all- 
miahlichen Anpassung, oder zu pathologischen Zustanden und schlieBlich 
auch zum Tode. 

Die Reaktion auf Hunger méchte ich spater abhandeln, weil — wie 
oben erwihnt — diese als eine Sondererscheinung charakterisiert ist. 


Reaktion auf Temperatur. 


Um das Verhalten auf Temperaturunterschiede im Experiment zu er- 
griinden, muB wiederum eine biologische Frage in den Vordergrund 
treten. 

Unter welchen Temperaturbedingungen hat die Hydra bisher im 
Freien gelebt? Tatsachlich erwies sich auch im Experiment, da Hydren 
aus der Teufelskuhle, dem ruhig gelegenen Tiimpel, auf eine um 2—3° 
héhere Temperatur abgestimmt waren, als die Tiere ausden anderen oben 
erwihnten Gewissern. Vor allem tragt auch die Jahreszeit zur Varia- 
tion des Temperaturoptimums bei. Ich unternahm die Versuche tiber 
Erhéhung der Temperatur zu jeder Jahreszeit, indem ich die Versuchs- 
tiere in ein Einmacheglas (1/s1 Inhalt) mit filtriertem Wasser, das ich 
dem Existenzmedium der betreffenden Tiere entnommen hatte, in héher 
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temperierte Raume setzte. Die Kaltekulturen setzte ich nur im Winter 
an. Zu dem Zwecke tat ich die Versuchstiere in ein groBeres Glas, 
welches mit Gaze verschlossen wurde und stellte dasselbe in den im 
Freien gelegenen, ausgemauerten Versuchstiimpel des hiesigen Instituts. 
Samtliche Tiere wurden tiglich auf ihre morphologischen Veranderungen 
untersucht. 

S. O. Mast (19) stellte Untersuchungen tiber die Wirkung von Tem- 
peraturschwankungen bei Hydra an und gelangte zu einem Optimum 
von 22°. Wahrscheinlich wird er seine Versuche im Hochsommer an- 
gestellt haben, sonst ist mir diese hohe Temperatur als giinstige fur 
das Leben der Hydren unerklarlich. Aus meinen Versuchen resultierten 
als Optimum: 

Im Frithjahr: Marz bis Mai etwa 12—15°, 

im Sommer: Juli bis September 16—18,5°, 

im Herbst: Oktober bis November etwa 14—16,5°. 

-Diese Temperatur gilt fiir meine Versuchstiere aus dem Heidensee, 
dem Pinnower See, dem Lankower See und der Ober-Warnow. Wahrend 
sie fir die Teichhydren der Teufelskuhle um 2—3° hoher liegt. 

Erniedrigte ich die Temperatur des Wassers der Hydren, deren 
Optimum etwa bei 15° lag, um etwa 10°, so trat eine Kaltestarre ein. 
Die Tiere zogen sich zusammen, nahmen eine sackfoérmige Gestalt an, 
und waren in ihrem kontrahierten Zustand unfihig, Nahrung auf- 
zunehmen. Deshalb erfolgte alsbald eine Reduktion, welche in ihrer 
Erscheinungsweise spiiter zu erkliren ist. Wurde dagegen noch weiter 
abgekihlt, bis auf 2—0°, so trieben sich die Tentakel blasig auf und 
allmahlich zerfielen die.Tiere ohne eine weitere auBerlich sichtbare 
Anderung zu zeigen. Die Kaltedepression fiihrt schlieBlich zum Tode 
des Tieres, wenn die Temperatur auf 0° oder gar unter 0° sinkt. 

Etwas anders verhielt sich unsere Hydra bei Temperaturerhohung 
(Abb. 17). Ging ich wieder von einem normalen Tiere aus, das bei 
etwa 15° sein Optimum hatte, so bemerkte ich bei einer allmahlichen 
Erhéhung bis um etwa 10°C, dai das Tier lebhafte Fortbewegungen 
machte. Diese Fortbewegungen wurden zeitweise durch Verweilen des 
Tieres im Contractionszustande unterbrochen. Oft verlie8 die Hydra 
auch die Anheftungsstelle und lieB sich an der Wasseroberflache treiben. 
Alle diese Bewegungen sind wohl als ein Bestreben aufzufassen, dem 
ungeeigneten Medium zu entgehen. Die Erscheinungen verstarkten sich, 
wenn zu der Erhéhung der Temperatur noch in gréBerem MaBe Sauer- 
stoffmangel hinzutrat. Erhéhte ich nun noch um einige Grade, so trat 
die Depression allmahlich ein. Das Tier verharrte, meistens angeheftet, 
in kontrahiertem Zustande. Die Tentakel nahmen stark gedunsene 
Formen an, teils waren sie keulenférmig, teils auch die Enden zu relativ 
dicken Knépfen verdickt. Mit der Zunahme der Depression schwanden 


~ PAOW eee otapen® eh tenet 


Uber Depression und Reduktion bei Hydra. 363 


die Tentakel mehr und mehr bis das Tier tentakellos war. Der ganze 
Habitus der Hydra war gedunsen, die Zellen traten gewolbt aus der 
' Oberflaiche hervor, und das Tier zeigte nur geringe Contractionsfahig- 
keit auf Reize mechanischer Natur. Der Mund verschloB8 sich mit einem 
diinnen Hautchen, das nur zeitweise durch eine lebhaftere Contraction 
_durchbrochen wurde, um das AusstoBen von ,,Excretkiérnchen‘ zu er- 
_ moglichen. Lief ich die Temperatur dauernd auf das Tier einwirken, 
so nahm es eine plump-sackférmige oder kugelférmige Gestalt an und 
zerfiel schlieBlich. Wenn ich dagegen die erhdhte Temperatur allmah- 
_ lich wieder auf normale Temperatur zuriickfiihrte, so konnte das Tier 
sich erholen, auch wenn schon teilweise ein Tentakelschwund statt- 
gefunden hatte. Durch vorsichtiges Fiittern gelang es, das Tier in seine 
alte Gestalt zu bringen. Schneller und starker trat die Depression auf, 
wenn ich die veranderte Temperatur momentan einwirken lieB (Abb. 1/J) 
Es waren dann die Grenzen der Erholungsfihigkeit enger gesetzt. Bei 
einigen Hydren beobachtete ich in diesem Falle einen teilweisen Zerfall 
der Zellen, zumeist bei den Tentakeln einsetzend. Die Tentakel wurden 
bauchig aufgetrieben und bald zerfielen sie zum Teil, so daB die Hydra 
dadurch ein ganz zerhacktes Aussehen erhielt. Wurden diese Exemplare 
_ wieder unter normale Bedingungen gebracht, so erholten sie sich, die 
- im Zerfall begriffenen Tentakel fielen ab und wurden nunmehr regene- 
_ riert. Dasselbe sah ich analog mit Teilen der Basis des Korpers. Aller- 
dings lieB sich eine Regeneration dieses Teiles unter den-‘normalen Be- 
_ dingungen nicht wahrnehmen. Dieselbe war auch nicht zu erwarten, 
denn das Zellmaterial des FuBteiles kann durch dasjenige des Korpers 
nach SCHNEIDER (27, 8. 327/328) ersetzt werden, was ja auch im nor- 
malen Leben der Hydra hin und wieder vorkommt. Eine spezifische 
Regeneration ist dann iiberfliissig und findet nicht statt. 

; Auf ein charakteristisches Verhalten méchte ich besonders hinweisen. 
Wenn ich bei meinen Versuchstieren, die noch Knospen hatten, die 
Temperatur allmihlich erhéhte und dadurch langsam eine Depression 
einleitete, so wurden die Knospen nur dann vom Muttertier, abgelést, 
wenn ihre Entwicklung so weit vorgeschritten war, da man die be- 
vorstehende Ablésung der Knospen schon vor der Depression hatte 
voraussehen kiénnen. Andernfalls blieb die Knospe stets mit dem 
Muttertier vereinigt. Ich betrachte dieses Merkmal als ein besonders 
charakterisierendes, da es uns den Unterschied zwischen Depression 
und Reduktion, wie spiiter zu beschreiben ist, duferlich recht gut zeigt. 
Fast ebenso verliefen die Depressionen, welche durch Verschlam- 

- mung des Wassers hervorgerufen wurden. Es traten dann die Bilder 
des Teilzerfalles, wie oben beschrieben, infolge des auftretenden Luft- 
mangels und der Verfilzung durch Bacterien und Algen in den Vorder- 
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Auch die Depression, welche durch tibermaBiges Fiittern der Hydra 
verursacht wurde, verlief in morphologischer Hinsicht analog der Tem- 
peraturdepression. 

Die von KRAPFENBAUER (17, S. 29) mit der Geschlechtsperiode in 
Beziehung gebrachte Depression konnte ich ebenso wie FRISCHHOLZ 
(6, 8.279) nicht beobachten, wenn auch zugegeben werden muB, dab 
die Nahrungsaufnahme fiir die Zeit der beginnenden Geschlechtsreife 
unregelmaBig geschieht, und bei den einzelnen Individuen auch wohl 
fiir eine kurze Zeit aussetzt, so daB eine zeitweilige Storung in den 
Lebensfunktionen des Tieres zu beobachten ist. 

Etwas naiher méchte ich auf die von fritheren Autoren, TREMBLEY 
u. a., und unlangst von Paut ScHULZE beobachtete Depression durch 
Parasiten eingehen. Bei meinen Versuchen hatte ich besonders in den 
Augustkulturen 1921 Tiere, die teilweise mit Trichodina pediculus 
O. F. Miiller besetzt waren. Ich nahm anfangs an, daB die Infusorien 
stdrend auf das Experiment wirken wiirden, jedoch verliefen meine 
Hungerkulturen ohne jegliche nachteilige Beeinflussung durch die Be- 
setzung mit den Infusorien. Im Gegenteil konnte ich beobachten, daB 
sie ftir solche Kulturen sogar von Nutzen sind, weil sie gut fiir Reinlich- 
keit der Hydren sorgen, indem sie ihre gréften Feinde, die niederen 
Pflanzen (Algen und Bacterien) vertilgen. Ein Hinweis dafiir, dab 
diese Infusorien lediglich Raumparasiten sind, lag fiir mich darin, dab 
sie reduzierte Tiere in der Hungerkultur verlieBen, wenn sie ihnen keine 
Existenzméglichkeit mehr boten. 

PauL SCHULZE (29b, S. 73) ist allerdings der Ansicht, daB schwer- 
wiegende Griinde gegen den Raumparasitismus vorliegen, denn er hat 
in den Infusorien Hydra-Zellen, ,,vor allem auch unexplodierte Nessel- 
kapseln, Penetranten und Glutinanten, oft bis zu sieben Stiick in einem 
Infusor* gefunden, und ich kann diese Beobachtung nur bestiitigen. 
Allerdings sah ich die unexplodierten Nesselkapseln nur bei Infusorien, 
welche auf einem in Depression befindlichen Tier gelebt hatten, dagegen 
fand ich bei Bewohnern gesunder Hydren ausschlieBlich nur Excret- 
kérnchen im Innern. Es scheint daher die Annahme Berechtigung zu 
haben, dafs die Infusorien auch bei Gelegenheit der AusstoBung von 
Excretk6rnern bei normalen Tieren, wie auch der Abgabe von ab- 
gebauten Korperzellen beiTieren in Depression diese aufnehmen, im 
ubrigen aber lediglich als Raumparasiten aufzufassen sind. Wenn nun 
eine Depression auftrat, war sie nicht durch Trichodina oder Kerona 
hervorgerufen, sondern es war dieselbe Erscheinung, wie ich sie oben 
beschrieben habe als Reaktion auf plétzlichen Temperaturwechsel oder 
als Depression, die durch Schlamm oder Luftmangel hervorgerufen 
wurde. TREMBLEY (33), BAKER (1), BERNINGER (3) und auch PavL 
SCHULZE (28) haben in Ubereinstimmung mit meinen Beobachtungen 
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diese Erscheinungen schon beschrieben. Es ist daher wohl die Annahme 
berechtigt, da die von diesen Autoren beschriebene parasitiire De- 
' pression erst nachtriglich, und zwar durch Temperaturwechsel oder 
Luftmangel hervorgerufen worden ist. 

Ks sei mir an dieser Stelle erlaubt, einen Krebs (Abb. 2) zu erwaihnen, 
der im Gegensatz zu den Infusorien, T'richodina und Kerona zweitels- 
_ ohne als ein Parasit von Pelmatohydra oligactis Pall. aufzufassen ist und 

den ich in der Literatur als solchen noch nicht vorgefunden habe. Ein 
analoger Fall bei Hydroiden scheint Caprella linearis L. zu betreffen, 
welche auf J'ubularia und Sertularia schmarotzen soll (12b, S. 417). 

Ich fand ihn im August bis Oktober des Jahres 1921, beim Suchen 
von Hydren zu Kulturzwecken, den Tieren ansitzend. Nach den Be- 
stimmungstabellen von KEILHACK in 
A. BRAUER (46) stellte ich fest, daB es 
sich um die Cladocere Chydorus globo- 
sus Baird handelte. Auch im Jahre 
1922 konnte ich dieselben Beobach- 
tungen wiederholen. Recht gesund 
und normal aussehende Exemplare von 
Pelmatohydra sind mit mehreren — 
ich beobachtete bis zu sieben Stiick — 
Chydoriden besetzt. Die Krebse haben 
sich mit ihrem langen Kopf tief in den 
Korper eingegraben, die Spitze ragt 
in das Lumen des K6rpers hinein, und 
das Ectoderm wélbt sich gegen die 
Durchbruchsstelle ein wenig vor. Die ’ 
Bewegungsfreiheit der Krebse auf der 2b). 2, Totalpraparat von ayelo ont. 
Pelmatohydra ist scheinbar uneinge- fernt, um diese zu zeigen. 
schrankt. Ich sah sie gleich den Infu- 
sorien ungestraft die Tentakel, die Mundregion, kurz die ganze Ober- 
flache des Kérpers belaufen. Bei den Hydren scheint allmihlich eine 
Gewohnung an den Parasiten eingetreten zu sein, denn eine Contrac- 
tion der Tentakel konnte ich nur sehr selten beobachten. Wohl ge- 
langen Nesselkapseln, vor allem Penetranten zur Explosion, jedoch 
scheinen diese wirkungslos gegeniiber den harten Schalen der Krebs- 
chen zu sein. Die Frage des Parasitismus konnte ich durch Quetsch- 
praparate von den Krebschen gleich entscheiden. Es handelt sich 
nicht lediglich um Raumparasitismus, denn in den Quetschpraparaten 
fand ich auBer Bacterien und Algen immer eine groBe Anzahl typi- 
scher Hydra-Zellen und neben explodierten Penetranten auch unex- 
plodierte Nesselkapseln aller drei vorkommenden Hauptarten, Pene- 
tranten, Glutinanten und Volventen. 
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Auch in Schnittpriparaten von den Chydoriden fand ich alle oben 
erwahnten Zellen in dem Darm des Krebses vor, so da8 die parasitare 
Lebensweise dieser Phyllopoden auf Hydra wohl als erwiesen anzusehen 
ist. Trotz der parasitaren Lebensweise dieser Krebse riefen sie in mei- 
nen Kulturen in keinem Fall eine Depression bei Hydra hervor. Ich 
konnte mit Krebschen behaftete Tiere sehr lange im Aquarium halten. 
Sogar bei einer normalen Reduktion blieb ein solecher Chydoride 23 Tage 
an der Hydra sitzen, ohne da diese dadurch in ihrer Reduktion eine 
auffallige Beschleunigung erfuhr. 

Wenn wir nun das Resultat der obigen Ergebnisse zusammenfassen, 
so kommen wir zu den Schliissen, daB die Depressionserscheinungen, 
welche sich auf Luftmangel und Uberfiitterung einstellen, sich in ihrem 
Verlaufe in derselben Weise zeigen, wie diejenigen auf Temperatur- 
wechsel, und daB ferner Trichodina und Kerona als Raumparasiten, 
sowie auch Chydorus als echter Ectoparasit, keine Depression veranlassen. 

Die Bestitigung letzterer Auffassung fand ich in der Natur selbst, 
denn bei frisch gesammelten Tieren sah ich die Depression nur dann, 
wenn die Hydren sich im Schlamm und Detritus befanden, nie beobach- 
tete ich sie bei anderen Tieren, auch wenn sie sehr stark mit Infusorien 
und Krebsen besetzt waren. 

Meines Erachtens sind demnach als reale Ursachen der Depression 
neben der Uberfiitterung nur physikalische Einfliisse wie Temperatur- 
wechsel und Sauerstoffmangel zu betrachten. 


Reduktion. 

Die Reduktion ist, wie oben erwahnt, nur auf Hunger zuriick- 
zutihren. Um sie im Experiment zu erzielen, muften besonders 
Vorsichtsmakregeln getroffen werden. Es muBten auBere Einfliisse, 
wie Temperaturwechsel, Sauerstoffmangel, Bacterien und Algen aus- 
geschaltet und die Jahreszeiten beriicksichtigt werden. 


Kulturen, 
Ich setzte Kulturen an 
am 25. Juni 1921 6 P.o.1) aus der ,,Teufelskuhle‘, 
am 6. August 1921 20 P.o. aus dem Heidensee, 
am 6. August 1921 10 H.v. aus dem Pinnower See. 
Erginzungskulturen vom August bis Oktober (einschlieBlich). 
30 P.o. aus dem Heidensee, 
2 P.o. aus dem Lankower-See, ferner 
4 H.v. aus dem Pinnower-See und 
am 28, Oktober 1921 5 P.o. aus der Teufelskuhle, 
am 28. Oktober 1921 8 P.o. aus der Ober-Warnow, 


1) P.o = Pelmatohydra oligactis Pallas. H.v. = Hydra vulgaris Pallas. 


Uber Depression und Reduktion bei Hydra. 369 


am 20. Juni 1922 5 P.o. aus dem Pinnower-See, 

am 20. Juni 1922 5 H.v. aus dem Pinnower-See, 

am 8. August 1922 10 P.o. aus dem Heidensee. 

Es kamen also iiber 100 Tiere zu verschiedenen Jahreszeiten zur 
 Beobachtung. Samtliche Tiere wurden einer taglichen Kontrolle unter- 
worfen und die Verinderungen verzeichnet. Die Tiere wurden einzeln 
In ein Einmacheglas gesetzt, welches tiglich mit frischem fitriertem 
Wasser gefiillt und mit einer Platte bedeckt wurde. Das Wasser der 
Glaser (1/31 Inhalt) wurde taglich gewechselt. Zur weiteren Desinfek- 
tion wurden die Glaser zweimal wéchentlich ausgekocht und wahrend 
des Auskochens die Hydren in gleiche Glaser mit derselben Temperatur 
gesetzt. Den Standort der Hungerkulturen wihlte ich so, daB einerseits 
eine direkte Sonnenbestrahlung, andererseits aber auch stiirkere Dunkel- 
heit vermieden wurde. 

Ich erreichte die Reduktion mit groBer RegelmiBigkeit. Auch der 
Verlauf der einzelnen Reduktionsstadien war sehr gleichmaBig (Abb. 1 
III). Als Typ moéchte ich aus meiner Versuchskultur ein Tier heraus- 
greifen und an ihm den Vorgang der Reduktion schildern. 

Die Hydra entstammte dem Heidensee, wurde am 5. August 1921 
von einem Nymphaea-Blatt abgelesen und am 6. August in Kultur ge- 
~nommen. Sie hatte 4 Tentakel, keine Knospe und befand sich in mitt- 
_lerem Ernihrungszustand. Der Stiel setzte etwa zur Halfte des ganzen 
Ké6rpers an. — In den ersten beiden Tagen traten keinerlei morpho- 
logische Veranderungen ein. Die Hydra wechselte nur mehrfach ihren 
Standort und heftete sich schlieBlich an der Lichtseite im Glase an. 
Am dritten Tage dagegen schniirte sich ein Teil des Stieles von dem 
iibrigen Korperteil ab. Das Tier hatte sich also quergeteilt und noch 
am selbigen Tage bildeten sich an dem neuen Individuum2 x 2 Tentakel. 
Das Tier, welches aus dem unteren Abschnitt der Hydra entstanden 
war, blieb an der alten Stelle angeheftet, wihrend das andere sich bald 
nach der Teilung in der Nahe einen Platz suchte. Nach einiger Zeit 
begann bei beiden Tieren ein lebhaftes Krauseln der Tentakel (Abb. 1 
IIT, 16), dieselben wurden durcheinander geschlagen und in fast schein- 
barer Reihenfolge einzeln am Munde vorbeigefiihrt und dabei wieder 
entwirrt. Auch wahrend dieses Stadiums wechselten die Tiere haufig 
ihren Standort, sie krochen zeitweise an der Oberfliche des Wassers 
entlang und hefteten sich schlieBlich an der Lichtseite des Glases wieder 
an. Der Mund wurde des éfteren gedffnet und wieder geschlossen. 

Ich konnte diese Bewegungen noch vermehren durch Reizung mit 
einem fein ausgezogenen Glasstabchen. Dabei ist auffillig, da’ man 
nicht einmal das Tier zu beriihren brauchte, sondern lediglich eine 
zitternde Bewegung des Glasstiibchens in einigen Millimetern Ent- 
fernung von den Tentakeln geniigte, um ein Schlagen derselben nach 
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dem Glasstab zu veranlassen. Beriihrte ich jedoch die Tentakeln mit 
dem Stab, so gelangten Nesselkapseln zur Explosion, wie PAUL SCHULZE 
(29d) unlingst bei normalen Tieren beschrieb. Es hatte sich also eine 
starke Empfindlichkeit eingestellt, so daB die Hydren auf die kleinsten 
mechanischen Reize sogleich mit Frefbewegungen reagierten. 

Es liegt wohl nahe, die Ursache dieser Empfindlichkeit in einem 
erhéhten Hungergefiithl zu suchen. Es scheint mir sogar, als wenn das 
Hungergefithl die Empfindungen der Hydren fiir ihre spezifische Nah- 
rung tibertént. Denn die Tiere sind nicht mehr so wahlerisch wie in 
normalem Zustande, sondern nehmen auch Stoffe auf, welche sie nicht 
verwerten kénnen. Es gelang mir leicht, Hydren in solchem Hunger- 
stadium mit kleinen Glasstabchen zu fiittern, welche zum Teil gierig 
verschlungen wurden, wihrend solche Fiitterungsversuche — wie aus 
der Hydra-Literatur zur Geniige ersichtlich — meistens darauf hinaus- 
laufen, den Hydren die ungewohnlichen Futtersubstanzen zu injizieren 
oder in Verbindung mit den gewohnlichen Nahrungstieren darzureichen 
(7 b). 

Nach diesem Stadium trat das der Energieentfaltung auf, wie es 
EuGEN SCHULTZ (28, S. 705) es beschreibt und auch schon vorher von 
WILL (35, S. 2) analog bei Clava squamata beobachtet wurde. Die Tiere 
streckten sich zu einem langen Faden aus und spreizten die Tentakel 
senkrecht vom Ké6rper ab. 

Am 6. Tage ihres Hungerns bildeten beide Hydren einen 5. Tentakel 
aus. Man kann die oben beschriebene Stellung wohl als einen letzten 
Versuch ansehen, Nahrung zu erhaschen. Mit den Tentakeln wurde 
ein méglichst groBes Fangnetz gebildet, das in Analogie zum Spinnennetz 
durch die GroBe der Fliche die Méglichkeit, ein Nahrungstier zu fangen, 
steigerte. Die Hydren waren in diesem Stadium nicht mehr so empfind- 
lich auf Reize mit einem Glasstibchen, zwar reagierten sie auch jetzt 
noch mit Contraction der Tentakel und des Kérpers, aber nicht mehr 
in dem Mae wie zur Zeit des Tentakelkriuselns. Auch die Ortsbe- 
wegung geschah nur triage und auf stiirkere einseitige Lichtwirkung. 
Am 9. Tage ging mir das abgeschniirte Tier, welches urspriinglich den 
FuBteil ausgemacht hatte, leider zugrunde. Wihrend die andere Hydra 
allmihlich kleiner wurde in voller Proportionalitit der Teile (28, 8. 706). 

So entstand eine Hydra von nur einigen Millimetern Linge. Die 
Tentakel und der Korper schwollen periodenweise ein wenig an, bis 
durch eine Contraction des Kérpers Zellmaterial durch den Mund ab- 
gegeben wurde (Abb. 1 JI, 19). Die Abgabe dieses Zellmaterials gab 
dem ganzen Tier dann die schlankere Form wieder (Abb. 1 III, 20). 
Bei weiterem Abbau der Zellen trat eine Wiederholung der Anschwel- 
lung auf und so wechselten schwache Anschwellungen und Normal- 
formen bis zu den Endstadien hin (Abb. 1 II, 26). Die Tentakel wur- 


lil aay: ey 


Uber Depression und Reduktion bei Hydra. 371 


_den wihrend dieser Zeit immer kiirzer und kiirzer, so da8 schlieBlich 

nur noch kleine, stecknadelkopfgroBe Anhinge am Mundteil zu sehen 

waren, bis auch diese verschwanden. Inzwischen hatte sich der kegel- 

formige Mund mehr und mehr abgeflacht, und der obere Kérperteil 
erhielt dadurch nach dem Verlust der Tentakel eine gleichmafig ab- 
gerundete Form (Abb. 1 J/TJ, 23). 

Am 21. Tage ihrer Reduktion hatte die Hydra das Endstadium er- 
reicht. Es war aus dem Tier ein planulaihnliches zweischichtiges Ge- 
bilde entstanden, das ich mit WiLL und anderen Autoren als ,,Reduk- 
tionskérper*‘ bezeichne. 

In dieser Weise wickelten sich die Reduktionen der Tiere in der 
Kultur ab. Die oben angegebene Querteilung gilt allerdings nicht als 
typisch, sie kam bei 58 Versuchstieren 3mal vor. In 5 anderen Fallen 
wurde ein Teil des Stieles abgeschniirt, der alsdann sogleich degenerierte. 
In 3 Fallen wurden Tentakel miteinander verschmolzen. Beide Momente, 
welche eine Reduzierung der Oberflache zur Folge hatten, sind auf 
langeren Hunger zurickzufiihren, doch kommen diese Erscheinungen 
auch bei normalen Tieren unter normalen Bedingungen vor. 

Eigenartig ist die Verwachsung des Mundrandes bei der Reduktion 
BERNINGER (3, 8. 277) nimmt an, da’ nach dem Tentakelschwund die 
Mundverwachsung eintritt. Es lat sich nach meinen Beobachtungen 
nicht ein bestimmter Zeitpunkt fiir den Mundverschlu8 angeben. Bei 
den Versuchstieren war der Mund oft schon vorher verwachsen, wurde 
aber bei Abgabe des Zellmaterials wieder aufgebrochen. Dasselbe ge- 
schah auch bei den Tieren, deren Tentakel schon eine Weile reduziert 
waren. Es findet also zeitweise ein MundverschluB statt, welcher schlieB- 
lich nur im Endstadium, der am weitesten reduzierten Formen von 
Bestand ist. Vor Beginn der Reduktion der Tentakel konnte ich jedoch 
keine Verwachsung des Mundrandes wahrnehmen. Als letztes Stadium 
ist das ellipsoide oder kugelférmige Gebilde, der Reduktionskérper 
(Abb. 3 u. 4) zu betrachten, das nach langem Hungern aus dem nor- 
malen Tier resultiert. In diesem Zustand hat sich die Hydra von der 
Unterlage losgelést und bewegt sich ausschlieBlich durch Contraction 
wie das Photogramm (Abb. 3) beweist. Fast bis zuletzt bewahrt sie 
ihre Contractionsfihigkeit, wenn auch nur in geringem Mabe. 

Es ist sehr interessant zu konstatieren, dai WiLL (35) Hungerver- 
suche mit Clava squamata anstellte, welche in analoger Weise verliefen, 
so daB eine kurze Skizzierung derselben notwendig wird, um einen 
Vergleich mit den Ergebnissen bei Hydra machen zu kénnen. Clava 
squamata zeigte nach einigen Tagen des Hungerns eine tibermaBige 
Langsstreckung des Kérpers, sowie auch der Tentakel, dabei wiesen 
beide Teile eine Unempfindlichkeit gegen auBere Reize auf. Bald fingen 
die Tentakel an, am distalen Ende anzuschwellen und verkiirzten sich 
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alsdann bis sie vollstindig verschwanden. Die Hungererscheinungen 
hatten auch eine Farbenveriinderung des Polypen zur Folge, indem 
die Orangefarbe in ein reines Weifs iiberging. Innerhalb des Gastral- 


Abb. 8. Reduktionsk6rper, 


raumes sammelten sich Zerfall- 
massen von Entodermzellen an, 
die aus der Proboscis durch eine 
Contraction entfernt wurden. Der 
VerschluB der Mundéffnung war 
nicht immer ein definitiver, denn 
in verschiedenen Fallen konnte 
Witt konstatieren, daB der Mund- 
verschluB durchbrochen wurde, 
um die Zerfallmassen zu entfernen, 
bis schlieBlich der Verschlu8B ein 
dauernder wurde. Nach dem Ver- 
schwinden der Tentakel stellte der 
Polyp einen glatten, zylindrischen 
Schlauch dar. der distal noch mit 
der knopfartig verdickten, ge- 


davon einize in SChlossenen Proboscis gekrént war. 


Bewegung. Die Photographie wurde von Hern [fy diesem Stadium war die Pro- 
Professor Will zur Verfiigung gestellt. 


boscis anfangs durch eine Ein- 


schniirung vom iibrigen Korper abgesetzt, spiter verstrich auch die 
Einschniirung und der Polyp stellte einen glatten, kurzen, zylindrischen 


Abb. 4. Reduktionskérper 

von Hydra vulgaris mit 

mannlichen Geschlechts- 
anlagen. 


K6rper dar, der oben abgerundet mit geschlossener 
Mundoffnung endete. 

Nach den Beobachtungen von WILL zeigte 
sich also auch bei der hungernden Clava eine 
tibermaiBige Liaingsstreckung des Kérpers und der 
Tentakel, wie ich es ebenfalls fiir Hydra als Sta- 
dium nach dem Tentakelkriuseln beschrieb. Ferner 
wies Hydra, gerade so wie Clava, in diesem Sta- 
dium einen stiirkeren Grad von Unempfindlich- 
keit auf auBere Reize auf. Eine Farbenveriande- 
rung konnte ich bei Hydra nicht als charakteri- 
stisch beobachten, denn obwohl einige Tiere in ihrer 
Farbe allmithlich verblaBten, schlugen andere ge- 
‘ade ins Gegenteil um und wurden mit dem Fort- 
schritt der Reduktion dunkler, so daB ich aus 


meinen Versuchen keine eindeutige Grundlage fiir die Verblassung der 
Farben bei der Reduktion erhalten habe. Von besonderer Wichtigkeit 
ist mir, daf’ WiLL auch bei Clava sah, wie der MundverschluB in vielen 
Fallen zur Abgabe von Zerfallmassen wieder durchbrochen wurde, wie 
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ich es bei Hydra in derselben Weise beschrieben habe. Wenn der Mund- 
verschlu8 bei Hydra definitiv geworden war, rundete sich die Proboscis 
_ ebenso wie bei Clava ab und schlieBlich blieb nur noch der schlauch- 
formige Reduktionskérper iibrig, welcher sich allmihlich mehr und 
mehr abrundete und kugelférmige Gestalt annahm. 

Anders als Hydra verhielt sich die hungernde Clava in bezug auf 
die Knospung. Der Hunger beeintraichtigte die Knospung nicht in er- 
kennbarer Weise. Es entstanden nach WiLLs Beobachtungen neben 
- den reduzierenden Polypen zahlreiche junge normal gebildete mit nor- 
malen Tentakeln. Diese lieBen sich durch Fiitterung zu normalem 
Wachstum veranlassen, wihrend die alten reduzierenden Polypen im 
Reduktionsproze8 fortfuhren. Wurden die Jungen dagegen nicht ge- 
fiittert, so begann auch bei ihnen sich die Reduktion einzustellen, 
nachdem die Tentakel sich entwickelt hatten und die Mundéffnung 
durchgebrochen war. 

Bei Hydra dagegen fand zwar eine Ausbildung und Ablowane der 
einmal angelegten Knospen statt, jedoch zu einer Neubildung von 
Knospen kam es waihrend der Reduktion in keinem Fall. Den Grund 
zu diesem verschiedenen Verhalten fand WILL in der Auffassung, dal 
bei Clava die Hydrorhiza als Knospungsreserve dient. Da nun Hydra 
dieser Knospungsreserve entbehrt, ist natirlich auch die Moglichkeit 
zur Anlage von Knospen wihrend der Reduktion nicht gegeben. 

WILL schnitt nun, um die Frage der Knospungsreserve niher zu 
priifen, Clava-Polypen von der Hydrorhiza ab und lieB sie hungern. 
Es traten dann dieselben Reduktionserscheinungen auf. In einem Falle 
entwickelte sich sogar ein Reduktionsk6rper unter Volumenzunahme 
wieder zu einem Polypen, der gefiittert werden konnte. — Im Hinblick 
auf die fast in derselben Weise verlaufenden Reduktionsvorginge bei 
den nahestehenden Gattungen Hydra und Clava ist auf Grund der Tat- 
sache, daB der Reduktionskérper von Clava sich zu einem Polypen ent- 
wickelt hat, die Entwicklungsfahigkeit eines Reduktionskérpers von 
Hydra wohl durchaus als méglich anzusehen. 


Die Beziehungen des Hungers zur Geschlechtsreife. 


Untersuchungen tiber die Beziehungen des Hungers in Verbindung 
mit Kialte und vorhergehenden Fiitterungsperioden zur Bildung von 
Geschlechtsprodukten sind von KRAPFENBAUER (17) und R. Hertwic 
(12a) wohl zu einem befriedigenden Resultat gefiihrt. Ich habe Experi- 
mente daraufhin nicht mehr angestellt, sondern méchte nur die in mei- 
nen Kulturen vorgekommenen Falle, welche in Beziehung zu der Bil- 
dung von Geschlechtsprodukten stehen, angeben. Voraussenden méchte 
ich noch, daB meine Hungerkulturen ohne vorherige Auffiitterung und 
in der Durchschnittstemperatur der jeweiligen Jahreszeit Aurchostihrt 
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wurden. Simtliche Tiere, die ich verwandte, hatten entweder keinerlei — 
Geschlechtsanlagen oder waren in Knospung begriffen. . 

Allein in der Kultur, welche ich am 6. Julil921 ansetzte, und bis ein- — 
schlieBlich Oktober erginzte, fand ich Tiere mit Geschlechtsanlagen, | 
und zwar von 49 Pelmatohydren 2 mit Hodenbildung und eine mit — 
Kibildung, von 14 Hydra vulgaris 4 mit Hodenbildung (Abb. 4). 

In meinem Kontrollaquarium, das ich neben den Versuchskulturen 
unter denselben Temperaturbedingungen, aber bei maBiger Fiitterung — 
hielt, trat wihrend dieser Zeit enorme Geschlechtsproduktion auf. Der — 
eréBte Teil der Hydren hatte Hodenanlage gebildet und nur hin und 
wieder fanden sich solche mit Eiern. Ich untersuchte daraufhin auch 
im Freien an meinen alten Fundplatzen Hydren auf Geschlechtsanlagen 
und fand solche, wenn auch nicht in derselben Quantitaét wie sie im — 
Kontrollaquarium aufgetreten waren. 

Es stimmt damit mein Resultat mit dem von EUGEN SCHULTZ (28) 
und Nusspaum (24a, b), daB Hunger stets Geschlechtsproduktion ver- 
anlaBt, nicht titberein. Ich mu’ hingegen den Auffassungen KRAPFEN- 
BAUERS (17) und R. Hertrwics (12a) anschlieBen, daB Hunger allein 
keine Geschlechtsproduktion bei den Hydren zur Folge hat, dai viel- 
mehr andere Reize vorhanden sein miissen, welche das Tier veranlassen, 
Geschlechtsanlagen zu bilden. 


Erholungsfihigkeit. 


Um die Frage der Erholungsfihigkeit zu beantworten, nahm ich 
an reduzierenden Tieren Fiitterungsversuche vor. Es gelang mir, Tiere, 
die schon ihre Tentakel durch die Reduktion eingebi®t hatten, wieder 
aufzufiittern. 

Wenn ich eine solche Hydra mit einem Eierpaket eines Kopepoden 
fiittern wollte, mute ich zuerst das Versuchstier mechanisch reizen, 
den Mundverschlu8 durch eine Contraction zu beseitigen und die Zer- 
fallmassen, welche sich im Innern des Ké6rpers angesammelt hatten, 
abzugeben. Erst dann war das Tier aufnahmefihig. Einige Zeit nach 
der Fiitterung bildete das Tier die Tentakel neu aus und nahm allmah- 
lich wieder Normalgestalt an. Lie® ich das Tier nun hungern, so kehrte 
es relativ schnell zu seinem vorherigen Stadium zuriick. 

Die Fiitterung hatte wohl die Erholungsfihigkeit angeregt und in 
Tatigkeit gesetzt, jedoch war es zu einer Aufspeicherung der Nahrungs- 
stoffe nicht gekommen. Es muBte die neue Reduktion schneller ab- 
laufen als die erste. 

Im allgemeinen méchte ich annehmen, da die Hydren sich aus 
jedem Stadium der Reduktion durch Nahrungszufuhr zur Krholung 
bringen lassen. Wenn es mir auch im Experiment nicht gelungen ist, 
Hydren in dem letzten kugelformigen Stadium zu fiittern, so lag der 
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Grund allein in der technischen Unzulinglichkeit der Mittel zur Fiitte- 
rung. 
- Um eine weitere Unterlage fiir diese Auffassung zu gewinnen, suchte 
ich nach Reduktionszustiinden in der freien Natur. In der Literatur 
-erhielt ich keinen Anhaltspunkt, da, soweit mir bekannt, der Fund 
eines Reduktionsstadiums in der freien Natur von keinem Autor er- 
wahnt worden ist. Mitte Februar fand ich im Lankower See auch 
Pelmatohydren an Pflanzen (Hlodea), welche ich aus einer Tiefe von 
1,20 m vom Boden des Sees losrif. Die Tiere zeigten mir Reduktions- 
stadien, welche meinen in den Hungerkulturen erzeugten sehr ahnelten. 
_Es waren die Tentakel allerdings nur teilweise riickgebildet, was viel- 
leicht darauf zuriickzufiihren ist, da8 die Tiere selbst bei dieser Jahres- 
zeit nach einer langeren Hungerperiode hin und wieder noch etwas 
Nahrung erlangten. 

Es handelte sich um wirklich hungernde Tiere und nicht um kiirz- 
lich abgeléste Knospen oder junge Tiere, denn ohne Fiitterung stellte 
sich keine Aufwartsentwicklung, sondern vielmehr eine weitere Riick- 

bildung ein. Das Endstadium der Reduktion konnte ich in freier Natur 

nicht finden, was sich wohl ohne weiteres daraus erklirt, dal es los- 
-gelést von den Pflanzen vorkommen und infolgedessen schwer auf- 
-findbar sein mu8. Dagegen gliickte es mir in einem 300 1 Aquarium des 
‘hiesigen Instituts, in welchem Hydren den Winter durch gehalten 
wurden, ein tentakelloses und losgeléstes Exemplar zu finden. Wenn 
dasselbe auch noch nicht ganz den Zustand des kugeligen Reduktions- 
_kérpers erreicht hatte, so laBt es doch ohne weiteres den SchluB zu, 
da8 auch dieser unter gleichen Verhiltnissen vorkommt. Um so mehr 
findet dieser SchluB seine Berechtigung, wenn wir WILLs (35) Funde 
tiber Clava mit zum Beweise heranziehen. 

WIL schreibt, ,,...ich fand im Januar und Februar zu einer Zeit, 
wo die Gonophorenbildung noch nicht eingesetzt hatte, eine gréBere 
Anzahl von Kolonien, die fast wesentlich nur von den Hydrorhiza re- 

-prisentiert wurden, die mit zahlreichen Peridermbechern besetzt war, 
‘die die basalen Enden riickgebildeter Polypen darstellten. 

Diese Funde lassen den Schlu8 zu, da’ mindestens ein Teil der 
Clava-Stécke am Abschlu8 ihrer Vegetationsperiode eine Riickbildung 
erfahrt™. 

Unsere Betrachtungen fihren uns also zu der Annahme, daB die 
Reduktion auch im Freien als ein normalerweise im Leben der Hydra 
vorkommender physiologischer Vorgang anzusehen ist. Natiirlich wer- 
den sich die Stadien im Freien nicht in derselben Weise und so konti- 
nuierlich wie im Experiment abwickeln, sondern es wird sich nach einer 
teilweisen Reduktion wieder die Méglichkeit einer Nahrungsaufnahme 
einstellen. Dadurch erfahrt dieselbe eine Hemmung, welche durch un- 
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giinstige Nahrungsbedingungen wieder aufgehoben werden kann und 
so fort in einer gewissen periodischen Reihenfolge. Das letzte Stadium 
wird in dieser Weise wohl nur selten zur Ausbildung kommen und wir 
k6énnen also hiermit die Reduktion als eine Form der Uberwinterung 
oder des Uberdauerns lingerer ungiinstiger Nahrungsperioden be- 
trachten. 
Unterschied der Depression von der Reduktion. 


Es ist oft schwierig, die Reduktion in ihrer Erscheinung von der 
Depression zu unterscheiden, zumal es, wie anfangs erwihnt, vorkommen_ 
kann, daB die eine die andere ablést. Dieses Zusammentreffen der Er- 
scheinungsformen hat wohl besonders zu den Verschiedenheiten in den” 
Ansichten der einzelnen Autoren beigetragen. Das Gesamtbild eines 
derartigen Falles gibt uns im allgemeinen einfach eine Kombination 
der spezifischen Erscheinungsformen der Depression und Reduktion.. 

Ich hatte bei der Depression schon auf einen charakteristischen 
Unterschied derselben von der Reduktion hingewiesen. Bei einer reinen 
Depression sah ich niemals ein Ablésen der einmal angelegten Knospen. 
Dagegen sah ich in Ubereinstimmung mit den Beobachtungen von 
EuGEN SCHULTZ, BERNINGER u. a. bei einer normalen Reduktion eines 
frischen Tieres stets, daB einmal vorhandene Knospen auch trotz des 
Hungerns ausgebildet wurden und zur beschleunigten Ablésung kamen. 

Den Fall, den KRAPFENBAUER (17, S. 23/24) beschreibt, in dem weit 
-ausgebildete Knospen mit dem Muttertier verbunden bleiben und schlieB-. 
lich eine eigentiimliche Erscheinung auftritt, die man, wenn die Ursache 
nicht bekannt wire, als eine Lingsteilung ansehen kénnte, méchte ich 
nur als einen Ausnahmefall betrachten, wie HERTWIG (12a, 8. 494) ihn 
als solchen angibt. Es ist die Méglichkeit dieses Falles selbstverstind- 
lich gegeben, wenn die Knospe so hoch am Kérper angesetzt hat, dab 
sie ausgebildet dieselbe Ausdehnung erreicht, wie das iiber dem Knospen- 
ansatz befindliche Kérperstiick des Muttertieres. Dann sind die Unter- 
schiede zwischen Muttertier und Knospe verwischt, und beide Teile 
in bezug auf das Zellmaterial in quantitativer Hinsicht bei einer Reduk- 
tion den gleichen Bedingungen unterworfen. 

Ich muBte mir nun die Frage beantworten: Ist das Unterscheidungs- 
merkmal zwischen der Depression und der Reduktion wie es oben 
(S. 363) angegeben, wirklich durchgreifender Art, oder li®t es auch eine 
Ausnahme zu? Zur Beantwortung dieser Frage griff ich wieder zum 
Experiment. 

Ich fiitterte ein Tier, das 20 Tage gehungert hatte, bei dem gerade 
die Tentakel anfingen sich zu reduzieren, auf die oben angegebene Art 
mit Kierpaketen von Kopepoden am 13. Februar 1922. Am 14. bildeten 
sich die Tentakel wieder aus und zwei neue wurden angelegt. Am 
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17. vormittags hatte das Tier eine Knospe angelegt. Noch waren die 
Tentakel nicht wieder zu ihrer alten Linge ausgebildet, als ich die 
Fiitterung sistierte und das Tier abermals hungern lieB. Schon am 
‘18. abends waren die Tentakel zu kleinen stecknadelférmigen Gebilden 
zusammengeschmolzen und auch die Mundoffnung verstrichen, der 
Knospenansatz aber, wie am Tage vorher geblieben. Auf mechani- 
schen Reiz mit einem Glasstibchen am Peristomfeld konnte ich die 
Hydra veranlassen, Zellmaterial von sich zu geben, wie es periodenweise 
bei normal sich reduzierenden Tieren geschah. Merkwiirdigerweise wur- 
den die Zellen durch die Knospe abgegeben. Ich kann mir diese Eigen- 
tiimlichkeit nur dadurch erkliren, daB die Knospe auf Kosten des 
Muttertieres — denn dieses hatte ja verhaltnismafig schnell die Ten- 
takeln reduziert — trotz der Reduktion eine Zeitlang weiter aus- 
-gebildet wurde und bei ihr vorzeitig eine Mundéffnung durchgebrochen 
war. Das Wichtige an diesem Experiment war mir, da8 von nun ab 
‘die Knospe mit riickgebildet wurde. Leider zerfiel mir das Tier am 
20. Februar, und ich konnte die vollstindige Reduktion nicht verfolgen. 
‘Es gelang mir auch nicht dieses Experiment zu wiederholen. Samt- 
liche Tiere, welche ich aus demselben Stadium der Reduktion wieder 
-auffiitterte, legten erst Knospen wieder an, nachdem sie langere Zeit 
-gefiittert und auch die Tentakel vollstindig ausgebildet waren. Ich 
hatte es in diesen Fallen also wieder mit vollkommen normalen Tieren 
ga tun und konnte von ihnen durch eine wiederholte Reduktion ein 
neues befriedigendes Resultat nicht erwarten. 
. Es kann also auch der Ausnahmefall auftreten, bei dem eine Re- 
‘duktion der neu angelegten Knospen mit dem Muttertier zugleich 
-geschieht. 
In der Regel ist aber das Ablésen etwaiger vorhandener Knospen 
bei der Reduktion als ein Unterschiedsmerkmal von der Depression, 
wo dasselbe nicht auftritt, anzusehen. 


Histologische Untersuchungen. 
Material. 

Fiir die histologischen Untersuchungen verwandte ich in der Haupt- 
-sache Pelmatohydra oligactis Pallas aus meinen Kulturen, Hydra vul- 
_garis Pallas dagegen nur vereinzelt und hauptsichlich zur Kontrolle. 
Als Fixiermittel gebrauchte ich Flemmingsche Lésung, Gilsonsche 
-Losung und ein Gemisch von Alkohol, Essigsiture, Formol, das sich im 
hiesigen Institut als gute Fixierfliissigkeit fiir Protozoen und kleinere 
“Metazoen erwiesen hatte und folgendermafen zusammengesetzt ist: 
30 Wasser, 20 abs. Alkohol, 9 Essigsiure, 1 Formol der kiuflichen Lésung. 
| Die Gilsonsche Lisung hat sich als bestes Fixiermittel fiir meine 
“Zweceke gezeigt. In bezug auf die histologische Erhaltung ist sie der 
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Flemmingschen Lisung nahezu gleichwertig und wirkt, etwas ange- 
wirmt verwandt, fast momentan, so da man die Hydra in kontrahier- 
tem oder gestrecktem Zustande je nach Belieben gut fixieren kann. Sie 
hat vor der Flemmingschen Lésung aber den Vorzug, dali die mit der 
letzteren verbundenen Farbeschwierigkeiten hinwegfallen. 

Zur Totalfirbung benutzte ich Alauncarmin nach P. MAyeEr (21) bei 
24stiindiger Einwirkung, vielfach unter Nachfarbung der Schnitte mit 
Orange G., fiir Schnittfarbung Himatoxylin- HEIDENHAIN mit Fuchsin 8. 
oder Orange G. als Plasmafarbe, schlieSlich mit besonderem Erfolg 
Brecuers (2, 8. 73) Célestinblau-Chromalaun (beziehbar von Dr. Hot- 
BORN, Leipzig), welches alle driisigen Elemente, darunter auch die Nessel- 
kapseln mit ihrem spiralig gewundenen Faden in schoner Differenzierung 
hervortreten laBt. 

Die Untersuchungen wurden an durchlaufenden Querschnittserien 
von 3,41/. und 5 w Dicke vorgenommen. Liangsschnitte wurden haupt- 
sichlich nur zur Ubersicht und zur Kontrolle verwandt. 


Depression. 


Wir wollen im folgenden zunichst auf die histologischen Verinde- 
rungen bei der Depression eingehen, die Reduktion anschlieBend be- 
handeln und alsdann auf die Unterschiede der beiden hinsichtlich des 
inneren Geschehens besonders hinweisen. 

Wenn wir Querschnitte betrachten, die von einer schwach depri- 
mierten Hydra stammen, d.h. von einem Tier, welches unter giinstige 
Lebensbedingungen gebracht, sich wieder erholen wiirde, so nehmen wir 
nur geringe histologische Veriinderungen wahr. Das Ectoderm ist das 
einer normalen Hydra geblieben. Nur die Entodermzellen sind veriindert. 
Thre distalen Enden sind miteinander verschmolzen. Auf Querschnitten 
macht diese Verschmelzung den Eindruck eines Plasmaringes, der die 
distalen Enden der Entodermzellen miteinander verbindet. Der Ein- 
druck wird dadurch erhéht. da8B der Plasmaring eine etwas verminderte 
Aufnahmefihigkeit fiir Farbe (z. B. Alawncarmin) zeigt, also durch 
seinen helleren Ton von dem anderen Zellmaterial absticht. 

Vereinzelt sieht man auch schon, wie sich auBer-den Excretkérnchen 
Zellballen, welche einen aufgeschwollenen Eindruck machen und vor- 
wiegend mit Nahrungspartikelchen angefiillt sind, aus den Entoderm- 
zellen herausgelést haben und nun im Innern des Gastralraumes liegen. 
Fetzen von dem Plasma der benachbarten Entodermzellen verbleiben 
noch oftmals an den Zellballen und lassen somit deutlich eine friihere 
Verbindung mit den Nihrzellen erkennen. 

Bei Schnitten, welche von einem Tier in stirkerer Depression her- 
ruhren, sieht man, wie mehr und mehr eine mit starkerer Aufquellung 
verbundene Auflésung der Entodermzellen in solche Zellballen aufge- 
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_ treten ist und zwar scheint sich dieser Vorgang mit dem Fortschreiten 
der Depression vom distalen Ende der Zellen zur Stiitzlamelle hin fort- 
zupflanzen (Abb. 5 u. 6). Parallel mit diesem Vorgang geht auch eine 
Auflésung der Grenzen der einzelnen Zellen vor sich, denn man sieht 
auf den Querschnitten, da® die Grenzen an der Stiitzlamelle noch vor- 
handen sind, wibrend sie nach dem Gastralraum hin sich allmihlich 
verlieren. 

Der ganze ProzeB der Ablésung und Degeneration vollzieht sich 
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Abb. 5. Degeneration der Probos- 
ciszellen in loco. Plasmaballen 


und degenerierende Zellen im 
Lumen. Abb. 6. Die Aufldsung des Entoderms. 


unter einer gewissen Quellung des Plasmas, welche dem Tier aiuBerlich 
das gedunsene, sackférmige Aussehen verleiht. Bald nachdem die Zell- 
 pallen in den Gastralraum gefallen sind, beginnt der Zerfall derselben 
und man sieht den ganzen Gastralraum mit solchem zerfallenden Ma- 
terial angefillt (Abb. 5, 6, 7, 8 a, b). 

Bei einer schwicheren Depression kénnen die degenerierenden Zellen 
durch den Mund ausgestoBen werden. Dies ist jedoch bei einem Tier 
in starker Depression nicht mehr méglich. Denn hier sehen wir die 
Mundoffnung verstreichen und die ganzen Zellen der Proboscis unter 
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Quellung zu einer kompakten Masse verschmelzen. Hier geht also 
die Degeneration in loco ohne Zellablésung vor sich, so daB wir im 
Querschnitt der Proboscisregion schlieBlich nur noch degenerierte 
Zellkerne vorfinden, welche durch Reste von Plasma strangartig ver- 
bunden sind (Abb. 10 a). 

Im Ectoderm fallt stets der groBe Reichtum an interstitiellen Zellen 
auf (Abb. 7) und wir miissen wohl mit Berechtigung annehmen, dal 
diese beim Beginn einer Depression einer lebhaften Teilung unterliegen. 
Sonst nehmen wir im Ectoderm in grofen Ziigen denselben Zerfall in 
Zellen und Zellballen wahr wie im Entoderm. Nur tritt hier die Er- 
scheinung etwas spiter ein. Es 
kann infolgedessen das EKcto- 
derm in seiner Beschaffenheit 
noch einen normalen Charakter 
haben, waihrend die typischen 
Erscheinungsformen der De- 
pression-im Entoderm sich 
schon eingestellt haben. 

Zugleich mit der allgemeinen 
Quellung der Gewebe erfahrt 
auch die Stiitzlamelle eine all- 
mihliche Quellung bis zur vél- 
ligen Auflésung bei hochgra- 
diger Depression (Abb. 8a, b, 7). 
Die Auflésung setzt zuerst am 
Proboscisende ein und schreitet 
nach dem Fufende hin fort, wie 
man tberhaupt im allgemeinen 
Abb. 7. Lager von interstitiellen Zellen im Ecto- auch ein Abwickeln der Depres- 
derm. Stiitzlamelle und Entoderm nicht mehr vor- sion in gleicher Richtung wahr- 
handen. Hinige Entodermzellen liegen mit Colpi- : 

dien vermengt im Kérperlumen. nehmen kann. Ks verbreiten 

sich die Depressionserscheinun- 

gen also vom Kopfende zum Fufende des Tieres hin und zugleich 
auch von innen nach auBen. Daher kann von einem unterschiedlichen 
Verhalten der Zellen nur in zeitlicher Hinsicht gesprochen werden. 
Die eigenartige, geknépfte, bzw. Keulenform der Tentakeln und ihre 
gleichzeitige Verkiirzung erkliire ich mir folzendermaBen. Das ganze 
Tier nimmt eine sackfoérmige, kontrahierte Gestalt an. Es befinden sich 
also besonders die Zellen der Tentakel in einem gewissen Spannungs- 
verhiltnis. Kommen nun in gleicher Art wie im Kérper Zellen zur Aus- 
lésung, so schlieBen sich sofort die Liicken durch die noch im festen 
Gefiige sich befindlichen Zellen und es tritt dadurch eine Verkiirzung 
der Tentakeln ein. Andererseits liegt im Innern des Tentakels das ab- 
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Abb. 8a, b: a) oberer Teil, b) 
unterer Teil desselben Lings- 
schnittes. a) Degeneration der 
Probosciszellen in loco. Sttitz- 
lamelle in Auflésung. b) Stiitz- 
lamelle (gequollen) in Auflésung. 
Entodermzerfall. Knospe zerfallt 
mit dem Muttertier. a) und b) 
zeigen den typischen patholo- 
gischen ProzeB der Depression. 
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geléste Zellmaterial und zwingt ihn an dieser Stelle zu einer Aufbauchung. 
Je nach der Ausdehnung des augenblicklich in Auflésung befindlichen 
Komplexes kommt eine Knopfform oder eine Keulenform zustande. 

Ist die Depression auf ihrem héchsten Stadium angelangt, so bleibt 
nur noch das Ectoderm als ein Zellenring in degenerierendem Zustande 
iibrig. Das Entoderm ist ganz zerfallen und ebenso auch die Stiitz- 
lamelle aufgelost (Abb. 7). Dies ist der Augenblick, wo der allgemeine 
Zertall der Hydren einsetzt, meistens am Vorderende beginnend, nach 
hinten fortschreitend. Eigenartig ist das Verhalten bei einer momen- 
tanen Teildepression. Denn auch hier findet schon ein Zerfall der 'Ten- 
takel, an den Enden beginnend, in beschriebener Weise statt. Erholt 
sich dann das Tier, so hort der Zerfall einfach auf und wird nach einiger 
Zeit von einer Regeneration der Tentakel abgelést. 


Reduktion. 


Bei der Reduktion bemerkten wir zuerst eine Energieentfaltung der 
Hydren zum Zweck der Nahrungsaufnahme. Alsdann setzte eine GréBen- 


? Abb. 10. Vacuolenreiches Ecto- und Entoderm, 
Abb. 9. Reduzierender Tentakel. Herausge- Zellkerne besonders hervortretend. Im Ento- 
loste Zellen haben leichte Aufbauchungen erm Driisenzellen. Im Ectoderm _ intersti- 
hervorgerufen. tielle Zellen. 


abnahme des 'Tieres in voller Proportionalitiit seiner Teile ein bis zu 
einem gewissen Zeitpunkt, in dem die Tentakel eingeschmolzen wurden, 
so daB schlieBlich nach dem MundverschluB ein zweischichtiges planula- 
adhnliches Gebilde, der Reduktionskérper, entstand. | 
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Der Tentakelschwund erklart sich durch die allmihliche Resorption 
einzelner Zellen, die dann durch ihre Nachbarzellen ersetzt werden. Da- 
durch erfaihrt der Tentakel langsam eine Verkiirzung, welche, wegen der 
verhaltnismafig langen Dauer des Zellabbaues nur selten, und dann 
nicht in dem Make wie bei der Depression zu einer Anschwellung bzw. 
geknépften Form der Tentakel fiihrt (Abb. 9). Histologisch tritt sowohl 
im Entoderm wie auch im Ketoderm des Kérpers eine Veranderung auf. 
Im Ketoderm erscheinen die Epithelmuskelzellen reich an Vacuolen 
(Abb. 10). Das Plasma ist soweit verschwunden, da8B nur noch diinne 
Strange von der Basis der Zelle zu der Peripherie desselben laufen, in 
der Mitte sich zu einem Netzwerk verflechtend. Der Kern der Zelle tritt 
nun besonders stark gegeniiber dem Plasma hervor und ist nur noch 


mit einer diinnen Plasmaschicht umgeben. Die cuticulare Umsiumung 


Abb. 11. Nesselkapseln im Entoderm. 


des peripheren Endes der Deckzellen verliert bis zur hochgradigsten 
Reduktion nichts von ihrer fritheren Beschaffenheit. Die Muskelfasern 
sind eine ganze Reihe von Reduktionsstadien hindurch auf den Schnitt- 
bildern mehr oder weniger gut ausgebildet, zu verfolgen. Sie treten 
sogar in den jiingeren Hungerstadien wie die Kerne durch die Proto- 
plasmaarmut der Epithelmuskelzelle scharf umrissen und auffallend Zu- 
tage. Mit dem Fortschreiten der Reduktion jedoch werden sie auch 
allmahlich unauffalliger und schwinden auf dem iilteren Planulastadium 
ganz. Bei allen Zellarten bleiben jedoch die Zellgrenzen deutlich erhalten, 
und es ist nichts von einer Quellung der Zellen wie bei der Depression 
zu beobachten (Abb. 9—13). 

' Eine wesentliche histologische Veranderung erfahrt das Ectoderm in 
bezug auf die Nesselzellen. Diese verschwinden allmithlich ganz. Sie 
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wandern, wie spiiter zu zeigen ist, durch die Stiitzlamelle ins Entoderm 
ab und werden dort von den Nihrzellen aufgenommen. 

Auch das iibrige subepitheliale Zellmaterial nimmt zahlenmaBig mit 
dem Fortschritt der Reduktion ab. Jedoch konnte ich indifferente 
Zellen noch auf den letzten Reduktionsstadien beobachten. Im Falle 
der Testikel- oder Eientwicklung treten indifferente Zellen sogar in der- 
artiger Menge auf, daB ihre Teilungen und weitere Entwicklung nur auf 
Kosten des iibrigen Gewebes zu erkliren sind. Von den Epithelzellen 
des Entoderms erhalten sich die Driisenzellen am lingsten in ihrer alten 
Beschaffenheit (Abb. 12). Die Nahrzellen verlieren allmahlich ihre Nahr- 


Abb. 12. Vacuolenreiches Entoderm. Die Driisenzellen sind am langsten von Bestand geblieben. 


stoffe, die Secretballen und die Fetteinlagerungen. Sie werden reicher 
an Vacuolen, die eine derartige GroBe annehmen, daB nur der Kern und 
die Zellwand noch mit einer diinnen Protoplasmaschicht bedeckt sind. 
Ferner tritt auch bei der Reduktion im Entoderm eine Loslésung von 
Zellen, und zwar oft in der Weise, da8 schlieBlich ein Reamiee von 
Entodermzellen septenartig in das Lumen des Tieres vorspringt, wie die 
(Abb. 13) es zeigt. Eigentiimlich ist der groBe Reichtum des Entoderms 
an Nesselzellen. Da man sie im Entoderm eines normalen Tieres nur 
vereinzelt sieht und ihre Bildungsstitte im subepithelialen Gewebe, also 
zwischen Ectoderm und Stiitzlamelle liegt, ist dieses maecennenee tt 
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treten im Entoderm nur durch eine Einwanderung der Nesselzellen vom 
Kctoderm her zu erkliren. Man kann die Einwanderung der Nessel- 
zellen sehr gut aus der Lage derselben zur Stiitzlamelle erkennen, denn 
man sieht Nesselzellen quer in der Stiitzlamelle oder mit einem Ende 
die Lamelle nach dem Entoderm hin vorbuchtend, liegen. Auch be- 
obachtet man dieselben noch im Entoderm unmittelbar an der Stiitz- 
lamelle (Abb. 13). Im Innern der Nahrzellen sind dann schlieBlich nur 
noch mit Stilett versehene Nesselzellen vorzufinden (Abb. 11, 13). Eine 
zur Kapsel gehérige Zelle mit Kern ist nicht mehr zu beobachten. In 
dieser Form kommen die Kapseln mit den iiblichen Excretkérnchen 
schlieBlich zur AusstoBung. Nach diesen Befunden scheint ohne Zweifel 
eine teilweise Resorption der Nesselzellen im Entoderm stattzufinden. 


Abb. 13. Septenartig vorspringendes Entoderm mit Nesselkapseln. 7 ist eben durch die Stiitz- 
lamelle gewandert und noch vollstindig erhalten. 1—6 sind z. T. resorbiert. 


Im Ectoderm einer in hochgradigster Reduktion befindlichen Hydra 
sind nur noch ganz vereinzelt Nesselzellen anzutreffen. Auch dies 
scheint mir ein wichtiger Fingerzeig fiir die Abwanderung der Nessel- 
zellen zu sein, die jedenfalls einen héchst interessanten Vorgang dar- 
stellt, deren Ursache allerdings noch der Aufklirung bedarf. 
Indifferente Zellen beobachtet man im Ectoderm noch auf dem 
letzten Stadium der Reduktion, und da diese die Quelle fiir alle anderen 
Zellen sind, so wird eine Hydra, welche schon bis zum letzten Stadium 
reduziert ist, doch fahig sein, nach der Reduktion eine Neuentwicklung 
durchzumachen. Auch wenn eine Nahrungszufuhr von auBben nicht 
mehr méglich ist, so méchte ich den Gedanken der Fahigkeit zur Neu- 
entwicklung im Hinblick auf die Ergebnisse bei Clava trotzdem nicht 
aufgeben. Au®erdem haben wir oben gesehen, dali die Hydra trotz der 
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Reduktion fihig ist, auf den Reproduktionsreiz hin Geschlechtsanlagen 
durch lebhafte Teilung der indifferenten Zellen zu bilden (Abb. 3). So 
wird es also auch méglich sein, da8 das Tier auf einen bestimmten Reiz, 
mag seine Veranlassung von auBen oder innen kommen, mit einer Neu- 
entwicklung und Wiederaufnahme der Lebenstatigkeiten, reagiert. 

Wir konnten, wie oben angegeben, in morphologischer Hinsicht einen 
Unterschied zwischen der Depression und der Reduktion sehr wohl in 
einem charakterisierenden Merkmal in der Ablésung bzw. Nichtablésung 
der Knospen finden, einem Merkmal, das allerdings im Ausnahmefall 
(vgl. 8.377) auch versagen kann. 

Um so mehr erméglicht uns die histologische Betrachtung die Unter- 
schiede zwischen Depression und Reduktion scharf zu umgrenzen. Wir 
sahen bei den Depressionserscheinungen, d. h. bei der Funktionshem- 
mung einzelner Komplexe von Zellen oder des ganzen Zellmaterials ein 
allmihliches Verquellen der Zellen, im Entoderm einsetzend und zum 
Ectoderm vordringend, vor sich gehen. Die interstitiellen Zellen teilen 
sich lebhaft, dagegen ist von einer starkeren Riickwanderung der Nessel- 
zellen und deren Resorption nichts zu beobachten. 

SchlieBlich zerfallt das ganze Entoderm in Zellballen und Zellpartikel, 
welche degenerieren. Die Stiitzlamelle wird aufgelést und auch die Zellen 
des Ectoderms fallen der Degeneration anheim. Es kann auch bei Teil- 
depressionen zum Auflésen und nachfolgenden Zerfall einzelner K6rper- 
teile kommen. 

Unter allen Umstinden fiihrt die Depression aber zu einer Quellung, 
Auflosung und Degeneration der Zellen. 

Anders ist es bei der Reduktion. Hier findet ein allmdhlicher Abbau 
der einzelnen Zellen statt. Lésen sich aus dem Entoderm des Kérpers 
oder der Tentakel Zellen heraus, so handelt es sich um unbrauchbare 
ganze Zellen, wie es auch bei normalen Tieren (30) in geringem MaBe 
geschehen kann. 

Im tibrigen werden nur Excretkérner und mit ihnen die oben beschrie- 
benen Nesselkapseln — welche letzten Endes auch als Excretionsmaterial 
zu betrachten sind — von dem Tiere ausgestoBen. Das wichtigste Merk- 
mal der Reduktion liegt darin, daf stets die Zellgrenzen in voller Scharfe 
auch bei den ausgelésten Zellen bestehen bleiben. Es ist dies auch weiter 
nicht absonderlich, wenn man bedenkt, daB die Reduktionserscheinung 
als eine normal auftretende Erscheinung, die waihrend der Perioden des 
Nahrungsmangels sich geltend macht, anzusehen ist. 

Demgegeniiber ist die Depression als ein pathologischer ProzeB an- 
zusprechen, der entweder vom Individuum iiberwunden werden kann, 
oder zum Tode desselben unter weitgehenden Veranderungen der ein- 
zelnen Zellen des Tieres fiihrt. i 
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Seit Sven Lov&n 1861 und 1862 seine grundlegenden Arbeiten tiber 
die Eismeerrelicte der schwedischen Seen veréffentlichte, hat sich eine 
groBe Anzahl von Forschern mit diesen interessanten Tieren beschaftigt. 
Insbesondere haben im Beginne des 19. Jahrhunderts SamreR und 
WELTNER die Verbreitung von Mysis relicta, Pontoporeia affinis und 
Pallasea quadrispinosa in den Seen Norddeutschlands in verschiedenen 


Arbeiten behandelt, und etwas spiiter veréffentlichte SvEN EKMAN eine 


Serie von klassischen ,,Studien iiber die marinen Relicte der nordeuro- 
paischen Binnengewisser“, Untersuchungen, die er zuletzt in seinem 
groB angelegten Werke iiber die Tiergeographie der Skandinavischen 
Halbinsel (1922) zusammenfaBte. Von geologischer Seite war inzwischen 
die Frage des Auftretens der Relicte in den nie vom Meere bedeckt 
gewesenen Seen Norddeutschlands durch A. G. H6GaBoMs Abhandlung 
,,Uber die arktischen Elemente in der aralokaspischen Fauna‘ (1917) 
in eine neue Beleuchtung geriickt worden. 


1) Die erste Mitteilung erschien im Arch. f. Hydrobiol. 12, 1—65. 1918, 
die zweite in der Zeitschr. f. wiss. Insektenbiol. 14, 209—-217. 1918, die dritte 
in der Festschrift der Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft Berlin, Julius Springer 1921, 
202—207, die vierte im Arch. f. Hydrobiol. 13, 609—646. 1922. 
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Dank all dieser Untersuchungen kann das Problem der Herkunft 
und Einwanderungsgeschichte der glazialmarinen Relicte unserer Bin- 
nenseen heutzutage als weitgehend gelést betrachtet werden. 

Indessen nur nach der einen Seite hin! Sven Exman (1922, 8. 288) 
betont fiir die skandinavischen Seen — und das gleiche gilt fiir die 
Seen Norddeutschlands —, daB bei weitem nicht alle Seen, die ihrer 
Lage nach dafiir geeignet erscheinen, diese Relictentiere beherbergen. 
Die Frage nach dem Grunde dieser Beschrinkung auf einzelne Seen 
beantwortet er nur mit dem einen Satz: ,,In ihrer Eigenschaft als 
urspriingliche Eismeerbewohner fordern diese Tiere kaltes Wasser und 
vermégen also nicht in flachen Seen zu leben, deren Bodenwasser wih- 
rend des Spatsommers recht stark erwirmt werden kann.“ 

Wenn man aber bedenkt, da& die Relicte auch in tieferen Seen 
fehlen, die ihrer geographischen Lage und ihren Temperaturverhalt- 
nissen nach diesen Tieren giinstige Wohnstatten zu bieten scheinen, so 
wird man dieses Problem durch den Hinweis auf die Kaltwassernatur 
der Relicte nicht als gelést betrachten kénnen. 

Zum vollen Verstaindnis der heutigen Verbreitung dieser Tiere gehért 
aber nicht nur die Antwort auf die Frage nach ihrer Herkunft, ihren Ein- 
wanderungswegen undihrer Einwanderungszeit. sondern ebensodie Beant- 
wortung der Frage, weshalb sie innerhalb des ihnen zuginglich gewesenen 
Gebietes nur eine auf bestimmte Seen beschrankte Verbreitung zeigen. 

Der Versuch, das Problem der Verbreitung der glazial-marinen 
Relicte der Binnenseen auch nach dieser Seite hin zu lésen, soll im fol- 
genden gemacht werden. 


I. Verbreitung und Einwanderungsgeschichte von Mysis relicta. 

Mysis oculata Fabr. ist eine sublitorale Form, die zwischen 2—25, 
in der Regel zwischen 5—15 Faden Tiefe in den arktischen Meeren 
zahlreich lebt (SAMTER 1905, 8.15). Sie ist bekannt von den Kiisten 
von Labrador, Grénland, Island, Jan Mayen, Finmarken, Spitzbergen, 
des Barentsmeeres, der Kolahalbinsel, des Wei8en Meeres usw.; sie muB 
also als marine, arktisch-circumpolare Art bezeichnet werden. 

Von der Stammform weicht die var. relicta (Lovén) — die wir im 
folgenden der Kiirze halber stets einfach als Mysis relicta bezeichnen — 
nur durch geringe Merkmale ab. Exman (1914, S. 482—483) gibt als 
Diagnose der Mysis o. relicta: ,,Der Hauptart sehr ahnlich, aber: 
Breite der Schuppe des 2. Antennenpaares gréRer (etwa 22—27 vH. 
der Lange; bei der Hauptart etwa 20 vH.); Telson nur wenig linger als 
das letzte Abdominalsegment, am Ende weniger tief eingeschnitten 
(Tiefe des Einschnittes 8,3—17 vH. der Telsonlinge, bei der Hauptart 
18,8—24,4 vH.), die Rander des Einschnittes nicht gebogen, sondern 
gerade, mit weniger zahlreichen Zihnen versehen. Die hintersten der 
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_ Aufenrandzihne des Telsons entspringen ein wenig entfernter von der 
Telsonspitze als bei der Hauptart. Unter diesen Merkmalen ist die 
Form des Telsoneinschnittes das wichtigste (vgl. die Abbildung bei 
Exman 1914, 8. 490). Mysis relicta ist bisher gefunden worden an fol- 

_ genden Stellen: 

I. Im Brackwasser: in Spitzbergen (OLorsson 1918, 8. 315) im WeiBen 
Meer (H6cBom, 8. 244) und im Ostseebecken (EKMAN 1914, S. 510 bis 

_ 511). Aus der Karte Sven Exmans ist ersichtlich, daB im Ostseebecken 
von den 44 Fundorten die weitaus gréBte Zahl im Bottnischen und 
Finnischen Busen liegt. Nur 7 liegen im nérdlichen Teil der eigent- 
lichen Ostsee, der siidlichste von ihnen auferhalb Landsort bei 58°47’ 

_-nordl. Breitet). Im siidlichen Teil der Ostsee ist kein einziger Fund 

_ bekannt geworden (1. c. 8. 511). 

II. In StiBwasserseen: 

In Nordamerika (vgl. SAMTER 1905, Taf.5; sowie 8.436 dieser Arbeit) 
im Lake Michigan, Superior, Erie, Greenlake, Cayuga, Seneca, Canan- 
daigua, Keuka. 

In Irland in den Lough Neagh, Erne und Corrib (SamTER, Taf. 6). 

In Norddeutschland (vgl. 8.428) im Mauersee in Ostpreufen, in 

-Pommern im Dratzig- und Madiisee, in Mecklenburg im Breiten Lucin, 

im Schmalen Lucin, im Carwitzer See und im Tollensesee. 

In Dénemark im Furesee. 

In Norwegen im Mjésen. 

In Schweden in 42 Seen, die simtlich unterhalb der Grenze der 
héchsten postglazialen Meeresbedeckung liegen (EKMAN 1922, 8. 283 bis 
284, Karte Abb. 68). 

In Finnland in 15 Seen (SAMTER 1905, Taf. 4); ebenfalls unter der 

 héchsten postglazialen marinen Grenze. (Neuerdings hat VaLue die 
Art noch in anderen finnischen Seen angetroffen. Briefliche Mitteilung.) 

In NordostruBland im Onega, Putko und Keno (SAMTER 1905, Taf. 4), 
letzterer oberhalb der héchsten marinen Grenze, sowie im Segosero 
(WERESTSCHAGIN 1924). 

[Die nahe verwandten Mysiden des Kaspimeeres, die ebenfalls Deri- 
vate von Mysis oculata sind, Mysis caspia Sars und Mysis microphthalma 
Sars (vgl. Exman 1916), sollen hier auSer Betracht bleiben.| 

Auffallend erscheint es, daB Mysis relicta im Brackwasser wie auch 

in all ihren Sii®Bwassergebieten morphologisch vollig identisch ist, ob- 
gleich — wie weiter unten gezeigt werden wird — die Kolonien der ver- 
schiedenen Stellen genetisch nicht zusammenhingen, sondern selbstaindig 
aus der oculata-Stammform entstanden sind. Dieses Ratsel lést sich 


1) Die neuen schwedischen Untersuchungen (Meddelanden fran kungl. Land- 
bruksstyrelsen Nr. 243. 1923) iiber das Auftreten von Mysis in der mittleren 
Ostsee konnten nicht mehr beriicksichtigt werden. 
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bis zu einem gewissen Grade indessen verhaltnisma Big einfach durch 
die Feststellung (vgl. Exman 1919, S. 487—489), daB sehr junge Tiere 
von Mysis oculata mit Mysis relicta in der Tiefe des Telsoneinschnittes 
und der Breite der Antennenschuppe tibereinstimmen. Und zwar scheint 
der Salzmangel diese Abinderungen ziemlich unmittelbar zu bewirken ; 
es ist dabei keine vollstindige AussiiBung notwendig, es gentigt viel- 
mehr der Ubergang vom salzigen zum brackigen Wasser. Das zeigen 
Otorssons Beobachtungen auf Spitzbergen, das zeigt ferner die Morpho- 
logie der Ostseerelicte, sowie das Relictatelson der Kaspiarten Mysis 
caspia und Mysis microphthalma. — Mysis relicta scheint hiernach keine 
erblich fixierte Rasse zu sein, sondern nur eine durch auBere Verhalt- 
nisse hervorgerufene Modifikation von Mysis oculata (OLoFsson, EKMAN). 

Wie ist nun das Vorkommen der Mysis relicta, des Abkémmlings 
einer heute typisch arktisch-circumpolaren Meeresform, in Binnenseen 
und im Brackwasser der Ostsee zu erkliren? 

Betrachten wir zundchst das in Fennoskandia gelegene Verbreitungs- 
gebiet. Hier liegen die Verhialtnisse iiberaus einfach und klar (vgl. 
hierzu Exman 1922, S. 278 ff.). 

Eine ganz ihnliche Verbreitung wie Mysis relicta haben in Fenno- 
skandia noch eine Anzahl anderer Tierformen: 

von Fischen Cottus quadricornis und Osmerus eperlanus; 
von Krebsen Chiridothea entomon, Gammaracanthus loricatus var. lacu- 
stris, Pontoporeia affinis, Pallasea quadrispinosa, Limnocalanus macrurus. 

All diese Formen bewohnen keinen See oberhalb der héchsten post- 
glazialen marinen Grenze; nur der Stint ist — aktiv wandernd — in 
einige wenige héher gelegene Seen eingedrungen. Alle haben arktische 
Stammformen, all diese Stammformen — mit Ausnahme von Pallasea 
quadrispinosa (vgl. ExMan 1918) — sind marin. Ihre heutige Ver- 
breitung in Fennoskandia ist ohne weiteres verstiindlich, wenn wir sie 
als Relicte des postglazialen Eismeeres des Ostseegebietes, des Yoldia- 
meeres, betrachten. Wie heutzutage diese Arten noch in den arktischen 
Meeren bzw. an ihren Kiisten weit verbreitet sind, so waren sie auch 
Bewohner des Eismeeres, das in der ersten Postglazialzeit das Gebiet 
der heutigen Ostsee und zum Teil auch die Nachbargebiete iiberflutete, 
und als nach der Yoldiazeit die fennoskandischen Kiisten sich hoben, 
wurden sie in den so gebildeten Seen abgeschnitten und leben nun, da 
sie sich an das SiiBwasser haben anpassen kénnen, als echte Eismeer- 
relicte in diesen Binnenseen, zum Teil morphologisch identisch mit 
ihren arktisch-marinen Verwandten, zum Teil durch geringfiigige Merk- 
male von ihnen unterschieden. 

Die in der Ostsee selbst abgeschnittenen Exemplare von Mysis 
oculata sind dort im Ancylussee — falls dieser wirklich ein einheitliches 
SiBwasserbecken war — zu reinen Si®wassertieren geworden und 
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_ haben sich bei Bildung des Litorinameeres in die mehr ausgesiiSten 
nérdlichen Teile der Ostsee zuriickgezogen. : 

Ganz anders liegen aber die Verhiiltnisse bei den norddeutschen 
Mysisseen, dem dinischen Furesee und dem russischen Kenosee: all 
diese Seen sind in der Nacheiszeit nie vom Meere bedeckt gewesen. 
Wie hat sich die Einwanderung von Mysis in diese Seen vollzogen? 

Fir die norddeutschen Seen — und den Furesee — hatte man da an 
eine Vermittelung des Ancylussees gedacht. SamTmr (1905) hat sich am 
ausfihrlichsten nach dieser Richtung hin geiuBert. Sein Gedankengang 
ist folgender (zum Teil mit seinen eigenen Worten hier wiedergegeben): 

Die Relictenkrebse leben in Norddeutschland nur in Seen des Ostsee- 
gebietes (fiir die einzige SamreR bekannte Ausnahme — Pallasea im 
Schaalsee — vgl. 8.400). Diese Beschrankung auf das Ostseegebiet 
zeigt, daB sich die jetzige Verbreitung der Krebse nicht auf passiven 
Transport, etwa durch Végel, zuriickfiihren li.8t. Auch einer Verbreitung 
durch aktive Wanderung scheinen besondere Schwierigkeiten entgegen- 
zustehen ; denn sonst hitte zum mindesten Mysis als guter Schwimmer 
_ die Verbindungskanile zwischen Nordsee- und Ostseegebiet zur Ein- 
wanderung in Seen des Nordseegebietes benutzen kénnen. Die An- 
nahme, diese Krebse seien gar nicht erst nach der Eiszeit aus marinen 
_ Formen entstanden, hatten vielmehr schon wahrend der Eiszeit als 
StwBwasserbewohner die Binnengewiisser des eisfreien Mitteleuropas be- 
volkert, wird ebenfalls durch die Beschrankung dieser Tiere auf Nord- 
deutschland, bezw. das Ostseegebiet widerlegt. Sie k6nnen nur aus 
- der Ostsee selbst stammen und nur aus dieser durch die Ostseefliisse 
_ in die Binnenseen der deutschen Ostseeliinder eingewandert sein. Nun 

fehlt aber — wenn wir uns im weiteren auf Mysis oculata beschranken 
— Mysis heute in der ganzen mittleren und westlichen Ostsee, sie 
_ fehlt ferner in den Ostseefliissen: also kann von einer Einwanderung 
aus der heutigen Ostsee keine Rede sein. Nehmen wir aber an, Mysis 
habe, wie heute die arktischen Meere, so im friihen Postglazial das 
Yoldiameer bevélkert, sei bei dessen langsamer Umwandlung in den 
Ancylussee in diesem SuSwassertier geworden und dann, als ziemlich 
plotzlich die Litorinasenkung eintrat und salzreiches Nordseewasser den 
Ancylussee zum Litorinameer machte, vor dem ein dringenden Salz- 
wasser aus der Litorina-Ostsee in die norddeutschen Ostseefltisse aus- 
gewichen und aus diesen in die jetzt von ihr bewohnten Seen eingewan- 
dert: dann ware, da in jener Zeit sich auch die allmahliche Sonderung 
der Stromgebiete Norddeutschlands in eine Ostsee- und eine Nordsee- 
halfte vollzog, die Beschrankung unserer Relicten auf das Ostsee- 
gebiet verstandlich. 

Es wird also bei dieser Hypothese eine Stromwanderung — der 
Strémung entgegen — vorausgesetzt. Nun hat aber noch niemand 


(394 A. Thienemann: = 


Mysis relicta in einem Strom schwimmen sehen! Und es sind recht 
betrichtliche Entfernungen, die Mysis hatte zuriicklegen miissen! So 
betragt die Entfernung Tollensesee—Ostsee (am heutigen FluSlaut — 
gemessen) etwa 100 km. Und die Entfernung Dratzigsee (—Drage— 
Netze—Warthe—Oder) —Haff betragt sogar iiber 300 km! Diese Ent- 
fernungen waren in der Periode, in der die Mysis-Binnenwanderung 
stattgefunden haben muB — d.h. zur Zeit der Litorinasenkung — 
auch nicht kiirzer als heute, und andere VerbindungsstraBen zwischen 
den fraglichen Seen und der Ostsee gab es damals auch nicht. Dazu 
kommt aber, daB die Feldberger Seen gar nicht zum Ostseegebiet ge- 
horen! Und das gleiche gilt fiir den Schaalsee (mit Pallasea!). 

Besteht dennaber keine andere einfache Méglichkeit, die Beschrankung 
von Mysis relicta auf die Seen, in denen sie jetzt lebt, zu erklaren, ohne 
da8 man dazu eine Stromwanderung des Krebses anzunehmen braucht ? 

Hier setzt A. G. H6aBoms Theorie der eisgestauten Seen ein, die er 
1917 in seiner Arbeit ,, Uber die arktischen Elemente in der aralokaspi- 
schen Fauna‘‘ entwickelt und durch die er das Vorhandensein arktisch- 
mariner Tierformen im Kaspigebiet erklart hat. 

Der Siidrand der groBen nordeuropiischen Vergletscherung zog sich 
am Ende der Eiszeit nicht kontinuierlich nach Norden zuriick, viel- 
mehr wechselten Riickzugsbewegungen und VorstéBe miteinander ab, 
wennschon natiirlich erstere iiberwogen. Hier interessiert uns besonders 
die Epoche, die man nach Dr GEER (1896; vgl. vor allem Taf. 2) als 
die ,,letzte oder baltische Vereisung‘’ bezeichnet, jene Zeit, in der in 
Norddeutschland die sogenannte ,,Baltische Endmoriine“ gebildet 
wurde (sie wird auch als ,,Gotiglazial‘‘ bezeichnet); WAHNSCHAFFE nennt 
sie das baltische Riickzugsstadium der letzten Vereisung. Die Lage des 
Kisrandes in Mecklenburg und Pommern, wo sich das Eis zungenformig 
als ,,Odergletscher“ am weitesten siidwiirts vorschob, ist in groBen 
Ziigen gekennzeichnet durch die Linie Biitow—Neu-Stettin—Dram- 
burg —Noérenberg—Berlinchen—Soldin—Oderberg—Joachimstal—Feld- 
berg— Waren — Krakow —Schweriner See —Schaalsee — Arensburg — 
Rendsburg—Flensburg. ,,I[m Vorlande dieser baltischen Eisstillstands- 
lage schufen die glazialen Schmelzwisser gewaltige Sandflidchen (islin- 
disch: Sandur), die unsere heutigen, von Ericaceen und von pinienihn- 
lichen Kiefern bestandenen Heidelandschaften darstellen ... Ein Teil 
der abflieBenden Schmelzwasser des Eises sammelte sich in den zahl- 
reichen Seen der Pommerschen und der Mecklenburgischen Seenplatte, 
ein anderer Teil floB die flache Abdachung der Sandur hinunter und 
bildete kleine Fliisse, wie Brahe, Miiddow, Pilow, Drage, Mietzel, 
Havel u.a. Diese wiederum speisten den gewaltigen Thorn—Ebers- 
walder Urstrom‘‘ (HABERMANN 1913, 8. 11). Am schénsten sind diese 
Verhiltnisse wiedergegeben in KeILHACKs ,, Geologisch-morphologischer 
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a Ubersichtskarte der Provinz Pommern‘ (1899). Die (allerdings zum 
_ Teil noch recht hypothetische) Fortsetzung dieser Eisrandlage mach 
_ Osten hat H6eBom in seine Abb. 2 (1. c. 8. 258) eingezeichnet. 

| Diese baltische oder gotiglaziale Eisrandlage stellt. nun nicht etwa 
ein Riickzugsstadium des Eises dar, das direkt aus der Linie der maxi- 
malen eiszeitlichen Vergletscherung erreicht wurde. 

Vielmehr hatte sich vor dieser ,,baltischen Eiszeit‘‘ das Eis anschei- 
_ nend schon einmal so weit nordwirts zuriickgezogen, da nicht nur 
_ Norddeutschland, sondern auch Danemark und Siidschweden eisfrei 

waren?). 

Diese sogenannte zweite oder jiingere interglaziale Epoche — der 
die altere Dryaszeit mit erst arktischem, dann subarktischem Klima 
voraufging — wurde beendet durch das Vorriicken des baltischen Eis- 
stroms, der im Gebiet der Ostsee iiber ein Meeresbecken mit arktischer 

_ Fauna, also von gleichem Charakter, wie es das nach Riickzug des 
gotiglazialen. oder baltischen Gletschers gebildete Yoldiameer war, 
vorstieB. 

Der gotiglaziale Vorsto8 mute dabei zweifellos die Kiistengewasser 
der damaligen Ostsee aufstauen: die Meeresbuchten der siidlichen Ostsee 

- wurden in Eisseen umgewandelt (HécBom, 8.257). ,,Wenn ein Inn- 
landeis bei seiner Vorwartsbewegung auf Landerhebungen stot, deren 
Entwisserung in einer der Bewegung des Eises entgegengesetzten Rich- 
tung erfolgt, so werden solche Gewisser gleichfalls aufgestaut und bilden 
zusammen mit den Schmelzwassern des Eises einen See, dessen Wasser- 
spiegel so lange steigt, bis er die tiefste Stelle der Umwallung erreicht. 
Bildet die dem His entgegenstehende Landerhebung einen langgestreckten 
Riicken, so bildet sich entweder ein einziger Stausee von groBer Langen- 
ausdehnung, oder es entstehen mehrere in verschiedenem Niveau liegende 
Seen, die durch flieBendes Wasser miteinander in Verbindung stehen. 
Dieselbe Erscheinung wiederholt sich natiirlich, wenn der Rand des 
zuriickweichenden Eises wieder an diese Stelle zu liegen kommt; die 
Wirkungen aber miissen beide Male von verschiedener Art sein: das 
vorriickende Eis wird nur einen kurz andauernden Stau erzeugen, und 
die Sedimente des Stausees werden beim weiteren Vorriicken des Hises 
groBtenteils wieder zerstért werden. Ferner miissen die am héchsten 
gelegenen Ablagerungen die jiingsten sein. Dagegen bleiben die Ab- 
lagerungen solcher Stauseen, die vor dem langsam zuriickweichenden 
Hisrande entstehen, ungestért an Ort und Stelle liegen, und es miissen 


i 


1) Die Ansichten iiber die Gliederung dieses zweiten Interglazials sind noch 
recht verschieden, die Parallelisierungsversuche der in den verschiedenen Landern 
festgestellten Perioden recht unsicher und schwankend. Vgl. Die Zusammen- 
fassungen bei Gurnirz (1906, S. 53 ff.), Gams und NorpuaceEn §. 246, 289, 
Woxrr (1922, S. 45—49) sowie die Tabelle bei NoRDMANN 1916. 
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in diesem Falle die héchstgelegenen die Altesten sein’ (KEILHACK, 
S. 120). 

Solche glazialen Stauseen kennt man aus Nordamerika, aus den 
Alpen, aus Schweden, aus Rufland, aus Norddeutschland (vgl. WaHN- 
SCHAFFE-SCHUCHT an vielen Stellen); glazial-marine Tiere kénnen in 
ihnen gleichsam iiber das Meeresniveau gehoben, in SuBwassertiere ver- 
wandelt und iiber — heutige — Wasserscheiden hinwegtransportiert 
werden — ein Vorgang, der nach H6cBoms sicher richtiger Ansicht 
die Existenz der arktisch-marinen Faunenelemente im aralokaspischen 
Gebiet erklart. 

Und auf den gleichen Vorgang ist, worauf HocBom (S. 257) zuerst 
hinwies, die Existenz unserer Relictenkrebse in den oberhalb der hochsten 
postglazialen marinen Grenze gelegenen norddeutschen Seen zuriickzu- 
fiihren! 

Durch den gotizlazialen Vorsto8 wurden sie an der Siidkiiste des 
weiten: baltischen Eissees in Buchten abgeschnitten; diese Buchten 
suBten aus; die Tiere — an sich entweder schon Brackwasserarten 
(Pontoporeia affinis) oder euryhaline Formen (Mysis oculata) — wurden 
SuBwasserbewohner, die mit den sich immer héher aufstauenden Seen 
siidwarts geschoben wurden; gewann der See nun iiber die Wasser- 
scheide hinweg nach Siiden einen Abflu8, so konnte in diesem eine 
weitere Sitidwanderung oder -verfrachtung der Relicten vor sich gehen. 
Als dann das Eis wieder zuriickging und die Eisstauseen sanken, blieben 
die Tiere in deren Resten — unseren heutigen dicht vor oder auch mehr 
oder weniger weit hinter der baltischen Endmorine gelegenen Seen — 
als Relicte jener letzten, baltischen Eiszeit zuriick. 

Sehen wir uns unter diesen Gesichtspunkten nun die Lage der nord- 
deutschen Relictenkrebsseen genauer an (vgl. Abb. 1). Wir beschranken 
uns dabei im speziellen auf die mecklenburgischen und pommerschen 
Seen. Fiir OstpreufSen ist die Lage der betreffenden Morinen noch nicht 
im einzelnen: sicher; doch scheint nach allem, was wir dariiber wissen, 
hier die gleiche Lagebeziehung der Seen mit Relictenbesitz zur balti- 
schen Endmoriine vorzuliegen, wie weiter westlich (vgl. auch die Be- 
merkung bei WAHNSCHAFFE-SCHUCHT, 8. 296 und 8S. 301 iiber den alten 
Kisstausee im Mauerseegebiet). 

Ks liegen der Grof8-Piclburger See (mit Pallasea), 

der Dratzigsee (mit Pallasea und Mysis), 

der Grofe Liibbesee (mit Pallasea) 
dicht siidlich der Baltischen Endmorine, jeder von Sand- und Grund- 
morainenebenen umgeben. Der Soldiner See (mit Pallasea und, Ponto- 
poreia) liegt dicht nérdlich hinter der Baltischen Endmoriine in typischer 
Moranenlandschaft; unmittelbar an der inneren Seite der Moraine liegt 
der Enzigsee (mit Pallasea). Ebenso wie dieser liegen die drei Feld- 
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berger Seen (mit Mysis). Der Tollensesee (mit Mysis, Pallasea, Ponto- | 
poreia [%]) ist ebenfalls nérdlich der Baltischen Endmoriane, nur wenig— 
von dieser entfernt, gelegen. 

All diese Seen haben ihren Relictenbesitz ohne Zweifel dem Eisstau 
im Gebiete der Baltischen Endmoriine zu verdanken. Die Relictenkrebse 
in ihnen sind Relicte aus der Zeit des Héhepunktes der baltischen Ver- 
eisung. 

Bedeutend weiter ab — und zwar 25 km nach Norden — von dieser 
Moriine liegt schon der Cummerower See (mit Pallasea und Pontoporeia), 
der Untere Uckersee (mit Pallasea und Pontoporeia) [ebenfalls etwa 
25 km] sowie der Madiisee (mit Mysis, Pallasea, Pontoporeia) [etwa 
35 km]. Sie sind erst wihrend des Riickzugs des baltischen Eises eisfrei 
geworden bzw. als Seen entstanden; sie kénnen also auch erst spater 
von den Relictenkrebsen besiedelt worden sein. | 

Fiir den Madiisee kénnen wir den Zeitpunkt genauer festlegen (vgl. 
hierzu vor allem SAMTER 1905a). 

Als der Eisrand des von der Baltischen Endmorine sich nordwarts 
zuriickziehenden Odergletschers noch siidlich von Anklam, Usedom und 
Wollin lag, staute er vor sich einen gewaltigen Eissee auf, der in O-W- 
Richtung eine Ausdehnung von etwa 80 km, in S-N-Richtung von 
30—40 km besa’. Er nahm das Gebiet des heutigen Stettiner Haffs 
und Dammschen Sees ein, erstreckte sich nach SW bis Pasewalk, nach W 
bis Friedland, nach § bis Stettin, nach SO bis iiber das Siidende des 
Madiisees, nach O bis Gollnow (vgl. KeimnHack, Taf. VIII). Dieser 
Haffstausee (vgl. auch WAHNSCHAFFE-ScHUcHT, S. 228—229) — der 
also auch das Gebiet des Madiisees bedeckte und zur Zeit seiner Maximal- 
entwicklung 25 m tiber NN lag — entwiisserte bei Friedland durch das 
Tollense- und Trebeltal nach Nordwesten hin. Der weitere Verlauf dieses 
Urstroms interessiert uns hier nicht. In diesen See entwisserten u. a. auch 
die Uckerseen (durch die Ucker) und der Enzigsee (durch die Ihna). 

»,Als der Siidrand des alten Inlandeises auf die Nordseite des heutigen 
Peenetales zuriickging, welches einen tieferliegenden Abflu8 ermég- 
lichte, sank der Wasserspiegel des Staubeckens im heutigen Haff um 
etwa 10 m und die Hohen tiber 15 m zwischen Madii- und Dammschem 
See traten aus dem Wasser hervor (KEILHACK, zweite Phase des Stau- 
beckens). Mit dieser zweiten Phase léste sich also kurz vor Beginn der 
Yoldiazeit der Madiisee von dem Dammschen See und vom Stettiner 
Haff! (Samrer 1905a, S. 20). Mysis, Pontoporeia uad Pallasea 
sind im Madiisee also Relicte aus’einer kurz vor Bildung des Yoldia- 
meeres liegenden Zeit. 

Der Untere Uckersee und der Cummerower See, die kurz vor bzw. 
etwa gleichzeitig mit der Bildung des Haffstausees eisfrei wurden, sind 
also auch frithestens um diese Zeit von den Relicten besiedelt worden. 
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; Da diese drei Seen eine Sonderstellung gegeniiber den iibrigen Seen 
mit Relictenkrebsen einnehmen, geht schon aus ihrer Héhenlage hervor. 
. Nur der Tollensesee schlieBt sich in dieser Beziehung ihnen an. Es 
liegen iiber NN i 
der Gr. Pielburger See 130m der Untere Uckersee 18m 


der Dratzigsee 128m der Madiisee 14m 
der Enzigsee 122m der Cummerower See 0,2 m 
der Gr. Liibbesee 96 m 
der Soldiner See 58 m 
die Feldberger Seen 84 m 
[der Schaalsee 35m] der Tollensesee 15m 


Also all diese Seen am Rande der Baltischen Endmorine (mit Aus- 
nahme des Tollensesees), fiir die wir eine Relicteneinwanderung wahrend 

_ des Héhepunktes der letzten Eiszeit annahmen, liegen bedeutend héher 

_ als die Seen, die erst waihrend des Eisriickzuges von den Relicten besiedelt 
sein kénnen. [Allerdings sind die heutigen Meereshéhen nicht der Héhen- 

_ lage der Seen wahrend der Eiszeit gleich. Denn erst die Litorinasenkung 
hat die heutige Hohenlage geschaffen; diese Senkung hatte aber nicht 
iiberall an der deutschen Ostseekiiste den gleichen Betrag, war vielmehr 
eine héchst ungleichmaBige. Vgl. hierzu z. B. die Zusammenstellung 

- bei Kiosz, 8. 64—67 sowie SPETHMANN 1906.] 

_ Man verlegt das ,,Gotiglazial“ heute — mit gewichtigen Griinden — 
in die Zeit zwischen 10 000 und 9000 v. Chr. Der ,,Haffstausee‘‘ wurde 
etwa 1000 Jahre spiater gebildet: damit haben wir auch absolute Zahlen 
fiir die Besiedelung unserer Seen mit den Relictenkrebsen. Den Beginn 

der Ancyluszeit setzt man auf 7000 v. Chr. an: in dieser Zeit wurden 
also die Krebse in den Seen Fennoskandias aus marinen Tieren zu SiiB- 
wasserbewohnern. Die Litorinasenkung fallt in die Zeit zwischen 5000 
und 4000 v. Chr. Die Relictenkrebse stellen also ein bedeutend alteres 
Element der Fauna unserer norddeutschen Seen dar, als SAMTER an- 
nahm!). 

SaMTER hatte seine Theorie von der Umbildung der Krebse im Ancy- 
lussee und ihre Verdrangung aus diesem in die norddeutschen Seen durch 
das hereinbrechende Litorinameer geschaffen, um die (anscheinende) 
Beschrankung der Krebse auf die Seen des Ostseegebietes zu erkliren. 


1) Vielleicht ist das Fehlen der iibrigen, in Fennoskandia verbreiteten Re- 
licten in Norddeutschland (Cottus quadricornis, Chiridothea entomon, Gammar- 
acanthus loricatus, Limnocalanus macrusus) so zu deuten, da diese — im Gegen- 
satz zu Mysis, Pallasea und Pontoporeia das Kismeer, iiber das der Gletscher der 
baltischen Eiszeit vorstieB, nicht bewohnten, sondern daf sie erst in das post- 
glaziale Yoldiameer einwanderten. Nehmen wir das an, so wird ihre Existenz 
in Fennoskandia, ihr Fehlen in den Seen Norddeutschlands, die ihnen meines 
Erachtens ebenfalls giinstige Lebensverhaltnisse bieten, verstindlich. 
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Nun fallt die Wasserscheide zwischen Ostsee und Nordsee im allge-— 
meinen mit den Hoéhen der Baltischen Endmorane zusammen; unsere, 
im Anschlu8 an HégBom entwickelte Theorie des Transports der Krebse — 
durch Stauseen der Baltischen Hiszeit wiirde eine solche Verbreitung — 
ebenfalls erklaren. Aber — die Feldberger Mysisseen geh6ren ja gar 
nicht zum Ostseegebiet, sondern wissern zur Havel—Elbe ab (vgl. unten 
S. 419): hier versagt die SamrERsche Theorie, wahrend dieses Vorkomm- 
nis vollstindig in den Rahmen unserer Theorie pafit. ? 

Und nun erscheint auch das Problem der Existenz von Pallasea 
(und der gro8en Marine) im Schaalsee auf einmal in ganz anderem Lichte! 

SaMTER (1905, S. 9) stellte fest, da& von den 42 von WELTNER und 
ihm untersuchten Seen ,,kein einziger See, der zur Nordsee abwassert. 
Mysis und Pontoporeia“ enthilt. Pallasea aber wurde von ihm vier- 
zehnmal im Ostseegebiet und nur einmal im Nordseegebiet, namlich 
im Schaalsee gefunden. ,,Die Beschrankung der Mysis und Pontoporeia 
auf das Ostseegebiet einerseits, die groBere Verbreitung der Pallasiella 
innerhalb des Ostseegebiets zusammen mit ihrer gré®eren Anpassungs- 
fahigkeit anderseits spricht dafiir, daB wir in dem singularen Auftreten 
der Pallasiella im Nordseegebiete eine erst nachtriiglich erfolgte Ver- 
breitung vor uns haben.“ Dem gegentiber betonte ich (1918, 8. 62): 
, Ware Pallasea das einzige, sonst nur im Ostseegebiet auftretende Tier, 
das von den Nordseegewissern einzig den Schaalsee bevélkert, so méchte 
Verschleppung — etwa durch Wasservégel — wohl als erklirendes Mo- 
ment herangezogen werden kénnen. Aber es kommt ja auch die groBe 
Marine, die nebst ihren nachsten Stammverwandten sonst nur das 
Ostseebecken und die zu ihm gehérenden Seen bewohnt, gerade im 
Schaalsee vor... Die grofBe Marine aber ist sicher nicht durch Ver- 
schleppung in den Schaalsee gelangt. Sie muf aktiv wandernd, also 
WasserstraBen benutzend, von ihrem sonstigen Verbreitungsgebiet, dem 
Ostseebecken, einst in den Schaalsee gelangt sein. Das heiBt: es muf 
in der Postglazialperiode eine Zeit gegeben haben, in der der Schaalsee 
mit der Ostsee durch kontinuierliche Wasserwege verbunden war. Und 
in dieser Zeit muf sich die Einwanderung der groBen Marine und der 
Pallasea quadrispinosa in den Schaalsee vollzogen haben.“ Ich wies 
dabei auf die am Schaalsee festgestellten Terrassen als Zeichen friiheren 
héheren Wasserstandes hin. 

Von geologischer Seite wurden solche Anschauungen allerdings 
scharf abgelehnt. So schreibt BArTLine (1922, S.45—46): ,,Aus der 
»Relictenfauna‘ diirfen keine Schliisse auf eine etwaige Verbindung mit 
der Ostsee gezogen werden. Der See ist gleichzeitig mit den Stillstands- 
lagen des Eisrandes von Zarrentin, Lassahn—Dargow, Dutzow—Liine- 
burger Berg—Mustin und Dechow—Gr.-Moltzahn—Bak—Romnitz ent- 
standen und hat nach dem Riickzug des Inlandeises aus der letztgenann- 
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ten Riickzugsstaffel keine exogenen Umgestaltungsvorgiinge erfahren. 
Von Anfang an fand die Entwasserung nach S hin durch das Schaaletal 
_ zum Urstromtal der Elbe statt. Auch wahrend der Diluvialzeit waren 
die Verhiltnisse, abgesehen vielleicht von den abweichenden klimatischen 
Bedingungen, nicht giinstiger als in der Postglazialzeit. Geologisch la pt 
sich die Anschawung, daB diese Tierwelt Relicte einer durch eine Verbin- 
dung mit der Ost- oder Nordsee eingewanderten Fauna darstellt, in keiner 
_ Weise rechtfertigen. Fir ihr Vorhandensein miissen allgemeine Griinde, 
vielleicht Verschleppung von Laich durch Wassergefliigel oder Ein- 
wanderung durch die Fliisse von der Nordsee her, gesucht werden.‘ 
_ [Dieser letzten Behauptung mu8 der Biologe wiederum scharf wider- 
_ sprechen !] . 
Der Widerspruch zwischen ,,Biologie“ und ,,Geologie“ aber lost sich, 
wenn man die Lage des Schaalsees mit der der iibrigen, die Relicten- 
krebse beherbergenden Seen vergleicht. Wirft man einen Blick z. B. 
auf die von Wo.rFr (1922) gegebene Karte der ,,Geologischen Land- 
schaftsgliederung von Schleswig-Holstein‘‘,so erkennt man ohne weiteres, 
da8 auch der Schaalsee, genau so wie die obengenannten pommerschen 
Seen mit Relictenkrebsen dicht (nérdlich) hinter dem Zug der Bal- 
tischen Endmoriine liegt ! Also wird Pallasea auch hier auf die gleiche — 
Weise wie dort, d.h. durch Stauseen vor dem vorriickenden Eise aus 
den Kiistengebieten der siidlichen Ostsee in den iiber dem Meeresspiegel 
gelegenen See gebracht worden sein. Terrassen in 47 m Hohe (d. h. 12 m 
liber dem jetzigen Seespiegel) sind im Schaalseegebiet in weiter Aus- 
dehnung zu beobachten, und das Vorkommen von Seekreide in ungefaihr 
gleicher Héhenlage am mittleren Schaalsee beweist, ,,daB die Terrassen 
nicht nur bei einem kurzen Stadium zur Zeit der Entstehung der Seen- 
kette entstanden sind, sondern da der See noch langere Zeit bis zu 
dieser Héhe aufgestaut blieb, so daB die schlammbildende Tiatigkeit 
der Tier- und Pflanzenwelt schon beginnen konnte. Die Erosion in der 
in der Zarrentiner Endmorine liegenden Barre hat also erst in der Post- 
glazialzeit eingesetzt“ (vgl. auch WaAHNSCHAFFE-SCHUCHT, S. 300). 
Das Vorkommen der groBen Marine (Coregonus holsatus Thienemann) 
im Schaalsee aber —im Zusammenhang mit der Notiz SteMssENs (1794, 
S. 59—60),.daB in ,,vorigen Zeiten‘ die groBe Marine auchim Tollensesee, 
den Lucinseen, dem Carwitzer See (und dem Schweriner See) lebte — 
beweist, da® auch die groBe Marine, wie die Relictenkrebse, schon die 
Kiistengewisser jener ,,Ostsee“‘ bewohnte, iiber die die letzte, die Bal- 
tische Eiszeit noch einmal ihre Gletscher vorschob, und daB diese His- 
massen es waren, von denen diese Fische siidwiarts gedrangt wurden bis 
in die Seen am Rande der Baltischen Endmorane. 
Verstehen wir nunmehr das Auftreten der Relictenkrebse in den 
iiber der héchsten Grenze der postglazialen Meeresbedeckung gelegenen 
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norddeutschen Seen als bedingt durch die von dem vordringenden bzw. 
zuriickweichenden Hise der Baltischen Eiszeit gebildeten Stauseen, so 
miissen wir jetzt noch einen kurzen Blick werfen auf die tbrigen 
Stellen, an denen wir diese Krebse finden. 

Die weiter 6stlich gelegenen Seen, in denen unsere Krebse leben 
(z. B. der polnische Wigrysee bei Sulwalki mit Pallasea (DeMEL 1924), 
der Seliger See (Gebiet der oberen Wolga) [vgl. Bennine 1924, 8. 234, 
238—239], der Kenosee in RuBland) liegen ebenfalls im Bereiche der 
gotiglazialen Eisrandlage; das gleiche gilt fiir den Furesee (vgl. die Karte 
Hoéapoms, 8. 258). 

Die nordamerikanischen Seen, in denen Relictenkrebse vorkommen 
(vgl. 8. 391), sind zu groBen Eisseen aufgestaut gewesen (vgl. HOcBom, 
S. 258: Gurnitz, Tabelle zu S. 180), und zwar zu einer Zeit, die der 
europiischen ,,letzten Eiszeit‘‘ entspricht. Auch hier also die gleichen 
Transportméglichkeiten fiir die Relicten wie in Norddeutschland. 

Ob auch in Irland, wo Mysis relicta in einigen Seen auftritt, ,,in 
welche sie nicht durch unmittelbare eiszeitliche Meeresverbindung ein- 
gekommen sein diirfte‘‘, Eisstauseen als Vermittler in Anspruch ge- 
nommen werden kénnen, wissen wir noch nicht, da die geologischen 
Unterlagen noch fehlen. Méglich ist es jedenfalls (vgl. HOaBom, 8. 259). 


II. Problemstellung. 


So ist das Problem des Auftretens der Mysis relicta in Seen Nord- 
deutschland nach der tiergeographischen Seite hin nunmehr geklart; 
wir verstehen, woher, auf welchen Wegen und zu welcher Zeit unser 
Krebs hier eingewandert ist. 

Aber das Problem hat, wie schon einleitend erwihnt, noch eine 
andere Seite: in der Nahe der gotiglazialen Kisrandlage, der Baltischen 
Endmoriine, finden sich in Norddeutschland eine groBe Anzahl von 
Seen, die zweifellos der einwandernden Mysis oculata zuginglich waren. 
Ich nenne von den von SAMTER und WELTNER genau untersuchten Seen 
hier als Beispiele nur den Krakower und Cummerower See in Mecklen- 
burg, den Vilm-, GroB-Pielburger, GroBen Liibbe-, Enzigsee in Pommern. 
Die meisten von diesen beherbergen Pallasea, einer auch Pontoporeia 
(Cummerower See), aber keiner Mysis. Weshalb fehlt Mysis? 

Wenn — was sicher ist — Mysis in diese Seen hat etnwandern konnen, 
und wenn sie — was anzunehmen ist — in diese Seen auch eingewandert 
sein wird, so kann ihr gegenwartiges Fehlen in diesen Seen nur darauf 
zuriickzufiihren sein, da die Lebensverhiiltnisse in diesen Seen seit der 
Kinwanderungszeit fiir Mysis ungeeignet geworden sind und der Krebs 
daher in diesen Seen wieder ausgestorben ist. In den — wenigen — 
norddeutschen Seen, in denen wir ihn heutzutage finden, miissen sich 
dagegen die Mysis giinstigen Lebensbedingungen seit der friihen Post- 
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_ gilazialzeit unveriindert erhalten haben, oder jedenfalls doch nicht 
-allzusehr verschoben haben. 


_ Welches aber mégen die Milieubedingungen sein, auf denen das 
Fehlen der Mysis in den meisten norddeutschen Seen des Ostseegebietes 


 beruht? 


Die Tiefe der Seen kann hier nicht ausschlaggebend sein; denn 
Mysis lebt in Seen von 31—83 m Tiefe und fehlt in einer Menge von 
Seen, die iiber 31 m tief sind. Auch die Sommertiefentemperatur der 
Seen gibt keine Erklirung ab: denn Tiefentemperaturen von 5,2—7,5°, 
wie wir sie im August 1924 in den Mysisseen beobachtet haben, treffen 
wir auch in Seen, in denen Mysis fehlt (vgl. z. B. THIENEMANN 1922, 
S. 624—627). : 

Schon 1918 aber habe ich eine Arbeitshypothese fiir die Loésung 
dieser Frage aufgestellt. Ich ging davon aus, da8 unser Krebs durch 


Seine Warmescheu im Sommer an das kalte Tiefenwasser der Seen ge- 


bunden ist. Er mu8 aber hier natiirlich auch giinstige Atmungsverhilt- 


nisse finden. Verlangt er, was von vornherein wahrscheinlich ist, einen 


relativ hohen Sauerstoffgehalt des Wassers, so mu8 er in all den Seen 


 fehlen, in denen Faulnisprozesse im Sommer den tieferen Wasserschichten 


den Sauerstoff mehr oder weniger weitgehend entziehen. 


Der Gedanke liegt also nahe, ,,daf bei Mysis und Pontoporeia wie 
bei der groBen Marine die Sauerstoffverhaltnisse des Hypolimnions fiir 


ihr Vorkommen bzw. Fehlen in einem See eine Rolle spielen. 


Es wire also zu untersuchen, ob in den Seen, in denen diese berden 


_ Krebse vorkommen, das Sommertiefenwasser sauerstoffreicher ist als in 


den Seen des Ostseegebietes, in denen sie nachweislich fehlen. 

Ist das der Fall, dann wiirde sich bei ihnen wie bei der grofien Marine 
die Beschrankung auf das Ostseegebiet geographisch-geologisch vertreten 
lassen, ihre Beschrankung auf nur bestimmte einzelne Seen dieses Gebietes 


aber aus den Sauerstoffverhiltnissen, also Milieubedingungen, der ein- 


zelnen Seen zu erklaren sein’ (THIENEMANN 1918, S. 12). 

Zur Lésung des Verbreitungsproblems wiirde neben der Tiergeo- 
graphie die Limnologie ihren Beitrag liefern miissen. 

In den ersten Jahren meiner Pliner Tatigkeit habe ich diese Frage 
aus verschiedenen Griinden nicht weiter verfolgt; gegen meine Arbeits- 


-hypothese schien das Auftreten der Mysis im Tollensesee zu sprechen, 


der, wie ich schon 1916 feststellte (1918, S. 24), ein Chironomussee ist, 
wihrend der Madiisee einen typischen Tanytarsussee darstellt. Die 
weiter dstlich gelegenen Mysisseen waren in den ersten Nachkriegsjabren 
schwer zu erreichen. Auch die Sauerstoffverhiltnisse des von Mysis 
bewohnten dinischen Furesees schienen nicht im Einklang mit meiner 


Arbeitshypothese zu stehen. 
Da fand ich bei einer Ende Mai bis Anfang Juni 1924 zu ganz anderen 
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Zwecken vorgenommenen Untersuchung der Seen bei Feldberg in Meck- 


—— 


lenburg in der Tiefe des Breiten sowie des Schmalen Lucinsees Mysis 


relicta; beide Seen aber erwiesen sich, ebenso wie der benachbarte 
Carwitzer See, als echte Tanytarsusseen! 

Das gab den Anla8 zu einer genauen Untersuchung aller mir erreich- 
baren norddeutschen Mysisseen im August 1924; nur den ostpreuBischen 
Mauersee konnte ich nicht in den Bereich meiner Arbeiten einbeziehen. 


Und diese Untersuchung zeigte, daB ich mit der Aufstellung meiner 


O.-Hypothese den richtigen Weg zur Lésung des Mysisproblems ein- 
geschlagen hatte ! 

Ehe ich mich aber den Ergebnissen dieser Augustuntersuchung zu- 
wende, mu eine Frage noch beantwortet werden: 


Ill. Was ist ein Tanytarsussee, was ein Chironomussee? 


Auf einen eigentiimlichen Unterschied in der Tiefenfauna der nord- 
deutschen und der subalpinen Seen wurde ich zuerst bei Gelegenheit 
der Untersuchung der westfilischen Talsperren aufmerksam: 

,Zieht man die Dredge iiber den Grund der baltischen Seen, so 
wird man stets in gré8ter Menge Corethra-Larven und die blutroten 
Larven aus der Gattung Chironomus erbeuten. In den subalpinen Seen 
spielen dagegen die Chironomus-Larven anscheinend eine geringere 
Rolle; hier dominiert von den Chironomiden bei weitem die Gattung 
Tanytarsus (1909, 8. 104). Ich war damals zuerst geneigt, rein geo- 
graphische Momente fiir diese faunistischen Verschiedenheiten verant- 
wortlich zu machen. Indessen ergab schon die Untersuchung der Eifel- 
maare, da diese Verschiedenheiten milieubedingt sind. 

,,Die verschiedenartige Entwicklung der Chironomidenlarven driickt 
der Tiefenfauna einen so charakteristischen Stempel auf, da8 man im 
allgemeinen wohl die Seen der Norddeutschen Tiefebene und Danemarks 
als Chironomusseen, die Seen am NordfuBe der Alpen als Tanytarsusseen 
bezeichnen kann‘ (1913, 8. 244). Bei den Eifelmaaren zeigte es sich, 
da unter ihnen in den ,,Tanytarsusseen im Sommer das Tiefenwasser 
stets eine hochgradige Sauerstoffsiittigung aufweist, wihrend in Chiro- 
nomusseen in der Tiefe im Sommer ein starker Sauerstoffschwund ein- 
tritt (1913, 8.248; vgl. 1915a, 8.318). Und bei einer Priifung der 
Literatur und des mir zugiinglichen Chironomidenmaterials ergab sich: 
Wo bisher aus einem See sowohl Sauerstoffgehalt des Sommertiefen- 
wassers wie Chironomidenfauna der Tiefe bekannt sind, da besteht eine 
Beziehung im gleichen Sinne wie in den Eifelmaaren‘ (1915b, S. 31). 
Bei der Untersuchung norddeutscher Seen im Sommer 1916, bei der 
ich mir die Frage vorlegte, ,,ob dieser Zusammenhang zwischen dem 
Sauerstoffgehalt des Sommertiefenwassers der Seen und der Zusammen- 
setzung der Tiefenfauna allgemein vorhanden ist“ (1918, S. 5), stellte 
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sich heraus, daB , Ausammensetzung der Tiefenfauna und Sauerstoff- 
gehalt des Tiefenwassers den erwarteten Zusammenhang zeigen“ (1918, 
‘$8. 55). Tanytarsusseen waren unter den 14 damals untersuchten nord- 
deutschen Seen nur der Madiisee und AuBen-Schaalsee. 

Kingehender konnte ich diesen Fragen erst nachgehen, als ich 1917 
die Pléner Hydrobiologische Anstalt ttbernommen hatte. Die Unter- 
suchung tiberaus zahlreicher norddeutscher Seen ermoglichte es, auf 
' Grund ihrer Tiefenfauna die Seen schirfer zu gliedern; an dem Grund- 
prinzip, dafi damals in der Eifel gefa8t worden war, erwiesen sich An- 
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Abb. 2. _ Temperatur- und Sauerstoffverhaltnisse im Breiten Lucin am 20. VIT. 24. 
{Hier, wie bei den tibrigen Kurven stellt die ausgezogene Linie die Temperatur, die gestrichelte den 
02-Gehalt in ccm/Lit., die durch Kreise unterbrochene Linie den O2-Gehalt in vH. der Sattigung dar. 


derungen indessen nicht als notwendig. (Hine kurze, straffe Gliederung 
der Seen auf Grund ihrer Tiefenfauna gab ich 1922, S. 642—645; vel. 
hierzu auch 1923, S. 38—39, 47—52, 63—66; S. 51 Abbildung der typi- 
schen Chironomidenlarven.) _ 

Auf Grund des mir bis jetzt vorliegenden Materials lassen sich die 
“Tanytarsusseen folgendermaSen charakterisieren: 
Tanytarsusseen sind oligotrophe, seltener (schwach) eutrophe, nie 
dystrophe Seen. Sie sind verbreitet in den Alpen, wohl auch in den 
nordeuropaischen Hochgebirgen, selten in der Tiefebene, vorhanden 
auch im Mittelgebirge. Es sind steil abfallende Seen, die stets tiber 30 m 
‘tief sind und eine schmale Uferbank und somit eine geringe litorale 
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Pflanzenproduktion besitzen. Ihr Tiefenschlamm ist relativ arm an 
organischen Substanzen und fault daher nicht oder nur in geringem 
MaBe. Daher erreicht der Sauerstoffschwund im Sommertiefenwasser 
dieser Seen nie hohe Werte; nur einmal wurde ein Wert unter 50 vH. 
der Sattigung beobachtet (Schmaler Lucin 17. VIII. 24 in 34 m 3,98 cem 
O, pro Liter = 46,8 vH. der Sittigung), im tibrigen gehen auch im 
Sommer die Os-Werte nicht unter 4—5 ccm O, = 50—60 vH. der 
Sittigung herunter. In den oligotrophen und daher planctonarmen 
Tanytarsusseen ist im Sommer das Sauerstoffgefille von der Oberfliche 
bis zur Tiefe ein gleichmaBiges, ohne Verstirkung in der Sprungschicht 
(Abb. 2), in den planctonreicheren mehr eutrophen Tanytarsusseen 
nimmt das Sauerstoffgefalle im Metalimnion zu (Abb. 3). Im Winter 
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Abb. 3. Temperatur- und Sauerstoffverhiltnisse im Madiisee am 21. VIII. 24, 


auch unter Eis von oben bis unten hoher Sauerstoffgehalt in allen Tany- 
tarsusseen; als Winterminimum des Tiefenwassers wurde in Tanytarsus- 
seen bisher ein O-Gehalt von 6,82 com = 77 vH. der Sattigung beob- 
achtet. 

Fir die Tiefenfauna der Tanytarsusseen sind in erster Linie charakte- 
ristisch Hutanytarsus-Larven. Wo wir-diese Larven bisher haben ziichten 
konnen — Hifelmaare, Schaalsee, Madiisee — handelte es sich stets um 
Lauterbornia coracina (Zett), eine Art, die auch aus der nérdlichen 
Polarregion (Waigatsch) bekannt ist. Sicher gehéren die Tanytarsus- 
Larven der Tiefe aller norddeutschen Tanytarsusseen!) (wahrscheinlich 
auch die der skandinavischen Tanytarsusseen) zu dieser Art. Ob das 

1) Die ostpreuBischen Seen des ermlindischem Typus — oligotrophe Seen 
mit ,,subalpinen* O,-Verhiltnissen im Sommer — sind in bezug auf ihre Boden- 


fauna leider noch nicht genau untersucht. Doch diirften es sicher Tanytarsus- | 


seen sein, und es ist sehr wohl moéglich, daB sich Mysis in i i 
peor.) g ic ysis in ihnen findet. (Vgl. 
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_ auch fir die Alpen gilt, wissen wir noch nicht. Es ist ja leider, wie ich 
_ kiirzlich (1924) wieder einmai scharf betont habe, vollstiindig unméglich, 
_ die Arizugehérigkeit dieser Chironomidenlarven ohne Aufzucht bis zur 
Imago festzustellen. Die Gattung Chironomus fehlt der Tiefe der Tany- 
_ tarsusseen, ebenso wie Corethra plumicornis. Ist durch dies eine positive 


Merkmal in Verbindung mit den beiden negativen die Sonderstellung 


_ der Tiefenfauna der Tanytarsusseen schon scharf festgelegt, so gibt es 


auch noch eine Anzahl weiterer Tierarten, die zwar nicht ausschlieBlich. 
auf Tanytarsusseen beschrinkt sind, in ihrer Tiefenregion jedoch eine 
besonders starke Entwicklung erreichen. 

Da ist in erster Linie die Chironomide Monodiamesa bathyphila Kieff. 


_ zu nennen, tiber die ich friiher (1918b) schon einmal kurz berichtet habe. 
Wir kennen diese Orthocladiinenart jetzt aus allen norddeutschen Tany- 
_tarsusseen (Schaalsee, Madiisee, Dratzigsee, Breiter Lucin, Schmaler 
_ Lucin, Carwitzer See); in allen diesen geht sie bis in groBe Tiefen. Wir 
_ kennen sie ferner aus dem Vierwaldstatter See und dem Vattern, beides 
ebenfalls Tanytarsusseen. Weiter ist sie nachgewiesen in folgenden 


norddeutschen Chironomusseen: Tollensesee bei Neubrandenburg, Gr. 


_Ploner See, Schéhsee bei Plén, Behler See bei Plén, Thlsee bei Segeberg, 
_ Garrensee bei Ratzeburg, sowie durch OLSTAD in einer Anzahl (sieben) 
_norwegischer Hochgebirgsseen und durch VALLE (det. FR. Lenz) in 


ebenfalls sieben finnischen Seen. Man hat durchaus den Eindruck, daB 


es sich um eine urspriinglich an den Schlamm oligotropher Seen ge- 


bundene Art handelt, deren — im Vergleich zu Lauterbornia — groBere 
Widerstandsfihigkeit gegen Sauerstoffarmut ihr indessen ein Vor- 


_ dringen in nicht allzu sauerstoffarme Chironomusseen gestattet. 


Okologisch auf gleicher Stufe mit Monodiamesa bathyphila steht die 


-Chironomine Sergentia profundorum Kieff. Auch sie ist in den meisten 


norddeutschen Tanytarsusseen sowie in einer Anzahl anderer nord- 


deutscher Seen nachgewiesen, ferner in norwegischen, finnischen und 


alpinen Seen; da Herr Dr. Fr. Lenz die Verbreitung dieser Art dem- 
nachst in einer besonderen Arbeit behandeln wird, gehe ich hier nicht 


niher auf sie ein. Sie bildet, wie Monodiamesa, eine fiir Tanytarsus- 


seen charakteristische Form, die zwar nicht ausschlieBlich in ihnen vor- 

kommt, jedoch in ihnen eine besondere Massenentwicklung erlangt. 
Das gleiche gilt nach W.ScHNEIDERs Untersuchungen (1922) fur 

den Nematoden Jronus ignavus: ,,Die Seen, in deren Tiefe Jronus ignavus 


‘gahlreich auftritt, sind ... ausnahmslos Tanytarsusseen, die osthol- 


steinischen Seen, in Ae Trilobus gracilis vorherrscht, dagegen Chiro- 
nomusseen‘ (1922, 8. 715). 

Ob es fiir Tanytarsusseen typische Oligochiten gibt, muf noch 
 genauer untersucht werden; in der Eifel war Tubifex velutinus auf die 
‘Tanytarsusmaare beschrankt, und fiir die Tiefe norddeutscher Tany- 
27* 
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tarsusseen scheint eine starke Entwicklung von Tubifex barbatus (Grube) 
charakteristisch zu sein. : 

Von Fischen sind die sich von Bodenfauna nihrenden Coregonen, 
vor allem aus dem Verwandtschaftskreis der groBen Marane, in vielen 
Tanytarsusseen vorhanden, doch gehen sie auch in die durch relativ 
hohen Sauerstoffgehalt des Sommertiefenwassers sich an die Tany- 
tarsusseen anschlieBenden Chironomusseen. : 

Im ganzen betrachtet und verglichen mit der der Chironomusseen 
ist die Tiefenfauna der Tanytarsusseen artenreich: der hohe Sauerstoff- 
gehalt der Tiefe gestattet Mitgliedern der Litoralfauna ein Hinabsteigen 
in die Tiefe in weit gréBerem MaBe, als dies bei den Chironomusseen mit 
ihrem im allgemeinen lebensfeindlichen, weil sauerstoffarmen oder 
-freien, dazu oft schwefelwasserstoffreichen Tiefenwasser und -schlamm 
der Fall ist (vgl. THIENEMANN 1921). 

Fiigen wir noch hinzu, daB in den meisten norddeutschen Tany- 
tarsusseen Mysis relicta, in einigen auch Pontoporeia affinis sowie 
Pallasea quadrispinosa als Mitglieder der Tiefenfauna auftreten, so haben 
wir damit die Tiefenfauna der Tanytarsusseen nach der qualitativen 
Seite hin so weit charakterisiert, als es nach dem heutigen Stande unseres 
Wissens mdglich ist. 

Uber die Quantitat der Tiefenfauna der Tanytarsusseen sind noch 
keinerlei Angaben veréffentlicht. Doch kann ich nach den noch nicht 
publizierten Untersuchungen Herrn cand. J. LUNDBECKs wenigstens 
fiir die norddeutschen Tanytarsusseen einige Zahlen mitteilen. 

Von etwa 20 m an abwiirts bis in die gré8ten Tiefen ist die Besiede- 
lung etwa die gleiche; sie bleibt im allgemeinen unter 1000 Individuen 
auf 1 qm Bodenfliche (Breiter Lucin 300—700; Dratzigsee 600—1000, 
Carwitzer See—Zansen 200—400; Schmaler Lucin 600—1000); héhere 
Zahlen ergaben nur der Schaalsee (Mai 1924) mit 1000—2000 und der 
Madiisee mit 4000—5000; die Ursache ist in beiden Fallen ein hiufigeres 
Auftreten von Tubificiden, im letzteren dazu noch das Massenvorkom- 
men -von Pontoporeia. Die Gewichte pro Quadratmeter schwanken um 
1—4 g (Schaalsee 3—10 g; Madiisee bis 15 g). Die Chironomusteile des 
Breiten Lucin weisen Zahlen um 4000 auf; diese Zahl trifft fir die 
Chironomusseen allgemein zu; das Gewicht betrigt hier bis zu 60 g* 
(LUNDBEOR). 

Ohne Zweifel haben wir im allgemeinen in den Tanytarsusseen einen 
urspringlicheren Seetypus vor uns?). Wie diese heutzutage noch ihre 


1) An der Richtigkeit dieser Auffassung andert auch die Tatsache nichts — 
auf die Gams (1924, S. 127) kiirzlich hinwies —, da% in der subborealen Zeit 
in Europa eine Senkung des Spiegels der Binnenseen eintrat, auf die bei der 
groBen subatlantischen Klimaverschlechterung (etwa im 9. Jahrhundert v. Chr.) 
wieder ein starkes Steigen der Seen folgte. So mégen Seen, die heute einen 
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_ Hauptverbreitung im Alpengebiet und im Norden haben, so — miissen 


wir uns vorstellen — waren sie auch in der friihen Postglazialzeit in der 
norddeutschen Tiefebene allgemein verbreitet. Die meisten von ihnen 
haben sich allerdings auf dem Wege des natiirlichen Reifungsprozesses der 


_ Seen in Chironomusseen verwandelt. Woran es liegt, daB sich einzelne 


als Tanytarsusseen erhalten haben, soll hier nicht eingehend untersucht 


_ werden; es ist gewi8 ein ziemlich komplizierter Faktorenkomplex, auf 


den dies zuriickzufiihren ist. Sicher spielt dabei vor allem die Lage sol- 
cher Tanytarsusseen in relativ oligotrophem Gelinde, ferner ihr Bau, 
d.h. ihre groBe Tiefe und steil abfallenden Ufer, daher geringe Ausbil- 


dung des Litorals, eine ausschlaggebende Rolle. Dazu kommt auch die 


Lage zur herrschenden Windrichtung. Und gewi8 treten dazu noch 
eine ganze Anzahl anderer, zur Zeit noch nicht recht tibersehbarer Fak- 
toren, die im Verein und in Wechselwirkung miteinander den ReifeprozeB, 


_ den die Mehrzabl der norddeutschen Seen seit der Eiszeit durchgemacht 
_ hat, bei einigen wenigen von ihnen mehr oder weniger verzigert haben. 


Wie dieser Reifeproze8 vor sich geht, in welcher Reihenfolge die 
einzelnen charakteristischen Komponenten der Fauna der Tanytarsus- 
seen verschwinden und durch Mitglieder der ,,Chironomusfauna“‘ ersetzt 
werden, erkennen wir, wenn wir die einzelnen gegenwartig vorhandenen 


- norddeutschen Tanytarsusseen miteinander und mit den, den Tany- 


tarssuseen Ahnlichsten Chironomusseen (d.h. den Chironomusseen, in 
denen Corethra noch fehlt) vergleichen; vor allem aber, wenn wir die 
verschiedenen Teile stark gegliederter Tanytarsusseen (z. B. des Schaal- 
sees, des Breiten Lucins, des Carwitzer Sees) vergleichend betrachten. 

Das erste Glied der Tanytarsusfauna, das verschwindet, wenn der 
norddeutsche Tanytarsussee reift, d.h. in diesem Falle, wenn die An- 
reicherung des Tiefenschlammes mit faulnisfahiger organischer Sub- 
stanz ein gewisses Minimum iiberschritten hat, ist zweifelsohne die 
Tanytarsusform, d.h. Lauterbornia coracina, selbst. Das erkennen wir 
klar, wenn in einem Tanytarsussee flachere Buchten vorhanden sind, 
in denen sich hinter unterseeischen Barrieren, hinter von Menschenhand 
gezogenen Dimmen, oder auch nur, weil sie in der Richtung der Haupt- 
winde liegen, das im See selbst erzeugte und abgestorbene oder auch das 
aus der Umgebung hineingewehte Pflanzenmaterial besonders ansam- 
melt. Dann gewinnt der Schlamm dieser Buchten mehr und mehr den 
Charakter echten Faulschlamms, der O.-Gehalt des Tiefenwassers sinkt 
im Sommer weit unter 50 vH. der Sattigung: Lauterbornia verschwindet, 
sie wird ersetzt durch Chironomus Liebeli-bathophilus und Chironomus 


»Subalpinen“® Charakter haben, im Subboreal vielleicht schon ein ,,baltisches“ 
Stadium durchgemacht haben (Gams). Doch handelt es sich dabei wohl nur 


- um Ausnahmen, fiir deren Existenz iibrigens strenge Beweise noch nicht erbracht 


sind. 
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plumosus. So ist die etwa 10 m tiefe NO-Bucht des Breiten Lucin — der 
sogenannte ,,Liitte See“ — und die etwa 12 m tiefe, an den Schmalen 
Lucin angrenzende und von ihm nur durch einen kiinstlichen Damm, 
iiber den die Landstrafe fiihrt, getrennte Siidbucht des gleichen Sees 
zum Chironomussee (ohne Oorethra) geworden (Abb. 4); auf einem etwas 
friiheren Stadium noch steht der Hauptteil des Carwitzer Sees, dessen 
Nordteil, der sogenannte ,,Zansen“, ein echter Tanytarsussee ist, sowie | 
das Lassahner Becken und der Niendorffer Binnensee des Schaalsees, 


Abb. 4. Verteilung von Mysis velicta im Breiten Luctn im August 1924. [Mit Kreuzen versehen 
die Teile des Sees, in denen Mysés relicta lebt, punktiert die Seeteile“mit Chironomusfauna; Tiefen- 
kurven nach RIscH, Tiefenzahlen in m.] 


indem sich hier Chironomus- und Tanytarsus-Fauna mischt. Der 
Tollensesee — urspriinglich, und sicher auch in historischer Zeit noch 
ein echter Tanytarsussee — hat jetzt in seiner ganzen Ausdehnung 
den gleichen Charakter wie die beiden genannten Buchten des Breiten 
Lucin, er ist ein Chironomussee ohne Corethra. Wie im Schaalsee zu 
erkennen, meidet die groBe Marine im Sommer diese Chironomus- 
buchten, sucht sie aber im Herbst, Winter und Frihjahr, wenn die 
Circulationsstrémungen die Tiefe mit Sauerstoff gesiittigt haben, mit 
Vorliebe auf, da sie ja hier einen reicher gedeckten Tisch, eutrophere 
Verhiltnisse als im AuSenschaalsee, findet. Doch kénnen Verhiltnisse, 
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die wir zur Zeit nicht itbersehen kénnen, auch in golchen Seen, die groBten- 


teils Tanytarsuscharakter besitzen, die groBe Marine vernichtet haben. 
So wissen wir (vgl. THIENEMANN 1922b, S. 425), daB in friiheren Jahr- 
hunderten die grof%e Marine im Tollensesee, im Carwitzer See und den 
Lucinseen vorgekommen ist, Seen, in denen sie heutzutage fehlt. Welcher 
Art die St6rungen im biologischen Gleichgewicht waren, durch die dieser 
Fisch vernichtet wurde, entzieht sich unserer Kenntnis; doch sind sie 
meines Erachtens im Carwitzer und in den Lucinseen jetzt wieder be- 
hoben, so daB fiir diese Seen, vielleicht auch noch fiir den Tollensesee, 
eine Neueinbiirgerung der groBen Marine erfolgversprechend sein diirfte. 

Geht die Eutrophierung solcher abgeschnittener Buchten eines Tany- 
tarsussees noch weiter, so werden sie zu Chironomusseen mit Corethra: 
diesen Zustand zeigen heute verschiedene Seitenseen des Schaalsees, so 
der Kirchensee, Techiner Binnensee, Borgsee, Priester See, Bernstorffer 
Binnensee. 

Die Eutrophierung der Tanytarsusseen kann sich aber noch in einer 
anderen Art in bezug auf die Bodenfauna au8ern. Wir haben im Sub- 
litoral unserer Seen, d. h. in der Zone, in der sich zuoberst das reichste 
Muschelleben abspielt und die dann weiter nach unten in die Zone der 
Ablagerung toter Muscheln iibergeht, einen Bereich mit besonders nahr- 
haften Schlammabsitzen, dessen Schlammeutrophie sich allerdings in 
den Chironomusseen nicht wesentlich von der der Profundalregion unter- 
scheidet. In den echten Tanytarsusseen dagegen ist der Schlamm dieses 
Sublitorals zweifellos nahrstoffreicher als der der gréBeren Tiefen. Und 
so kénnen hier denn, wie Beobachtungen im Madiisee und im Carwitzer 
See zeigen (das gleiche diirfte fiir den Dratzigsee gelten), stellenweise 
die Larven von Chironomus Liebeli-bathophilus und plumosus (L.) in 
Massenentwicklung auftreten. Das widerspricht — wie nebenbei be- 
merkt sei — der Definition des Tanytarsussees in keiner Weise: denn 
charakteristisch fiir ihn ist ja das Fehlen der Chironomus-Larven im 
Profundal. 

Was wird nun aus den Relictenkrebsen, wenn ein See, in dem sie 
auf Grund seiner Lage urspriinglich vorkommen, reift, d. h. mehr und 
mehr eutroph wird und daher mehr und mehr den hohen O,-Gehalt 
seines Tiefenwassers verliert? 

Fiir Pallasea, die ja urspritnglich ein Ufertier ist, sind solche Wand- 
lungen am leichtesten zu ertragen; wie die Beobachtungen im Schaal- 
seegebiet zeigen, geht sie in den Seeteilen mit hohem O2-Gehalt des 
Tiefenwassers auch im Sommer regelmaBig und in grofer Zahl bis in 
die gréBten Tiefen; in Seebuchten mit geringerem O.-Gehalt tritt sie 
in der Tiefe nur ganz vereinzelt und selten auf (Borgsee, Techiner 
Binnensee, Niendorffer Binnensee), bis sie schlieBlich aus der Tiefe 
ganz verschwindet und ausschlieSlich im Litoral auftritt (Kirchensee, 
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Bernstorffer See, Dutzower See, Salemer See). Auch im Tollensesee 
ist sie in den grdBten Tiefen (25—29 m) seltener als in den hdheren 
Schichten. Im dinischen Furesee, der in seiner Tiefe nach BRONSTEDTs 
und WESENBERG-LuNDs Untersuchungen einen hochgradigen Sauerstoff- 
schwund aufweisen kann, wird sie nicht unter 15 m Tiefe gefunden 
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Abb. 5. Verteilung von Mysis relicta im Tollensesee im A i 
E ‘elie ‘ } ugust 1924, [Die Kreuze zeigen die von 
Mysis bewohnten Seeteile an, die Punktierung bedeutet die Chironomusfauna. Tiefenar ven nach 
PORTMANN, Tiefenzahlen in m.] 


und ist nur in 3—8 m Tiefe hiutig (WEsENBERG-LUND 1902, 8. 275). 
Im Madiisee und Dratzigsee haben wir sie dagegen auch noch in den 
groBen, Oz-reichen Tiefen zahlreich gefunden (in 40—55 m). Mysis 
relicta meidet im Sommer in den Feldberger Seen die Teile mit Chiro- 
nomuscharakter, d.h. Faulschlamm. Im Tollensesee fehlt sie im Sommer 


ee 
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_ inder gréBten Tiefe (25—29 m); erst in 20 m Tiefe ist sie hiiufig (Abb. 5). 
- Im Furesee fehlt sie in der O.-armen groBten Tiefe (35 m) vollstaindig 
und lebt im Sommer nur in 20—25 m Tiefe (WEsENBERG-LuND 1. c., 
S. 270); sie ist im Furesee tiberhaupt recht selten und macht den Ein- 
druck eines aussterbenden Tieres (WESENBERG-LuND 1917, S. 161). 
Wir sehen also, wie die fortschreitende Eutrophierung eines Sees Mysis 
relicta im Sommer vom Seeboden in héhere Schichten hinaufdringt und 
ihr so schlieBlich — wenn das Hypolimnion wegen seiner Gasverhilt- 
nisse fiir sie unbewohnbar wird, das Epilimnion es wegen seiner Tem- 
peraturverhaltnisse ist — jede Existenzméglichkeit nimmt. 

Und ahnlich scheinen die Dinge fiir Pontoporeia zu liegen. Im 
Madiisee geht sie bis in die gréBten Tiefen. Im Furesee ist sie selten in 
der gréBten Tiefe, hiufig zwischen 15 und 25 m. Fiir den Tollensesee 
_ geben sie SAMTER und WELTNER iiberhaupt nicht an; ich habe hier nur 

_ein eiaziges Mal (29. VIII. 16) (genauere Tiefenangabe fehlt) ein Exem- 
plar gefunden. Hier scheint also der AussterbeprozeB8 nahezu beendet 
za sein). Eine genauere Untersuchung der iibrigen norddeutschen 
Pontoporeiaseen mu8 diese Verhaltnisse noch kliren. 

Durch vergleichende Betrachtung der norddeutschen Seen haben 
wir so gesehen, wie sich der Tanytarsussee allmahlich in den Chironomus- 
see verwandelt. Es sind nunmehr die Charakteristika des Chironomus- 
sees festzulegen. Hierbei kénnen wir uns kiirzer fassen, da die Chironomus- 
seen fiir unser Mysisproblem eine geringere Rolle spielen und da ich 
_ die Chironomusseen und ihre Gliederung erst ktirzlich (1922) eingehender 
- behandelt habe. 

Chironomusseen sind eutrophe (zum Teil auch dystrophe) Seen vor 
allem der Ebenen; doch kommen sie auch im Gebirge vor. Ihre Tiefe 
schwankt: sie kénnen tiefer als Tanytarsusseen sein, meist sind sie aber 
 flacher, besitzen meist eine breite Uferbank, reiche Entwicklung der 
_ Litoralvegetation sowie des Planktons, das haiufig Wasserbliiten bildet. 
Thr Tiefenschlamm ist meist typischer Faulschlamm (Gyttya); daher 
sind im Sommer die tieferen Schichten O.-arm, ja oft O»-leer; das Sauer- 
 stoffgefille nimmt im Metalimnion stets zu. Im Winter unter Kis in 
_ der Tiefe entweder O,-Reichtum wie bei den Tanytarsusseen, oder wie 
- im Sommer mehr oder weniger starker O,-Schwund. Tiefenfauna arten- 
_ arm; Charaktertiere Chironomus plumosus und Chironomus Liebelr- 
bathophilus, dazu Tubifex, Trichotanypus, von Nematoden vor allem 
Trilobus gracilis. Corethra meist vorhanden. Quantitativ (vgl. 8. 408) 
kann die Fauna der mittleren Tiefen oft sehr reich sein — auf jeden 


1) Nach Wetrners, in den Besitz der Pléner Hydrobiologischen Anstalt 

 iibergegangenen Tagebiichern lebt im Unteren Uckersee — einem Chironomus- 
see mit Corethra — im September Pontoporeia in den groBten Tiefen (etwa 18 m) 

nicht, oder nur ganz vereinzelt, wihrend sie in etwa 12 m noch hiaufig ist. 
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Quadratzentimeter eventuell eine Chironomus-Larve ! ! —; die tiefsten, 
O,-armen Lécher sind meist ganz tierarm; das gleiche wilt fiir die dy- 
strophen Chironomusseen. Tiefencoregonen nur in Ausnahmefallen 
vorhanden. 

Nach dem Vorhandensein der Corethra-Larve oder doce Fehlen in 
der Tiefenfauna lassen sich zwei Hauptgruppen von Chironomusseen 
unterscheiden : 

a) Chironomusseen ohne Corethra: diese bilden den Ubergang zu 
den Tanytarsusseen. Sie haben ein noch relativ O,-reiches Sommer- 
tiefenwasser (im Minimum 2,08 com = 29,4 vH, im Maximum 4,11 ccm ~ 
= 58,2vH.). Tiefencoregonen kénnen vorhanden sein (Selenter See), 
ebenso Relictenkrebse (Tollensesee). 

b) Chironomusseen mit Corethra: O.-Gehalt des Sommertiefenwassers 
40—0 vH. ‘Tiefencoregonen fehlen, ebenso — in Norddeutschland 
wenigstens — Mysis. Hierher die Mehrzahl der Seen der Ebene. Fir 
die weitere Gliederung in Bathophilus- und Plumosusseen vgl. 1922, 
8. 643—644. 

So viel hier tther die Chironomusseen. 

An dieser Stelle sei aber noch auf eines hingewiesen. In einer ge- 
dankenreichen Arbeit hat ALSTERBERG kiirzlich (1924) die groBe Rolle, 
die die Schlammfauna eines Sees fiir die gesamte Nahrungscirculation 
im See besitzt, auseinandergesetzt. In seinen SchluBbetrachtungen 
schreibt er (S. 334): 

1m iibrigen ist das Verhalten in vielen Seen dadurch kompliziert, 
daB sie sich noch1) in einem Zustand von Labilitéit befinden, der darin 
besteht, da die Nahrung dort immer noch dabei ist, aus dem eumeta- 
limnischen und epilimnischen in das hypolimnische Gebiet iibergefiihrt 
zu werden. Daf kein Gleichgewicht herrscht, sondern eine derartige 
Verschiebung stattfindet, geht auch indirekt daraus hervor, daB im 
hypolimnischen Gebiete dieser Seen keine Bodenfauna zu finden ist, 
da diese wegen des durch die tibermiBige Nahrungszufuhr verursachten 
Sauerstoffmangels ausstirbt. Als einen solchen See méchte ich z. B. den 
GroSen Pléner See (Becken bei Plén) ansehen. Die Alpenseen dagegen, 
die in einer magereren Landschaft belegen sind, sind in ihrer Entwick- 
lung vielleicht schon seit langem iiber dieses Stadium hiausgelangt und 
befinden sich jetzt in einem durch Gleichgewicht ausgepragten Oligo- 
trophiestadium, das der gleichgewichtsregelnden Bodenfauna gestattet, 
sich auch in den hypolimnischen Gebieten zu betitigen.< 

Ich bin der Meinung, dai ALSTERBERG hier insofern nicht recht hat, 
als das Gleichgewichtsstadium der oligotropheren Seen nichts Sekun- 
dires, sondern etwas Primiires ist, das zum Teil (viele Alpenseen, nord- 


1) Die Sperrungen riihren von mir her (THIENEMANN). 
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deutsche Tanytarsusseen) mehr oder weniger ausgeprigt erhalten ge- 
blieben ist. Werden solche Seen aber im Laufe ihrer natiirlichen Ent- 
wicklung oder auch durch kulturelle Eingriffe eutrophiert, so geraten 
sie in das labile Stadium im Sinne ALSTERBERGS, das erst mit dem 
Lode“ des Sees, d.h. erst dann, wenn er verlandet ist, sein Ende 
findet. Allerdings ist diese Labilitat in sehr verschiedenem Grade vor- 


‘-handen. Man erkennt das deutlich daran, da8 die norddeutschen Seen, 


die doch alle etwa gleichen Alters sind, heute auf ganz verschiedener 
Entwicklungsstufe stehen. Eine Entwicklung, die beim einen See nur 
Dezennien braucht, um zum Abschlu8, zur Verlandung, zu fiihren, hat 
beim anderen See (dem Tanytarsussee) in Jahrtausenden das Bild des 
urspringlichen Seebeckens kaum verindert. 

Den Ursachen nachzugehen, auf denen dieses so grundverschiedene 
Entwicklungstempo beruht, gehért zu den interessantesten Aufgaben 
der vergleichenden Seenkunde. 


IV. Mysis relicta im Tanytarsussee. 

Ich stelle nunmehr die Ergebnisse der im August 1924 vorgenom- 
menen Seeuntersuchungen zusammen. Die Methodik war die gleiche 
wie bei meinen friiheren Untersuchungen (vgl. z. B. 1918, S. 16); zum 
Mysisfang wurde eine dreieckige Dredge mit ganz leichtem Rahmen 


und weitmaschiger Seidengaze (Seitenlinge der Locher 1 mm) benutzt. 


In den O,-Tabellen bedeutet, wie frither (vgl. z. B. 1922, 8S. 632) M die 
Tiefe in Metern, Tp die Temperatur in ° C, Os den beobachteten Oo- 
Gehalt in ccm pro Liter, 0’, den bei vollstindiger Sattigung und bei der 
Temperatur der betreffenden Schicht zu erwartenden O2-Gehalt, 0 die 
Differenz zwischen O. und O's, O. vH. den tatsichlichen O :-Gehalt 
in Prozenten des theoretisch zu erwartenden. Ein * bedeutet, daB der 
Seegrund bei dieser Tiefe erreicht wurde. 


1. Die Seen bei Feldberg in Mecklenburg. 
[MeBtischblatter Feldberg Nr. 1233, Thomsdorf Nr. 1318. Fiirstenwerder 
Nr. 1234. Vgl. zur Geologie der Gegend WAHNSCHAFFE-SCHUCHT, 

S. 147—149; Taf. XTII; 8. 298.] 


Bei dem mecklenburg-strelitzschen Flecken Feldberg liegt ein land- 
schaftlich iiberaus reizvoller Seenkomplex, der urspriinglich sicher ein 
einheitliches Seengebilde darstellte) und gewi8 erst seit relativ junger 


1) ,,Die tiefe, muldenformige Depression, in der Feldberg, etwa 95 m hoch, 
mit dem Haussee und Breiten Lucinsee liegt und die nach Feldberg zu mit 
sandigen Bildungen iiberschiittet ist, stellte bei weiterem Zuriickschmelzen des 
Eises einen groBen Stausee dar, der bis zum Kamme der Endmorine mit Wasser 
gefiillt war ... Der schmale Lucinsee, der die Endmorine durchschneidet, 
bildet die AbfluBrinne des ehemaligen Stausces, durch die er bis auf seinen gegen- 
wartigen Wasserstand abgezapft worden ist’ (WAHNscHAFFE-Scuucut, S. 148). 
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Zeit, zum Teil durch Verlandung, zum Teil auch kinstlich durch Men- 
schenhand in vier getrennte, aber durch Graben, die man mit dem Beat 
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Abb. 6. Ausschnitt aus der Karte des Deutschen Reiches 1: 100000 (Blatt Woldegk No, 185). 


durchfahren kann, verbundene Seen zerfallen ist. Uber die Tiefenver- 
haltnisse dieser Seen ist bigsher nichts veréffentlicht worden. Doch 
durften wir, dank der Freundlichkeit des Herrn C. Riscu, Barwalde, 
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sehr genaue handschriftliche Tiefenkarten des Haussees und der beiden 
Lucinseen benutzen, die Herr Riscx schon vor Jahren angefertigt hatte. 
Er wird sie demnichst veréffentlichen. 

Feldberg (vgl. Abb. 6) liegt am Siidufer des Haussees (Héhe iiber 
NN 84,2 m), zum Teil auch auf einer nach Norden bis 1 km in den See 
vorgestreckten Halbinsel. Die gréBte Linge des Haussees (N—S) be- 
tragt 2 km, seine gréBte Breite (etwa O—W) 1,5 km. Nur ein kleiner 
Trichter im See erreicht eine Tiefe von 12,4 m. Im iibrigen ist der See 
im Durchschnitt 8—9 m tief. Er ist ein typischer Chironomussee mit 
Corethra, in dessen 12-m-Tiefe wir am 15. VIII. 24 einen O.-Gehalt von 
nur 0,75 ccm O, = 10 vH. beobachteten (Abb. 7). Mysis lebt nicht im 
Haussee. Wir behandeln den Haussee, der ein vollig normaler See, wie die 
meisten norddeutschen Seen, ist (Sichttiefe am 31. V. 24 7,5 m, am 


15. VIII. 24 3,5 m. Farbe XI) im folgenden nicht weiter. 
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Abb. 7. . Temperatur- und Sauerstoffverhaltnisse im Haussee am 15. VIII. 24. 
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Nordéstlich schlieBt sich an den Haussee, mit ihm durch einen 
etwa 100 m langen Kanal verbunden, der Breite Lucin (Héhe ittber NN 
84,2 m) an. Er stellt ein von Siidwesten nach Nordosten 31/4 km langes 
Becken dar, das an der breitesten Stelle (etwa im ersten Drittel) 11/2 km, 
im zweiten Drittel etwa */,; km breit ist. Dieses Becken erreicht eine 
Tiefe von 58 m; der Breite Lucinist somit einer der tiefsten norddeutschen 
Seen. Die Ufer sind fast durchweg Steilufer. Wahrend das SO-Ufer 
von Ackerland und Weiden umgeben ist, findet sich an dem Steilhang 
des NW-Ufers Wald, aus Buchen, Erlen und Birken gemischt. Ein 
diinner und schmaler, vielfach unterbrochener Phragmitesgiirtel ist hier 
vorhanden, Scirpus findet sich nur ganz lokal. Der Potamogetongirtel 
(meist von Potamogeton perfoliatus gebildet) ist nur ganz schwach ent- 
wickelt und fehlt streckenweise ganz. An ihn schlieBen sich auf dem 
steil abfallenden Scharberg Hlodea- und Characeen-Wiesen an. Die Steine 
im Brandungsufer sind meist dicht mit Dreissensia besetzt. Auffallend 
ist die fiir einen norddeutschen See ganz ungewéhnliche blaue Farbe 
(Forel-Ule-Skala Nr. VIII [13. VIII. 24] bzw. IX [81. V. 24]) und grofe 
Durchsichtigkeit (Sichttiefe im Mai wie im August 7 m)1). Nahe dem 


1) Kine noch grdBere Sichttiefe fand Witter (1924, 8. 261) am 30. VI. 21 
in dem ostpreuBischen Wuchsnigsee, namlich 9,1 m. 
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Nordrande schlieSt sich an den Breiten Lucin eine nach Osten etwas 
iiber 1 km sich erstreckende Bucht, der sogenannte Liitte See; seine 
Verbindung mit dem Lucin ist schmal, nur etwa 100 m breit, wahrend 
er sich in der Mitte, da wo zwei kleine Inseln liegen, auf ungefahr 
3/, km Breite erweitert. Er ist im Maximum 10 m, im Durchschnitt 
etwa 8—9 m tief. Im Siiden geht der Breite Lucin in den Schmalen Lucin 
iiber; urspriinglich war keine Trennung zwischen beiden Seen vorhanden. 
Jetzt schneidet ein StraBendamm mit Durchla& vom Nordende des 
Schmalen Lucin etwa 1/2 km ab, eine Seefliche, die dadurch zur Siid- 
bucht (12 m tief) des Breiten Lucin geworden ist. 

Der Schmale Lucin (Meereshéhe 84,2 m) ist ein typischer Rinnensee, 
der sich von NNO zu O nach SSW zu W als im Durchschnitt etwa 
200 m breite Rinne in einer Lange von ungefihr 5 km erstreckt, im 
Siidteil etwa NS-Richtung annimmt und bei Carwitz auf eine Lange von 
1 km wieder scharf nach NO umbiegt und hier am Ende dann durch 
einen schmalen Graben von etwa 250 m Lange mit dem Carwitzer See 
(Meereshéhe 84 m) verbunden ist. Die Ufer des Schmalen Lucin fallen 
fast durchweg mauerartig steil herab und sind mit Riesenbloécken 
stellenweise iiberschiittet. Die Tiefe des Sees nimmt von Nord, wo 
sich eine (kiinstliche) Verbindung mit dem Haussee befindet, nach Siid 
hin allmihlich zu. Wéahrend die Nordhalfte in der Mitte der Rinne 
10—17 m tief ist, senkt sich der Seeboden unterhalb der Kahnfahre 
zum Hullerbusch kurz vor der halsartigen Einschniirung des Sees (der 
hier nur etwa 50 m breit ist) auf 34 m herab und erreicht in dem Car- 
witzer Becken Tiefen von 33 m. Die Farbe des Schmalen Lucin ist nicht 
so stark blau wie die des Breiten Lucin; sie entsprach am 1. VI. 24 der 
Nr. X (Sichttiefe 8,5 m), am 16. VIII. 24 der Nr. XI (Sichttiefe 6,5 m) 
der Forel-Ule-Skala. Die Durchsichtigkeit war auch eine sehr hohe. 

Der Carwitzer See ist in seinem Nordteil, dem ,,Zansen‘‘, der sich 
etwa parallel dem Schmalen Lucin erstreckt, von diesem durch den 
Héhenriicken der Hauptmannsberge (121,2 m iiber NN) und des Huller- 
buschs getrennt, ebenfalls ein echter Rinnensee. Die Lange des Zansen 
betrigt ungefihr 31/. km, seine durchschnittliche Breite etwa 1/; km. 
Als gréBte Tiefe (1 km nérdlich vom ,,K1. Ziegenberg“) fand ich 41 m. 
Die Ufer sind, vor allem unter dem Hullerbusch, iiberaus steil. Die 
Durchsichtigkeit des Zansen betrug im Mai 8 m, im August 7 m, die 
Farbe X. Der (siidliche) Hauptteil des Carwitzer Sees, ein reich ge- 
gliedertes, mit zahlreichen Inseln bedecktes Becken von fast 3 km N—S- 
Erstreckung und etwa 2,5 km Breite, ist durchschnittlich nur etwa 
15 m tief. Er stellt einen echten Grundmoriinensee (vgl. WAHNSCHAFFE- 
Scuucut, 8. 298) dar, von dem sich im Siiden noch eine nach Osten ge- 
richtete Bucht und ein nach Siiden gerichteter Seitensee (Dreetzsee) 
abgliedern. Beide wurden nicht untersucht. 
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Kompliziert erscheinen die Abflu8verhiltnisse des Carwitzer Sees 
und damit der Feldberger Seen iiberhaupt?). 

Merkwiirdigerweise sind sie auf KrttHacks ,,Geologisch-morpho- 
logischer Ubersichtskarte der Provinz Pommern“ (1899) falsch dar- 
gestellt; auch auf dem MeB8tischblatt ,»Boitzenburg i. d. Uckermark‘‘ 
Nr. 1319 sind sie im Gebiet des Schumellensees nicht richtig angegeben. 

Nehmen wir aber das Blatt Boitzenburg der Geologischen Landes- 
aufnahme und die von WAHNSCHAFFE (1895) verfaBten Erliuterungen 
zur Hand, so finden wir folgendes: 

Aus der Siidostecke des Carwitzer Sees tritt am ,,Birnenbaumsberg“ 
ein Bach aus, der also den AbfluB des gesamten Feldberger Seengebietes 
darstellt. Nach 1 km Lauf tritt er in den Mellensee, von diesem in den 
Krewitzsee; es folgt ein Bachlauf von etwa 4 km Linge; dann flieBt 


_ der Bach in den Schumellensee, westlich von Boitzenburg; an diesen 


schlieBt sich der Haussee siidlich Hardenbeck an; es folgen wieder 1 km 
Bachlauf, dann die beiden kleinen Letzelthinseen, der GroBe Baberow- 
see, 1 km Schleusenkanal, dann der fast 6 km lange, schmale, von Osten 
nach Westen sich erstreckende GroBe Kiistrinsee bei Kiistrinchen, an 
den sich der Kiistrinchenbach anschlieBt, der schlieBlich zur Havel 
abwissert. 
Bis zum Schumellensee ist das Gefille ein starkes: 

Carwitzer See 84 m iiber NN 

Mellensee Tor 

Krewitzsee 76,5 m 

Schumellensee 67,5 m. 
Dann wird es schwicher: 

Haussee 66,2 m 

Gr. Baberowsee 64 m 

Gr. Kiistrinsee 63,7 m. 


Die Feldberger Seen gehéren also durch den Abflu8 zur Havel zum 
Nordseegebiet! Der Schumellensee erhilt aber von Osten her Zuflub 
aus dem 2,5 m hoher gelegenen, 1/2 km entfernten Boitzenburger 
Kiichensee (70 m) und dieser entwassert auf der anderen, dstlichen 
Seite auch durch den ,,Strom‘‘ zur Ucker — also zum Ostseegebiet. 
Da aber zwischen beiden Seen auf 1/, km ein Gefille von 2,5 m besteht, 
so ist ein AbflieBen der Feldberger Wasser nach der Ostsee hin aus- 
geschlossen. Die Verbindung des Kiichensees nach Osten hin diirfte, 
wie aus der geologischen Karte hervorzugehen scheint, zudem recht 
jungen Datums sein; seine Abwisserung nach Westen — zur Nordsee — 
wird das Primare gewesen sein. 


1) Vgl. auch Archiv d. Ver. der Freunde d. Naturgeschichte in Mecklen- 
burg. 34. 1880 S. 260—263. 
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a) Der Breite Lucin. 
Sauerstoffserien: 
Tiefste Stelle 13. VIII. 24, 6—73° h. p.m. - 
(Tp. 5m = 192% Tm=19° 8m= 18,6°. 9m = 18,2° 12m =10,6°) 
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M Tp. 0, 0’, | J | Oni 

0 i97 | 731 | 632 | +099 | 115,7 
10 162 | 706 | 679 | +027 | 104 
15 76 | 785 | 820 | —035 | 95,7 
20 69 | 721 | 833 | —o12| 86,7 
30 a5 «| 736 «| «6868 6©| — 192 | 887 
40 52 | 358 | 864 | —0,06 | 99,3 
55 52 | 686 | 864 | —178 | 79.5 
57,5 no | 627 | 864 | —337 | 609 


In 57,5* viel Schlamm gefaBt. 


Tiefste Stelle 20. III. 24. (vergl. Abb. 2 S. 405). 


| 
M Tp. OK BO F) | O, vH. 
: | : 

0 18,2 6,47 | 651 | —0,04 99,4 
10 17,9 6,90 | 6,55 | + 0,35 105,3 
15 8 7,72 i ea men 1S 91,2 
20 6,5 7,00 3.40° = 140 83,3 
30 5,9 6,95 8,51 | —1,56 81,6 
40 5,2 6,59 8,64 | —2,05 76,3 
50 5,2 6,63 8,64) | == 2:01 76,7 
55* 5,2 5,78 8.64) |) =-286 66,9 

16. VIII. 24. Stidufer bis Mitte des Sees 1h. p. m. 

M Tp. (0 OF é O, vH. 

0 19,5 7.11 see St a O77 0) 1ST 
10 16,5 6,74 6,75 =~0,01 99,9 
15 8 8,08 8,13 — 0,05 99,4 
20 6 7,19 8,49 — 1,30 84,7 
31* 5,5 6,92 8,58 — 1,66 80,6 

NO-Ecke 14. III. 24. 

M Tp. O, O’, n) | O, vH 
15% 6,5 7,66 |. $40. | —-0,74) “Ble 
20* 6,5 6.96 8,40 — 1,44 82,8 
24% 6,3 5,28 | 8,44 — 3,16 62,6 
29% 5,8 5,95 | 8,53 aon te 69,7 


In 24 u. 29m sehr viel Schlamm gefabt. 


Wir wollen die vorstehenden Serien hier nur so weit besprechen, als 
sie fiir das uns hier interessierende Mysisproblem von Bedeutung sind. 
Man sieht aus ihnen, daf im ganzen Hauptbecken des Breiten Lucin 
im Hypolimnion (die Sprungschicht, das Metalimnion, lag zur Unter- 
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suchungszeit zwischen 10 und 15 m) ein hoher Sauerstoffgehalt vor- 


_-handen ist, der auch in den gré8ten Tiefen nicht unter 60 vH. der 
Sattigung (= 5 cem O,) heruntergeht. Selbst wenn man. bei Probe- 


so 


entuahme dicht tiber dem Grund ziemlich viel von dem graubraunen 
— nur in den gréfReren Tiefen schwarzlichen — Schlamm in die O.- 
Flaschen hineinbekommt, sinkt der O2-Gehalt nicht unter den angegebe- 


nen Wert. Der Schlamm fault also kaum. 


Das Bild andert sich aber sofort, wenn man in ; die beiden Seiten- 
buchten hineinkommt, wie die folgenden O,-Serien zeigen. 


Ostl. Seitenbecken ,,Liitter See“, vor den Inseln 14. VIII. 24. 3h. p.m 


M Tp. O, 0’, 0 O, vH. 
0 212 | 7,10 614 | +096 | 1158 
10* 14 1.98 7,12 | —B5,14 


27,8 


Siidbucht am Schmalen Lucin 16. VIII. 24 (Abb. 8). 


M Tp. 0. | 0’, é O, vH. 
0 19,7 7,30. 6,32 +0,98 | 115,5 
7 18,5 6,66 6,47 +0,19 | 103 

10 15,6 5,61 6,88 aan Oy 81,6 

13* 11,3 1,57 7,55 — 5,98 ®A 
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Abb. 8. Temperatur- und ee in der ie des Breiten Lucin am 16, VIII. 24 


Dredge und Bodengreifer bringen eine schwarzen Faulschlamm vom 


Seeboden herauf, der Oo-Gehalt des Bodenwassers in 10 bzw. 13 m 
_ Tiefe betraigt nur 2 ccm baw. 1,6. ccm, d. h. etwa 20—30 vH. der Sattigung. 


Die Bodenfauna 
entspricht den Os-Verhiltnissen vollstindig. Ich gebe ein kurzes Ver- 
zeichnis der Ergebnisse der einzelnen Dredgeziige: 
Nordufer bis gréBte Tiefe: 
7 m: grasblattrige Potamogeton. Keine Mysis. 
12 m: keine Mysis. Viel Leptodora. 
15 m: Massen halbgroBe und kleine Mysis; darunter ganz frisch 


 geschliipfte. 


Z. f. Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 3. 28 
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20 m: Mysis aller Groen in Massen, darunter 99 bis 21 mm lang 
mit Embryonen und frisch geschliipfte Mysis. Ferner leere Dreissensia- 
Schalen; Larven von Eutanytarsus der Gregarius-Gruppe (wohl Lauter- 
bornia coracina), von Monodiamesa bathyphila, Sergentia-Réhren; Pla- 
giostomum Lemani, viele Fischeier. 

55 m: Mysis in miBigen Mengen. Dazu viel Ostracoden und Cyclops, 
Tubifex barbatus (Grube) [det. Michaelsen], Eutanytarsus-Larven der 
Gergarius-Gruppe (Lauterbornia?), Sergentia, Pisidien. 

Nordostecke: 

29 m: Mysis in kleinen und groBen Exemplaren, darunter 29 von 
20 mm mit reifen Embryonen. Ferner Monodiamesa-Larven, Sergentia- 
Rohren, Pisidien, 7'ubifex, Fischeier. Gro&e Exemplare von Coregonus 
albula, die hier gefangen wurden, hatten Mysis, Pisidien und Fischeier 
gefressen, also Bodennahrung (!), kleinere nur Planctoncrustaceen 
(Leptodora, Daphnia, Diaptomus). 

Bucht nach dem Haussee zu: 

15—20 m: Massen Mysis aller GréBen; von 2 von 21 mm mit Em- 
bryonen aber nur ein Stiick. Dazu viel Hutanytarsus-Larven der Gre- 
garius-Gruppe (Lauterbornia), groBe Monodiamesa-Larven; Tubifex, viel 
Plagiostomum lemani. 


Ostliches Seitenbecken (,,Liitter See‘‘). 

9 m: Larven von Chironomus Liebeli-bathophilus, Tanypus, Pisidien. 
Keine Mysis. 

Bucht am Schmalen Lucin (Mai): 

12 m: Larven von Chironomus Liebeli-bathophilus und Chironomus 
plumosus, Tanypus; Sphaerium; keine Mysis. 


Der Breite Lucin ist also ein Tanytarsussee, seine beiden Buchten sind 
,,Chironomusseen ohne Corethra‘’. Mysis relicta fehlt im Hochsommer in 
den Teilen mit Chironomuscharakter und Faulschlamm, daher niedrigem 
Oz2- Gehalt des Bodenwassers; sie findet sich sonst im ganzen Breiten Lucin 
von der gropten Tiefe bis unter die Sprungschicht, d.h. von 58—15 m; 
der niedrigste O2- Gehalt des Bodenwassers der Tanytarsus-Mysis- Teile 
des Breiten Lucin betrigt 5,3 com = 61 vH. der Séttigung. Besonders 
stark entwickelt ist Mysis in 15—20 m, d. h. da, wo sich die Sprungschicht 
nur wenige Meter tiber dem Seeboden befindet. Das Vorhandensein von 
gropen Mysisweibchen mit reifen Embryonen im Brutsack sowie zahl- 
reicher frisch geschliipfter junger Mysis zeigt, dap im Breiten Lucin Mysis 
sich auch im Sommer in betrédchtlicher Anzahl fortpflanat. 


Sauerstoffserien: 


Mysis relicta. 


b) Der Schmale Lucin. 


I. An der Durchfahrt zum Haussee 16. VILL. 24, 38h, p. m. 


In 9m 13,7° C. 
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Il. Zwischen I und der Kahnfahre zum Hullerbusch 17. VII. 24 9°°h. a. m. 


M | Tp. Ox . 0% ro) | O, vH. 
| 
0 19,5 6,64 |. 6,34 + 0,30 104,8 
8 18,2 6,00 6,51 — 0,55 92,2 
10 12,6 6,40 7,34 — 0,94 87,1 
12 9,5 5,02 7,86 — 2,84 63,9 
In 5m 19,4°. 
Ii. Becken siidl. Faéhrhaus Hullerbusch 17. VIUL 24 11h. a. m. 
M Tp. | O; O’, Or) O, vH. 
7 tote |. 6,34 639 | +0,45 | 107,3 
10 10,1 7,81 7,68 + 0,13 101,7 
15 8,9 2b 7,97 — 0,72 “91 
34* 5,9 3,98 8,51 — 4,53 46,8 
Om 19,3°; 9m 14°; 20m 7,7°; 25 m 6°. 


IV. Carwitzer Becken 17. VIII. 24 2h. p. m. 


M Tp. | 0, | 0, J 0, vH. 

7 19,3 7,33 | 6,36. | +0,97 | 115,2 
10 12,5 774 7,36 | +038 | 105) 
15 8,7 Al, 08,00, | -~0,59..| ... 92,6 
20 6,7 650 | 836 | —196 | 77.7 
32% 6 Rise san os 72.5 


0m = 19,3°; 8 m= 18,9°; 9m = 15,6°; 25 m = 6,3°. 


Bodenfauna. 


Stelle I: Hier, im Nordteil, wurde im Mai gedredgt: Schwarzer 
Schlamm mit Chironomus Liebeli-bathophilus und Chironomus plu- 
 mosus, Tanypus, Microtendipes, Tubifex. 
| Mysis wurde hier nicht gefunden. 
Also hat dieser Teil den gleichen Chironomuscharakter wie die 

, Siidbucht“ des Breiten Lucin, die ja urspriinglich (vgl. 8.418) mit dem 
Nordteil des Schmalen Lucin ohne trennenden Damm zusammenhing. 


28* 
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DaB sich gerade hier organisch reicherer Schlamm als im Siidteil 
des Schmalen Lucin ablagert, diirfte mit den vorherrschenden S- bzw. 
SW-Winden zusammenhingen. 

Stelle II: Ebenfalls im Mai genauer untersucht. Schwarzbrauner 
Schlamm mit Massen Chitin zerfallender Chironomidenpuppenhaute. 
Mengen Microtendipes-Larven, einzelne Larven von Monodiamesa bathy- 
phila, Trichotanypus pectinatus; Cyclops, Milben, Pisidien. Keine Mysis 
gefangen. 

Diese Stelle zeigt den faunistischen Ubergang zum Tanytarsussee. 

Stelle IIT: Hier konnte aus 4uBeren Griinden nicht gedredgt werden. 
Der Bodengreifer brachte aus 20 m zwei kleine Mysis; ferner aus groBeren 
Tiefen Hutanytarsus, Sergentia, Tanypus, Tubifex: Diese Stelle zeigt 
also typischen Tanytarsuscharakter. 

Stelle IV: In 13 m Cladophora-Massen. Darin junge Cottus gobio L., 
aber keine Mysis.—In 21m im Bodengreifer 2 groBe Mysis.— In 32 m 
viel groBe Mysis, darunter 992 bis 22 mm Lange mit Eiern und reifen 
Embryonen im Brutsack: also Sommerfortpflanzung wie im Breiten 
Lucin. Ferner viel Hutanytarsus der Gregarius-Gruppe (wohl Lauter- 
bornia): Sergentia, Monodiamesa, Pisidien, Ostracoden, Milben, T'ubifex 
tubifea (Mill.) [det. MicHAELSEN]. 

Die. beiden tieferen Becken des Schmalen Lucin sind also Tanytarsus- 
seen, das Nordende ist ein Chironomussee ohne Corethra. Mysis lebt im 
Hochsommer in den beiden Becken unter der Sprungschicht und wurde 
am WSiidbecken bis in die gréfpte Tiefe nachgewiesen. In der schmalen 
Rinne nérdlich der Becken wurde sie nicht gefunden. Sie zeigt wie im 
Breiten Lucin so im Schmalen Lucin auch eine sommerliche Fort- 
pflanzung. 


ce. Der Carwitzer See. 
Sauerstoffbestimmungen (18. VIII. 24). 


M Tp ook | 0", | d | O, vH. 
Zansen. 
0 18,7 6,32 | 644 | —0O12 | 98,1 
8 18,5 6,49 6,47 + 0,02 100,3 
10 13 6,38 7,28 — 0,90 87,6 
15 8 6,40 8,13 — 1,73 78,8 
20 7,6 6,27 8,20 — 1,93 76,4 
30 6,7 6,15 8,36 — 2,21 73,6 
41* 6,5 5,01 8,40 — 3,39 59,6 
Carwitzer Hawptsee. 
15* 10,2 4,31 7,73 — 3,42 55,7 
Eingang der Bucht stidlich Bohnenwerder. 
16* 10 | 2,33 | 9,77 | —6544 | 30 
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Bodenfauna. 


Zansen: 41 m: groke Mysis bis 21 mm Lange, dazu zahlreiche Eutany- 
tarsus-Larven der Gregarius-Gruppe (Lauterbornia ?), Sergenta, 
Monodiamesa, Tubifex. 

15 m: Cladophora mit Massen mittelgroBer Mysis und Hutanytarsus- 
Larven; junge Cottus. 

Carwitzer Hawptbecken: 15 m: Hutanytarsus-Larven his Larven von 
Chironomus Liebeli -bathophilus gemischt. Monodiamesa, Micro- 
tendipes usw. 


Carwitzer Hauptbecken, Bucht nérdlich Bollenwerder: 10 m: Faulschlamm 
mit lebenden und toten Dreissensia, Massen Chironomus-plumosus- 
Larven, Tanypus, Sialis. 

Der Carwitzer See ist im ,,Zansen“ ein echter Tanytarsussee; das 

Carwitzer Haupibecken zeigt Mischcharakter von Tanytarsus- und Chiro- 
nomussee ohne Corethra; im Sublitoral tritt hier Chironomus plumosus 
auf. Mysis lebt im Hochsommer nur im Zansen unterhalb der ‘Sprung- 
schicht bis in die grépte Tiefe. Sommerliche Fortpflanzung von Mysis 
wurde hier nicht beobachtet. 


Fassen wir die Beobachtungen iiber das Vorkommen von Mysis i in 
den Feldberger Seen kurz zusammen: 

Mysis lebt in den Feldberger Seen, soweit sie echte Tanytarsusseen 
sind, im Hochsommer iiberall in groben Mengen, von der Sprungschicht 
bis in die gréBten Tiefen; der niedrigste Oz-Gehalt, bet dem sie hier 
beobachtet wurde, betrug 5,27 com = 60,9 vH. In den Lucinseen pflanzt 
ste sich auch im Sommer fort. 

2. Der Madiisee. 
[Hydrographisch-Geologische Literatur und Karten vgl. THIENEMANN 1918 S. 18.] 


Sauerstoffbestimmungen (21. VIII. 24; Sichttiefe 4m; Farbe XI). 
(Vgl. Abb. 3, S. 406.) 


M lp: O, OR a) O, vH. 
0 18,4 9,00 7 648 | +2,52 138,8 
7 18,3 6,64 | 6,50 + 0,14 102,3 
8 13,1 Gr Omens ,.20 — 0,56 92,2 

10 13 497 | 7,28 | —2,31 68,3 

20 7,9 5,94 — | 8,15 — 2,21 72,9 

28 * 6,9 5,48 8,33 — 2,85 65,8 

35* 6,7 5,26 8,36 — 3,10 62,9 

38* 6,4 4,93 8, "42 — 3,49 58,6 

40* 6,3 5,12 8,44 — 3,32 60,7 


Pe iesP em = 168 (15 m= 88 26 mez. 
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Die Om- Probe wurde im flachen Uferwasser vor Selow tiber Characeen- 
Wiesen mittags 2 Uhr bei starker Sonne genommen, gehee! also streng 
genommen nicht zu der Serie. 

Die 1924 gefundenen O.-Werte stimmen weitgehend tberein mit 
meinen Bestimmungen vom 28. VIII. 1916 (vgl. 1918, S. 19—20). Da- 
mals wurde gefunden 

in 30* m 4,72 com O, = 58,1 vH. 
in 37* m 4,55 com O2 = 55,9 vH. 


Bodenfauna. 
Vor Verchland : 20—25 m: mittelgroBe Mysis und kleine Pallasea. 
Vor Selow: 10 m: lebende Dreissensia, Larven von Chironomus Liebeli- 
bathophilus und plumosus, einzelne Pallasea und Pontoporeia, eine 
Mysis, kein Seeerz. 

20 m: zwischen Seeerz mittelgroBe und einzelne groBe Mysis; Ponto- 
poreia, Pallasea. 

35 m: viel Mysis; auch sehr groBe von 22mm, aber ohne Brutsack, 
keine kleinen Mysis (also keine sommerliche Fortpflanzung). Viel 
Pisidien; wenig kleine Pallasea und Pontoporeia. Larven von 
Lauterbornia coracina. 

40 m: mittelgroBe Mysis, auch Pallasea und Pontoporeia. 

Weitere Angaben iiber die Bodenfauna der Madi vgl. 1918, S. 20—21. 

Mysis relicta lebt also im Maditisee im Hochsommer im Hypolimnion, 
hat thre Maximalentwicklung in 20—35 m Tiefe, ist unter 35 m in ge- 
ringen Mengen vorhanden. Niedrigster beobachteter Oo-Gehalt 4,55 com 
= 55,9 vH. Keine sommerliche Fortpflanzung. 


3. Der Dratzigsee. 
[Hydrographisch-Geographisches sowie Karten bei Halbfa8 1901.) 


Areal: 1862 ha GroBte Lange: 11,5 km 
Maximaltiefe: 83 m f GroBte Breite: 6,5 km 
Meereshéhe: 128 m iiber NN. Umfang: 76 km 
FluBgebiet: Drage MeBtischblatter Nr. 1067 Tempelburg, 
Kreis: Neustettin Nr. 971 Poéhlen, Nr. 970 Neu-Wuhrow, 


Nr. 1066 Falkenburg 
Sauerstoffbestimmungen (23. VIII. 24; Sichttiefe 3,3 m; Farbe XI). (Abb. 9.) 
a ne De 


M Ton au 20. 0’, é | O,vH. 
0 17.60. 6,97 |. 6.80 + 0,37 | 105,7 
10 val 6,76 | 667 | +0,09 | 101,4 
15 | alee 5,26 6,95 | —1,69 | 758 
2 |.) 88 BLD 12 R99. ELS oh eS 
30) Ol ares 615 | 8,35 <= BONS) eRe 
405 LAOS 650 | 8658 | —208 | 15,8 
55 53 6,87 862° | st | 79.7 
67* | 5,3 1 SeGnets B:6a eeetoy el ers 
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Abb. 9. Temperatur- und Sauerstoffverhaltnisse im Dratzigsee am 22./28. VIIT. 24. 


Bodenfauna. 
Vor ,,Hommelbusch*: 14 m: keine Mysis, aber Pallasea. 

20 m: mittelgroBe Mysis, sehr groBe bis kleinste Pallasea, zahlreiche 
Monodiamesa bathyphila (kleine und gro8e Larven), Tanypus, 
Cryptochironomus, Hutanytarsus, Microtendipes, Pisidien, Milben, 
ein Exemplar von Pontoporeia (vgl. hierzu S. 428). 

55 m: viele sehr groBe und kleinste Pallasea, junge und groBe, bis 
22 mm lange Mysis, zahlreiche halberwachsene Lutanytarsus-Larven 
der Gregarius-Gruppe (wohl Lauterbornia), groBe und kleine Mono- 

' diamesa-Larven, einzelne Cryptochironomus-Larven, Pisidien, 
Tubifex. 

Der Dratzigsee ist also ein echter Tanytarsussee, mit Pallasea sowve 
Mysis, die im Sommer im Hypolimnion bis in die groBen Tiefen geht; 
ntedrigster O»o-Gehalt (in 30 m) 6,15 com = 73,7 vH. 


4, Zusammenfassung der Beobachtungen iiber Mysis relicta in 
Tanytarsusseen. 


Wir stellten oben die Arbeitshypothese auf, daB sich Mysis nur in 
den Seen haben halten kénnen, ,,in denen das Sommertiefenwasser 
sauerstoffreicher ist als in den Seen, in denen sie nachweisbar fehlt‘‘. 
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Unsere Annahme, da8 die Beschrankung der Mysis auf nur bestimmte . 
einzelne Seen des Ostseegebietes aus den Sauerstoffverhaltnissen, also 
Milieubedingungen der einzelnen Seen zu erkliren sei, pa sich. als richtig 
erwiesen! 

Unsere Untersuchungen haben weiterhin einen nicht uninteressanten 
Beitrag zur Fortpflanzungsgeschichte unseres Krebses geliefert.. 

Sven Exman faBte die Ergebnisse seiner sowie SAMTERS und WELT- 
NERS (1904) Studien iiber die Fortpflanzungszeit von Mysis in den 
Binnenseen kurz so zusammen (1920, S. 551 —552): 

Die Art pflanzt sich in der kdlteren Jahreszeit (Winter-Frihling) 
fort. Von dieser Regel bildet nur der Vanern eine Ausnahme, indem 
hier neben einer winterlichen Fortpflanzung in der Litoralregion auch 
eine sommerliche in der Tiefe besteht.“ 

Zu dem schwedischen Vanern kommen nun noch die Lucinssen bei 
_ Feldberg, bei denen ebenfalls im Sommer in der Tiefe Mysis zur Fort- 
pflanzung schreitet! Daf daneben aber auch hier eine Winterfort- 
pilanzung bestehen mu — und zwar als vorwiegende —, zeigen GréBen- 
verhaltnisse und Reifezustand der von mir gesammelten Tiere. Weshalb 
gerade in diesen Seen Mysis sich auch im Sommer fortpflanzt, wissen 
wir indessen nicht). 

Noch ein paar Worte iiber die GréBe und die Ernihrung unserer Mysis. 

_ Die Mysis der Feldberger Seen, deren Weibchen im Maximum 21 bis 
22 mm lang werden, gehéren zu den gréften Binnenseen-Mysis, die 
wir kennen. Sie werden nur noch iibertroffen durch die gréBten Exem- 
plare des Dratzigsees (283 mm. SAMTER und WELTNER 1904, S. 682) 
sowie den Tieren des Bottnischen und Finnischen Meerbusens (bis 25 mm. 
Sven Exman 1920, S. 482). In allen iibrigen Mysisseen wird der Krebs 
hdéchstens 20—21 mm lang. 

Uber die Nahrung von Mysis relicta ist, soviel ich sehe, noch nichts 
veroffentlicht worden. WELTNER notiert inseinen Notizbiichern ttber den 
Magen-Darminhalt von zwei Mysis aus dem Tollensesee: ,,Schlamm- 
teilchen, Algenreste, Bosminenpanzerteile, Spongillennadelteile“. Die 
Untersuchung von zahlreichen Mysis aus dem Breiten Lucin ergab, daB 
der Magen-Darm mit Schlammteilchen und zahlreichen Diatomeen er- 
fillt war. Mysis ist hiernach ein typischer ,,Afjafresser“‘, d. h. sie nihrt 
sich von den oben auf dem Schlamm des Seebodens abgelagerten, noch 
nicht oder kaum zersetzten organischen Teilchen. 


V. Mysis relicta im Chironomussee. 


Mit der Ansicht, da8 es ein hoher O2-Gehalt des Sommertiefenwassers 
sei, der ausschlaggebender Faktor fiir die Existenz von Mysis relicta 


1) Vielleicht besteht tibrigens auch im Dratzigsee eine Sommerfortpflanzung 
yon Mysis (SamTuR und Werner 1904, S. 680; vgl. Sven Exmay, §. 551). 
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in einem norddeutschen See ist, schien zuerst das Vorkommen dieses 
Krebses im Tollensesee sowie in dem dinischen Furesee in Widerspruch 
zu stehen. Bei niherer Betrachtung zeigt es sich aber, da sich dieser 
Widerspruch in eine Bestatigung unserer O2-Theorie auflést. Wenden 
wir uns zuerst dem See zu, den wir selbst eingehend untersucht haben, 
dem Tollensesee. 
1. Der Tollensesee. 
[Hydrographisch-Geologische Literatur und Karten vgl. THr=NEMANN 1918, 


S. 21-22. 
Sauerstoffbestimmungen vor dem Aussichtsturm (Sichttiefe 5 m, Farbe X—XI) 
16. IX. 18. 
Meat ally: O, 0’, é | O, vH. 
0 14,9 7,20 6,98 + 0,22 | 103,3 
15 14,6 6,44 7.08 +o] }— 0. boo oie 
20 13 5a 7.98 1: Ga 
24* 10,1 A YoMEIBS. | = 3.34 eRe Se 
24,5* 9,6 3,09 7 Shot | a Ac eee 
Tiefste Stelle (Sichttiefe 3,5 m, Farbe XI) 12. VILL 23.. (Abb. 10.) 
M ours Oncnehct. Ole) ot aad teers 
| | | 
0 eT ep bien. 640.00" O78 111,1 
10 18° P ete aay Peed 66S 89,5 
15 187 Siena Ne aor: «| oa Loar e 7416 
20 2 hyn8 TOG beige Siac OO 2,89 64,8 
26* | 75 3,61 8,22 —4,61 | 44 
28 #5018 TIT § 3,04 | 8,22 2 18 36,9 
20,5% | 7,5 2.75 | . 8,22 = 5,47 33,4 


Sm = 183°; 12m 074° ss Tm 10,992 2b an EO 
In 29,5* m viel Schlamm gefaBt. 


2 OOS BRS TOCA SBE TONES. tae. 


30 


20 40 60 80 100 
Abb. 10. Temperatur- und Sauerstofiverhaltnisse im Tollensesee am 12. VIII. 24. 


Nimmt man diese Serien zusammen mit den beiden O.-Serien vom 
30. VITT. 1916 (1918, S. 23), so kann man den O,-Zustand des Tollensesees 
wahrend des Héhepunktes der Sommerstagnation so charakterisieren : 


a. 


Pie bk Sh) eae 
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Bis in 20 m Tiefe, zuweilen auch bis etwa 25 m, sinkt der O.-Gehalt 
nicht unter 50 vH. der Sattigung, d.h. unter 4 com O, pro Liter, ab; 
von etwa 25 m an aber bis zur gréBten Tiefe sinkt der O.-Gehalt des 


_Bodenwassers bis auf — im Maximum — 2,75 ccm O, = 33,4 vH. 


Der Schlamm der tiefsten Teile des Tollensesees fault also starker 
als in den Tanytarsusseen, aber noch nicht so stark, wie in den meisten 
anderen norddeutschen Seen. 


Bodenfauna. 

Da nur im August 1924 mit einem fiir den Fang von Mysis geeigneten 
Netz gearbeitet wurde, gebe ich nur die in dieser Zeit gewonnenen 
Einzelresultate hier kurz wieder: 

25—29 m: Fauna iiberaus reich: in Massen Larven von Chironomus 
Liebeli-bathophilus; Tubifex, Pisidien, Monodiamesa bathyphila, Ser- 
gentva-Rohren; halbgroB&e Pallasea. In sechs Dredgeziigen eine einzige 
halberwachsene Mysis. 

20 m: Fauna wie oben, aber auch Massen von Mysis, durchweg 
Exemplare von etwa 14 mm Lange, eine einzige von 20 mm. 

15 m: keine Mysis. 

10 m: keineMysis 

Der Tollensesee ist also ein Chironomussee ohne Corethra. Mysis lebt 


im August in ihm unter der Sprungschicht (die bet 12 m beginnt und bis 


fast 20 m reicht), und zwar in Massen in 20 m Tiefe. Sie meidet aber die 
Tiefe von 25 m an wieder ganz1). : 

Vergleicht man diese Verteilung mit den O,-Verhiltnissen, so zeigt 
sich, dab Mysis im Tollensesee auftritt nur in den Tiefen, in denen der 
0.- Gehalt des Bodenwassers nicht unter 4 ccm = 50 vH. der Sdttigung 
sinkt, dagegen einen O.- Gehalt von nur 2,75 m = 33 vH. meidet (vgl. 
Abb. 5, 8. 412). 

Sie zeigt also das gleiche O.-Bediirfnis wie in den Tanytarsusseen ; 
und da dies in dem Chironomussee im Sommer in der gréften Tiefe 
nicht befriedigt wird, ist sie hier — im Gegensatz zu ihrem Verhalten 
in den Tanytarsusseen — von den gréfiten Tiefen ausgeschlossen. 

Die Verteilung von Mysis im Tollensesee bestitigt also die Richtig- 
keit unserer O.-Theorie! 


2. Der dinische Furesee. 
(Literatur: WusrnBeRG-LuND 1917.) 
In seiner Arbeit ,,Sur l’existence d’une faune relicte dans le lac de 
Furesé“‘ (1902, S. 270—271) beschreibt WasENBERG-LuND die Verteilung 


1) Nachtraglich finde ich in dem Reisetagebuche WxLTNERs, dafi er am 
23., 24. 1X. 1903 im Tollensesee bis 18 m junge und alte Mysis zahlreich fand, 
in 26 m aber nur ein unausgewachsenes Exemplar! Ebenso fehlte damals 
Pallasea in 28 m Tiefe! 
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von Mysis relicta im Furesee wie folgt (vgl. hierzu auch WESENBERG- 
Lunp 1917): ,,Dans le Furesé, je n’ai jamais pu trouver la Myside 
qui nous occupe ni dans les plus grands fonds . . ., ni dans les eaux peu 
profondes; il n’y a pas de doute qu’elle ne soit surtout fréquente sur la 
pente vers le fond de la cuvette! (20—25 m environ). Elle n’a jamais 
été péchée dans les couches pélagiques ou intermédiaires; on n’a pu en 
- obtenir des spécimens que lorsque le filet avait touché le fond. Il semble 
done que notre Myside habite les couches immédiatement voisines du 
fond, et comme j’en ai obtenu tantdt 20—30 exemplaires d’un seul coup 
de filet, tant6t pas un seul, je suppose, qu’elle vit en bancs flottants qui — 
traversent cette région profonde.“‘ . 
Mysis meidet also im Furesee sowohl die groBen Tiefen unter 
25 m (Maximaltiefe 35 m) wie das flachere Wasser und halt sich beson- 
ders in 20—25 m Tiefe auf. Sieht man sich nun die Temperaturkurven 
und -tabellen an, die BRONSTEDT und WESENBERG-LUND (1912, S. 260 
bis 262) aus dem Furesee geben, so erkennt man, da die Sprungschicht 
wahrend der Sommerstagnation von Juni bis August zwischen 12 und 
16 m liegt: Mysis lebt also in den oberen Teilen des Hypolimnions, 
genau so wie im Tollensesee. 
_ Fir den Sauerstoffgehalt dieser Schichten wahrend des Sommers 
aber finden wir (1. c. S. 440—442) die folgenden Minimalzahlen: 
8. VIIT.06 17m Tp. = 8,2° O, = 4,63 cem 


24° VII 06210 ee. at ONe we ae 

L6AVITE, 07120, (2) ae: 6? 8. 
0. VILL. 07 20.8 sche 12oee SO ne 
18) -VITE: 08. 20205) ee aul ae eee 
2:1X.. 08 72040 OL eee Ohare eee 
28, VIT» 09 20,09 %, =O = a 


Mit einer einzigen Ausnahme (die Zahl erscheint mir tiberhaupt nicht 
sicher zu sein) bewegt sich der O.-Gehalt im Juli—September in diesen 
Schichten nicht unter 4—5,5 ccm pro Liter. 

D. h. Mysis lebt auch im Furesee im Sommer in den Schichien, deren 
Oz- Gehalt nicht unter die Werte sinkt, wie wir sie fiir die deutschen Mysis- 
seen festgestellt haben. 

Die gréBten Tiefen des Furesees aber haben einen bedeutend nie- 
drigeren O.-Gehalt: 

8. VIII. 06 31m Tp. 


7,2° Os, =-2,93 com 


24. VINT: 0628, Vey aan enone 
12, TX 06:80); ieee aren eer ae 
9. VIE 07°30 f foee 0 ee ae 
29. VIL. 07°33", ,) “108? = 00a 
18. VIII: 08'°82 5," | =O. eee gees 


29.1X. 08 32, \ | "Sl gly een ee 
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. Der O.-Gehalt des Tiefenwassers sinkt im Furesee bedeutend unter 

die Werte hinab, die wir im Tollensesee feststellten: wenn in letzterem 
schon Schichten mit 2,75 ceom O2 von Mysis gemieden werden, go ist 
es selbstverstindlich, daB Mysis im Furesee in den Tiefen, in denen der 
O2- Gehalt unter 1 com sinken kann, nicht mehr vorkommt. 

Die Verteilung der Mysis im Furesee steht also durchaus im Einklang 
mit unserer O2-Theorie! 

Der Furesee ist ein Chironomussee — und zwar ein Bathophilussee 
(vgl. THIENEMANN 1922, S. 643) — mit Corethra. Er ist also um eine 
Stufe ,,reifer“‘, eutropher, als der Tollensesee, eine Chironomussee ohne 
Corethra. Und so ist zu erwarten, daB die Lebensbedingungen, ins- 
besondere die O,.-Verhiltnisse, im Furesee fiir Mysis auch noch ungiin- 
stiger sind als im Tollensesee. 

Das scheint durchaus bestiatigt zu werden durch das, was WESEN- 
BERG-LUND in seinen Fureseestudien (1917, S. 161) tiber das Vorkommen 
der Mysis im Furesee sagt: 

,»Man bekommt im ganzen nicht den Eindruck, daB Mysis relicta 
in groBeren Mengen in dem See vorkommt.“ Und nun vergleicht er 
sie mit einer kleinen Stintrasse, die vor einem Menschenalter noch in 
Unmassen im Furesee vorkam, so das das Wasser beim Aufsteigen der 
Fische ,,kochte‘; vor etwa 20 Jahren wurden bei Winterstiirmen die 
Fische zu Tausenden aufs Ufer geworfen: aber in den letzten Jahren 
hat man vom Stint im Furesee nichts mehr gesehen! Auf eine Anfrage 
schrieb mir Herr Prof. Dr. C. WESENBERG-LUND, da er in den Winter- 
monaten Mysis viel reichlicher gefunden habe, als er friiher fiir méglich 
gehalten: ,,im ganzen glaube ich aber doch, da das Tier nicht in groBen 
Mengen auftritt“. 


VI. Die Sauerstoffverhiltnisse auferdeutscher Mysisseen. 


Es bleibt nunmehr noch zu untersuchen, ob die O2-Grenze, die wir 
fiir das Auftreten der Mysis relicta in den Seen in der Nahe der goti- 
glazialen Eisrandlage festgestellt haben!) — etwa 4 cem O, = 50 vH. 
der Sattigung —, auch fiir die iibrigen Mysisseen gilt. Wir sind hierbei 
auf die Literatur angewiesen, und leider sind die Angaben tiber die 
O.-Verhiltnisse der Mysisseen recht diirftig. Fiir Fennoskandia kenne 
ich eine einzige; wahrend der Drucklegung dieser Arbeit erschien eine 
zweite (WERESTSCHAGIN 1924); fiir die nordamerikanischen Mysisseen 
ist das Material, dank der unermiidlichen Forschertitigkeit E. A. BrraEs 
und CHANCEY JUDAYs etwas reicher. 


1) Fiir den OstpreuBischen Mauersee liegen leider noch keine Untersuchungen 
iiber den O,-Gehalt und die Mysisverteilung vor. 
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a) Fennoskandia. 
Fiir den Vattern (Maximaltiefe 120 m) hat SVEN EKMAN (191s S. 159) 
die folgende O2-Serie veréffentlicht (Bestimmung vom 13.September 1912). 


it | Tp. | Onde 
0 cet 7,74 
60e | .°8 8,78 
Lissa V=. wAs@searWieneeyy 


Also O2-Sattigung auch im Sommer bis in die gréBte Tiefe. 


Der Viittern ist ein Tanytarsussee (vgl. THIENEMANN 1915b, 8. 33). 
Mysis relicta ist ,,wahrend des Sommers ziemlich regelmafig auf alle 
Tiefenzonen, die eine niedrigere Temperatur als 14° haben, verteilt, 
wenigstens kann von einem Meiden der tiefsten Schichten keine Rede 
sein“ (EkMAN I. c. 8. 319). Von Interesse ist die Bemerkung, die SVEN 
Exman S. 320 macht: ,,Da8 somit im Vattern die Tiere nicht so streng 
an bestimmte Wasserschichten gebunden sind wie in den kleineren 
norddeutschen Seen, diirfte mit dem héheren Sauerstoffgehalt und dem 
durchsichtigeren Wasser in Zusammenhang stehen.“* 

Den Gedanken iiber den Zusammenhang: zwischen O.2-Gehalt des 
Wassers und Vorkommen von Mysis hat SvEN EKMAN bei seinen 
spiteren Relictenstudien indessen nicht weiter verfolgt. 

Im See Segosero (in NordruBland, friiher Gouv. Olonetz, jetzt Kare- 
lische Republik), der 115 m tiber dem Weifen Meere liegt und in dieses 
abwissert, leben Mysis, Pallasea und Pontoporeia (WERESTSCAGIN 1924). 
Der See hat eine Linge von 53,56 km, eine gréBte Breite von 37,31 km, 
eine Flache von 31,5 km? und eine gréBte Tiefe von 97 m; seine Um- 
gebung besteht aus Hodhenziigen von kristallinischen Gesteinen, seine 
groBten Tiefen, unter 40 m, sind mit grau-griinlichem Schlamm erfiillt, 
wahrend in 15—40 m ein braungrauer Schlamm lagert. Der Segosero 
ist ein Tanytarsussee. Der Os-Gehalt seines Tiefenwassers ist hoch. 
Im Sommer schwankte der Os-Gehalt 

an der Oberfliche zwischen 5,40 und 7,00 ccm pro Liter 

in 50--80 m Tiefe Fs 63421) nsf QT ia ae = 

in 90 m Tiefe a 6.59: sui stsGh ha aate * 
Das ist eine Oo-Schichtung, wie wir sie in Seen des ,subalpinen* Typus 
hiufig antreffen (vgl. hierzu WERESTSCHAGIN 1924, S. 238—239). 

Der O2-Gehalt des Tiefenwassers zeigt in diesem Mysissee also die 
und erwartende Hohe. 

Unter den von VALLE neverdings untersuchten finnischen Seen sind 
im allgemeinen die Seen durch den Besitz an Reliktenkrebsen aus- 
gezeichnet, beidenen der O2-Gehalt des Sommertiefenwassers 53 — 68 vH. 
der Sattigung betrigt (briefl. Mitteilung), 


vo Se 
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b) Nordamerika, 

In Nordamerika wurde Mysis relicta zuerst im Lake Superior und 
Lake Michigan, dann auch im Lake Erie gefunden. O:-Bestimmungen 
sind mir aus diesen Seen nicht bekannt. © 

Spater (1891) wies sie Marsu im Greenlake (Wiskonsin) nach und 
neuerdings (1914, 8. 596) stellten sie Brrce und Jupay bei ihren Unter- 
suchungen der ,,Finger Lakes‘‘ (New York) in folgenden Seen fest: 

Cayuga, Seneca, Canandaigua, Keuka. 

Gleichzeitig konstatierten sie ihr Fehlen in den ,,kleineren und 
flacheren“‘ Seen (S. 593): 

; Canandice, Conesus, Hemlock, Otisco. 

Hin Vergleich all dieser — Rinnen- — Seen an der Hand der Angaben 
der beiden amerikanischen Autoren ist fiir unser Problem sehr bedeut- 
sam. Die folgende Tabelle enthalt die hierfiir wichtigsten Daten. 

Es wurde also Mysis gefunden ,,with townets in the lower water‘ 
(S. 596) in den Seen Canandaigua, Cayuga, Keuka, Seneca: alles Seen 
mit einer fiir oligotrophe Seen typischen O,.-Kurve (vgl. die Tabellen 
und Kurventafeln bei Brrez und Jupay!); vgl. auch THIENEMANN 
1918, S.2. Abb. 1 und 2) und einem O,.-Gehalt des Tiefenwassers, der 


- nicht unter 5,6 ceom = 64 vH. sinkt. 


Das Fehlen von Mysis (und Limnocalanus) wurde konstatiert fiir 
die vier eutrophen Seen mit O.-Schichtung des Baltischen Typus und 
einen O.-Gehalt des Tiefenwassers von 2,4 com = 28 vH. bis 0 ccm. 
Im Skaneateles und Owasco wurde Mysis nicht nachgewiesen. Es ist 
aber damit noch nicht gesagt, daB sie in diesen beiden Seen wirklich 


 fehlt; die Milieubedingungen sind jedenfalls hier ebenso giinstig wie in 


den vier erstgenannten Seen. 

Ob die sechs ersten Seen der Tabelle wirklich — wie ich annehmen 
méchte — Tanytarsusseen sind, li Bt sich auf Grund der Literaturangaben 
nicht feststellen. 

Wenden wir uns nun noch dem Greenlake in Wiskonsin zu (Meeres- 
héhe 275 m, Lange 11,9 km, durchschnittliche Breite 2,5 km, Flache 
29,7 qkm, Maximaltiefe 72,2 m). Schon frither (1915, 8.300; 1918, 8.2,3) 
habe ich auf die Besonderheiten der O.-Verhiltnisse dieses Sees hinge- 
wiesen: ,,Die Sauerstoffkurve verliuft bis in groBe Tiefen stetig und 
gleichmaBig, ohne daB sie im Metalimnion eine Verinderung erfahrt; 
es findet aber von einer bestimmten Tiefe tiber dem Seeboden an (die 


1) Die beiden Autoren haben iibrigens bei diesen Untersuchungen etwas 
andere (héhere) Sauerstoffsittigungswerte (Tabelle S. 609) als bei ihren fritheren 
— und ich bei meinen — Arbeiten benutzt; die Spalte O2 vH. ist also mit der 
entsprechenden Spalte der iibrigen Tabellen dieser Arbeit nicht absolut ver- 
gleichbar. Doch sind die Differenzen so gering, daB ein Umrechnen fiir den 
hier vorliegenden Zweck unnotig ist. 
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Conesus 


aber weit unter der Sprungschicht 
liegt) eine Sauerstoffabnahme statt. 
Sauerstoffgehalt des Bodenwassers nie- 
drig.‘‘ Nach dem von BircE und JuDAY 
(1911, S. 148—149; 186—189) gegebe- 
nen Zahlenmaterial sinkt der O.-Ge- 
halt im Greenlake noch in 50m nicht 
unter 5,4ccm = 63,3 vH.; aber schon 
in 60 m wird am 3. IX. 08 2,1 ccm © 
= 24,6 vH. erreicht, und in 70m am 
20. VIII. 05 ein O.-Minimum von 
0,66 com = 7,7 vH. beobachtet. Ich 
gebe die O.-Serie vom 20. VIII. 05 
nach BircE und Jupay (1911, 8. 148) 
hier wieder: 


M ~Tp. O, 
0 23,0 5,6 
10 hae 20Tn 3,9 
eare Gib ee 4.0 
1 | 126 4,8 
200 | 86 5,5 
30 7,4 6,4 
40 6,2 6,6 
50 6,0 6,3 
60 5,8 4,4 
65 — 1,4 
70 5,7 0,66 


Es mu8 also im Grenlake in der 
groBten Tiefe von 60—72 m ein echter 
Faulschlamm liegen, wiihrend der See- 
boden tiber 60 m Tiefe von Ablage- 
rungen bedeckt ist, die irmer an orga- 
nischen Stoffen sind und daher nicht, 
bzw. nur in geringem Mae faulen. 

Wie verhilt sich nun die Vertei- 
lung von Mysis im Greenlake? 

Leider findet sich in der neuesten 
Arbeit JupAYs iiber den Greenlake 
(1924) Mysis nicht erwahnt. Wir sind 
also auf die kurzen Angaben von MarsH 
(1891) angewiesen, nach denen er im 
August—November bei seinen Dredge- 
zugen in 17—49 m Mysis fand. Es ist 
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_ mir im héchsten Grade wahrscheinlich, da8B Mysis im Greenlake tat- 
_ sachlich die tiefsten Schichten mit ihrem hohen O,-Schwund meidet. 
Ob der Greenlake ein Tanytarsus- oder Chironomussee ist oder viel- 
leicht einen Mischtypus darstellt, 1aBt sich nach den bis jetzt veréffent- 
lichten Daten nicht entscheiden. © 


Fassen wir die sicheren Daten, die wir iiber die Verteilung von Mysis 
_ und den O,-Gehalt in auBerdeutschen Seen haben, zusammen, so 

konnen wir kurz feststellen, daB auch in diesen Seen unser Krebs nicht 
in O.-armerem Wasser lebt als in unseren norddeutschen Seen2). 


VII. Zusammenfassung. 


I. Mysis oculata var. relicta (Lovén), eine durch Ubergang in brackiges 
oder siiBes Wasser hervorgerufene Modifikation der marinen, arktisch- 
- circumpolaren Mysis oculata Fabr., ist in den von ihr bewohnten Séen 
Fennoskandias, die simtlich unterhalb der héchsten postglazial-marinen 
Grenze liegen, ein Relict des Yoldiameeres. In die nie vom Meere 
bedeckt gewesenen Seen Norddeutschlands (wie auch in den danischen 
Furesee und den russischen Kenosee) kann sie — und mit ihr Pallasea qua- 
drispinosa und Pontoporeia affinis — nicht, wie es SAMTER und WELTNER 
annahmen, aus dem Ancylussee gelangt sein. Dazu waren lange Wande- 


' rungen in den norddeutschen Fliissen, der Strémung entgegen, not- 


__-wendig gewesen; solche Wanderungen sind nie beobachtet worden; zu- 
dem bleibt so das Vorkommen von Pallasea im Schaalsee und Mysis 
relicta in den Feldberger Seen, die zur Nordsee abwassern, unerklirt. 
Alle Seen Norddeutschlands, in denen diese Relictenkrebse leben, liegen 
aber am Rande der ,,Baltischen‘‘ Endmorine, bzw. im Riickzugsgebiet 
des ,,Odergletschers der sogenannten letzten, der Baltischen Eiszeit. 
Die heutige Verbreitung dieser Krebse in den norddeutschen Seen wird 
verstandlich, wenn man mit H6agBom annimmt, daB sie durch das vor- 
riickende Eis dieser letzten Hiszeit in den vom Eise abgedimmten 
_ Buchten der damaligen siidlichen Ostsee zu SiiBwassertieren geworden 
und nun durch. Stauseen vor dem siidwirts vorstoBenden Hise bzw. 
- durch Stauseen vor dem zuriickweichenden His in ihre jetzigen Wohn- 
: gebiete transportiert worden sind. (Parallele mit dem Transport der ark- 
tischen Elemente in das aralokaspische Gebiet.) Auch in Nordamerika 
wird das Vorkommen der Relictenkrebse in den Binnenseen durch die — 
nachgewiesene — Existenz solcher glazialer Hisstauseen verstiindlich. 


1) Es liegt nahe, auch die Mysis-relicta-Fundstellen im Ostseebecken auf 

ihren Oo-Gehalt zu priifen. Doch erscheint mir das vorhandene Material nicht 
ausreichend, um sichere Schlu@folgerungen darauf aufzubauen; das gleiche gilt 
fiir die Mysis-oculata-Abkémmlinge des Kaspimeeres. Vgl. auch die Anmerkung 
auf 8.391; ich werde auf das Problem des Auftretens von Mysis im Og-armen 
- Wasser der mittleren Ostsee demnichst zuriickkommen. 


Z. {. Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 3. 29a 
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II. Es bleibt aber das Problem noch zu lésen, weshalb diese Krebse 
heute nicht in allen Seen am Rande der Baltischen Endmorine und ihres 
Riickzugsgebietes leben. Die Tiefen- und Temperaturverhaltnisse konnen 
dafiir keine Erklarung abgeben. Eine eingehende Untersuchung von 
sechs norddeutschen Mysisseen (nur der ostpreuBische Mauersee wurde 
nicht untersucht), lie die Sauerstoffverhiltnisse des Sommertiefen- 
wassers als verbreitungsregelndes Moment erkennen. 

III. Mysis relicta lebt im Sommer in den Binnenseen nur im Hypo- 
limnion, d. h. in den Schichten unterhalb der thermischen Sprungschicht, | 
direkt tiber dem Boden; und zwar kommt sie in den Seen, in denen der ~ 
O.-Gehalt des Tiefenwassers auch zur Zeit des HGhepunktes der Sommer- _ 
stagnation nicht unter rund 5 ccm O, pro Liter oder 50—60 vH. Os 4 
der Sattigung herabsinkt, in groBen Mengen bis in die gré8ten Seetiefen 
vor (Madiisee, Feldberger Seen, Dratzigsee, alles typische Tanytarsus- 
seen). Buchten eines solchen Mysissees, in denen echter Faulschlamm 
abgelagert ist und daher der O2-Gehalt des Bodenwassers niedrigere 
Werte annimmt, meidet Mysis im Sommer. Sinkt, wie im Tollensesee 
(einem Chironomussee ohne Corethra), der O2-Gehalt des Tiefenwassers 
unter 5 ccm, so geht Mysis nicht bis in diese Schichten, sondern halt 
sich unter dem Hypolimnion nur bis zu den Tiefen auf, in denen der O2- 
Gehalt des Bodenwassers nicht unter 4 com O2 = 50 vH. der Sattigung 
herabgeht. Sie erreicht hier nicht die Massenentwicklung wie in den 
Tanytarsusseen. Wird, wie im diinischen Furesee (Chironomussee mit 
Corethra), das fiir Mysis bewohnbare Gebiet des Seebodens durch | 
stirkere Eutrophierung des Sees und damit weiter ausgedehnten und 
intensiveren O-Schwund in der Seetiefe noch mehr eingeengt, so wird 
auch die quantitative Entwicklung von Mysis hier noch geringer, so 
daB sie den Kindruck eines aussterbenden Tieres macht. Da die meisten 
baltischen Seen einen noch weiter gehenden Reifegrad erreicht haben 
und damit noch niedrigere O2-Werte des Hypolimnions zeigen, so fehlt 
jetzt in ihnen Mysis, auch wenn die betreffenden Seen wihrend der 
Kiszeit und in der frithen Postglazialzeit fiir Mysis zuganglich waren. 

IV. Die in Norddeutschland ermittelten O.-Grenzwerte fiir das Auf- 


treten von Mysis gelten auch — soweit Untersuchungen tiber den 
O.-Gehalt der betreffenden Seen vorliegen — fiir Fennoskandia und 
Nordamerika. 


V. Mysis relicta nihrt sich von den auf der Schlammoberfliche ab- 
gelagerten, noch nicht oder nur schwach zersetzten organischen Teilchen, 
ist also ein ,,Afjafresser“. Wahrend Mysis sich im allgemeinen in den 
Binnenseen nur im Winter fortpflanzt, kommt in den Feldberger Lucin- 


seen (wie im schwedischen Vanern) daneben eine sommerliche Fort- 
pflanzung vor. 


eae eee 
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BIOLOGISCHE REISESTUDIEN IN SUDAMERIKA 7). 
IV. BEOBACHTUNGEN UBER DIE , IGUANA‘ (TUBINAMBIS TEGUIXIN L.). 


Von 
Hans Kriee. 


Mit 5 Textabbildungen. 
(Eingegangen am 25. November 1924.) 


Tubinambis teguixin L., der Teju, gehort zu den ausschlieBlich 
amerikanischen Schienenechsen (Tejidae). Sie ist nichst den Alligatoren 
die gro8te in Argentinien vorkommende Echse und allen Kreolen wohl- 
bekannt unter dem Namen ,,Iguana‘‘. Sie lebt im ganzen tropischen 
Teile Siidamerikas, doch reicht ihr Verbreitungsgebiet in Argentinien 
weit nach Siiden, iiber die geographische Breite von Buenos Aires 
sicherlich noch weit hinaus. Die stidliche Grenze des Gebietes kann ich 
nicht angeben. Die Gréfe des Verbreitungsgebietes macht es wahr- 
scheinlich, daB Subspecies unterschieden werden kénnten. 

Ich habe die Iguana in den argentinischen Provinzen Santa Fé, 
Corrientes, Entre Rios und Cérdoba und ebenso in den Goberna- 
cionen Chaco und Formosa iiberall gefunden, wo ich Gelegenheit hatte, 
auf sie zu achten. Wo Bodenkultur getrieben und Weizen, Mais, 
Lein und Luzerne (Alfalfa) angebaut wird, ist sie seltener als in un- 
beriihrten Landstrichen. Aber sie halt sich zih auch an jenen zahl- 
reichen Orten, welche iiberall wie Inseln in den bebauten Gebieten 
bestehen bleiben, besonders an den Ufern der Fliisse und in der Um- 
gebung der Sumpfgebiete. Dort findet sie in alten Ameisen-, Termiten- 
und Erdeulennestern, vor allem aber in den Rohren der Giirteltiere 
gute Schlupfwinkel, die ihr nur von Beutelratten, Stinktieren und 
Schlangen streitig gemacht werden und in welche sie sich zuriickzieht, 
wenn es dunkelt oder das Wetter kiih! wird oder wenn sie bei ihrem 
Sonnenbad gestért wird, das sie neben ihrem Schlupfwinkel, mit Vor- 
liebe auf einer kleinen Erhéhung, zu nehmen pflegt. In der Quebrada 
del Saladillo, einem kleinen Seitentilchen des Parandé, an der Peripherie 
der Stadt Rosario de Santa Fé mit ihren etwa 250000 Einwohnern, 


4) Es liegt im Charakter dieser Reisestudien, welche im Kamp oder auf 
Reisen geschrieben wurden, da vielfach auf die Literatur nicht eingegangen 
werden konnte. Dies gilt vor allem fiir den ersten Aufsatz iiber Beutelratten, 
iiber welche ja mancherlei Literatur vorliegt. Ich verweise besonders auf die 
jedem Fachmann bekannten Arbeiten von BrussLav. 


Z. {. Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 2. 29b 
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kann man noch zahlreiche Iguanas beobachten, ebenso am Steilufer 
des Parand selbst an Stellen, welche schon seit Jahren von Hausern 
gekrént sind. Voraussetzung dabei ist nur, daf ihnen die Hunde nicht 
beikommen kénnen. Auch neben KampstraBen, auf welchen ein ver- 
haltnismaBig lebhafter Reiter- und Wagenverkehr ist, sieht man sie 
vor ihren Liéchern sitzen, ohne sich stéren zu lassen. Erst wenn man 
ihnen ganz nahe kommt, verschwinden sie. 

Diese sich sonnenden Echsen bieten oft einen geradezu imponie- 
renden Anblick, wenn sie, durch nahende Schritte aufmerksam gemacht, 
mit erhobenem ausdrucksvollem Kopf regungslos auf einem verlassenen 
Ameisenhiigel oder am Rande der Flu&barranca sitzen, jederzeit ge- 
wirtig, mit schnellenden Spritngen oder in nachlassig plumpen Win- 


Abb. 1. Miannliche Tubinambis von 131 cm Gesamtlinge und 4!/, kg Gewicht. Man beachte den 
Kehlwulst. Ich verdanke die Aufnahme meinem Freunde E. COBURGER in Rosario. 


dungen ihr Versteck aufzusuchen, welches sie oft hartnickig beibehalten. 
Manchmal scheinen sie aber so tief zu schlafen, da man dicht an sie 
herankommen kann. Ich erinnere mich eines Falles in der Sierra Chica 
von Cérdoba, in welchem eine Iguana erst erwachte, als ein gerittenes 
Pferd schon mit der Vorderhand iiber sie hinweggetreten war. In ihrem 
Schreck sprang sie dem Pferd heftig mit offenem Rachen an den Bauch 
und bi8 sich fest. Zur Erklirung eines solchen Vorkommnisses kann man 
annehmen, daB das Geriusch gehender Pferde und Rinder in beweideten 
Gebieten den sehr lernfihigen Tieren vertraut ist und ein weidendes 
Rind oder Pferd ihnen ausweicht. Gerittene und rasch getriebene Pferde 
scheinen tibrigens auch Schlangen oft nicht zu bemerken, wahrend 
Rinder, auch wenn sie im Galopp getrieben werden, zur Seite springen. 

Hart bedringte alte Iguanas beiBen sehr heftig, gehen sogar zum 
Gegenangriff iiber und rennen mehrere Meter weit auf den Feind los, 
wobei sie sich oft ein paar Schritte weit aufrichten und sich auf Schwanz 
und Hinterbeinen fortbewegen. Dies tun sie aber nur an warmen Tagen, 


Sas ere ea 
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an welchen ihre Reflexe rasch und heftig sind. Bei einiger Ubung ist 
es leicht, solchen Angriffen auszuweichen oder sie zu parieren. Anfangs 
bin ich allerdings mehrfach gebissen worden und habe den BiB recht 
schmerzhaft gefunden. Ein besonders gro8es minnliches Tier (136 cm 
Gesamtlinge), welches ich absichtlich gereizt hatte, und dessen Angriff 
ich mit dem Fue abwehren wollte, verbi® sich in diesen so heftig, 
daB ein gewaltsames Liésen einen Kieferbruch oder mindestens das Aus- 
brechen einiger Zihne zur Folge gehabt hitte. Erst nach Minuten lie® 
sich seine Wut ablenken. 

Erfahrene Kamphunde pflegen den Iguanas mit Vorsicht zu Leibe 
zu gehen und sind oft sichtlich froh, wenn man sie abruft. DaB die 
Iguana mit dem muskelstarken Schwanz regelrecht nach den Hunden 
schlagt, habe ich nie einwandfrei beobachten konnen und halte derartige 
Behauptungen fiir Folgen 
ungenauer Beobachtung. 
Der Schwanz wird bei star- 
ker Erregung stets lebhaft 
bewegt. Die Hunde fiirch- 
ten nur den Bif§. Hine 
gestellte Iguana wendet, 
wenn man um sie herum- 
geht, stets den Kopf feind- 
warts, und wenn sie von 
verschiedenen Hunden 
gleichzeitig angegriffen Abb. 2. Tubinambis in Verteidigungsstellung. 
wird, so entwickeln sich 
lebhafte Kampfszenen, weil sie mit raschen Wendungen stets auf den 
nichsten losfahrt. Diese Gelegenheit wird dann oft von einem anderen 
Hunde benutzt, sie geschwind in den Schwanz zu beiBen. SchlieBlich ent- 
steht so meist dasselbe Bild: in der Mitte die Echse mit hoch getragenem 
Korper und lebhaft sich windendem Schwanz (Abb. 2), um sie her die 
heiseren, atemlosen Hunde. Dabei fillt auf, daB die Echse die beste 
Gelegenheit zur Flucht ungeniitzt laBt und nicht wagt, die Feinde aus 
den Augen zu lassen, hiufig mit dem Erfolg, da die Hunde den Kampf 
gelangweilt aufgeben. __ 

Man kann bei diesen Tieren zwei Arten des psychischen Verhaltens 
sehr klar trennen: Flucht und Abwehr. Auf schwache und sich langsam 
steigernde Reize wird durch Flucht reagiert (Beispiel: zu Ful heran- 
nahender Mensch), auf starke und plotzlich eintretende Reize durch 
Abwehr (Beispiel: Uberfall durch einen Hund, der sich angeschlichen 
hat). Ein einmal ,,auf Abwehr eingestelltes‘’ Tier verharrt in dieser 
Kinstellung, bis sein starker Erregungszustand abflaut, was oft erst 
lange nach Weefall des Reizes eintritt. Eine Iguana, welche ich sehr 
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stark gereizt hatte, fand ich noch am selben Fleck sitzen, als ich eine 
Viertelstunde spiiter wieder dort vorbeiritt. Sie nahm mich sofort 
wieder an, was sie ohne die vorherige Reizung nicht getan hatte. Sie 
wiire sicher in ihre Héhle geeilt, welche sich nur wenige Meter entfernt 
befand. 

Wie bei anderen Schlupfwinkel benutzenden Tieren, so wirkt auch 
bei T'ubinambis der optische Reiz, welcher vom Eingang einer Hohlung 
irgendwelcher Art ausgeht, zweitellos auslésend auf den _ ,.Versteck- 
reflex“, welcher mit einem Fluchtreflex keineswegs identisch ist'), und 
dessen Auslésung in verschiedenem Grade von anderen Erregungs- 
zustiinden. abgebremst werden kann (Hunger, Durst, Geschlechtstrieb) 
oder durch die Einstellung auf Abwehr itiberlagert wird, welche als 
Reaktion auf besonders starke, insbesondere optische Reize aufzufassen 
ist. Daf bei dieser letzteren gerade optische Reize die Hauptrolle 
spielen, das geht beispielsweise aus dem Verhalten angeschossener Igua- 
nas hervor. Diese schleppen sich ihrem Schlupfwinkel zu, obgleich 
doch der Reiz stark und plétzlich ist. Es fehlt der optische Reiz, das 
erkennbare Angriffsziel. Einmal habe ich beobachtet, da8 ein ange- 
schossenes Tier heftig auf ein zweites losfuhr, welches in seiner Nahe 
lag, und daB sich auf Grund dieses Mifverstaindnisses ein kurzer 
aber heftiger Kampf entspann. Doch ist es méglich, daB die beiden 
Tiere — sie waren beide Miannchen — schon vorher gegeneinander 
gereizt gewesen waren und da der Schrotschu8 nur als letzter An- 
sto8 zur Affektentladung aufzufassen war. Im iibrigen findet man 
es ja bei Tieren und beim Menschen hiufig, daB die Unfihigkeit, die 
Urache einer St6rung zu erkennen oder die Unméglichkeit, die erkannte 
Ursache zu beseitigen, zu einer paradoxen Entladung des Affekt- 
sturmes fiihrt. 

Eine sich zur Wehr setzende Iguana ist ein schénes Bild. Die Furche, 
mit welcher sich die das Auge enthaltende Wangenregion des Kopfes 
gegen die Stirn abgrenzt, gibt im Verein mit dem schénen, glanzen- 
den Auge, dessen Pupille rund ist, dem Tiere einen zornig stolzen 
Ausdruck. Die Ziihne sind bei den meisten Tieren spitz, doch fand ich 
sie bei sehr alten, etwa tiber 120 cm langen, stumpf kegelférmig. Die 
vordersten Zihne bleiben am lingsten spitz. Die Wirksamkeit des 
Bisses beruht aber weniger auf den Zahnen, als auf der iiberraschend 
groBen Kraft der Kaumuskeln. 

Bei alten Tieren fallt eine starke wulstartige Verdickung auf, welche 
jederseits hinter und unter dem Unterkieferwinkel liegt (siehe Abb. 1). 
Prapariert man dort die Haut ab, so findet man zunichst eine dicke 
Lage von lockerem, sehr 6dematésem Bindegewebe, welches zeitweilig 


1) Es ist nur ein Glied in der Kette der Fluchthandlungen. 


Biologische Reisestudien in Siidamerika. IV. 445 


viel Fett enthalt. Ich fasse diese Odembildung, welche man auch unter 

der lockeren, faltenreichen Haut der Flankenregion feststellen kann, als 

Flissigkeitsspeicherung auf, welche fiir die in den Steppengebieten oft 

sehr langen regen- und taulosen Zeiten sehr bedeutungsvoll ist. Ahn- 

liche Erscheinungen glaube ich 
auch an anderen Tieren des- 
selben Milieus, besonders zwei 

Beutelrattenarten, festgestellt 

zu haben. Man findet solche YG ~ fy 

Tiere in Gebieten, welche von SLY 

der nichsten Wasserstelle viele ee Zi, J| 

Kilometer entfernt sind. B Phary paidedguulst 
Der erwahnte Wulst wird 

jedoch in der Hauptsache ge- 

bildet durch die Muskulatur 
der Pterygoideus-Gruppe. Zur 

Orientierung mag die Abb. 3 

dienen. Da die genauere Be- aie 

schreibung der Kaumuskeln 

von Tubinambis spiiter an an- Coens : . 

derer Stelle erfolgen soll, so be- (Masseter entfernt) ~ 

gnuge ich mich hier mit einer Abb. 3. Ubersicht iiber die Kaumuskulatur von 

kurzen Aufzihlung. aha aed 
I. M. masseter, von der Knochenspange hinter dem Auge (Jugale 
postfront. lat.) und der Region vor dem Trommelfell (Quadratum) 
zur AuBenflache des Unterkiefers (Umgebung des Angulus). 

II. M. temporalis, unter dem M. masseter, mit diesem durch Muskel- 
fasern verbunden. Geht sehnig zum Proc. coronoideus, fleischig zur 
ganzen Region der Incisura mandibulae. 

III. Masse der Pterygoideus-Gruppe. Besteht aus verschiedenen un- 
vollkommen getrennten Lagen von Muskelfasern, deren Hauptmasse 
in Gestalt einer machtigen Sehne am harten Gaumen entspringt und 
am hinteren Bezirk des Ramus mandibulae ansetzt (SchlieBer). Ein 
Teil des Muskels wirkt, zwischen Schidelbasis und Unterkieferwinkel 
ausgespannt, als Offner. 

Die Pterygoideus-Sehne ist am lebenden Tier sehr deutlich zu sehen, 
sobald es das Maul éffnet. Sie hebt dann innerhalb des Maulwinkels 
eine groBe Schleimhautfalte hoch (Abb. 3 B). Dabei staucht sich der 
Muskelbauch hinter dem Angulus mandibulae und wélbt sich, dessen 
- Rand umfassend, seitwarts heraus. 

Die tiefschwarze Zeichnung auf hellgelbem Grunde, welche bei 
jungen Tieren so klar in Erscheinung tritt (Abb. 4), verblaBt und ver- 
andert sich wahrend des weiteren Wachstums. Sie wird immer un- 


446 H. Krieg: 


klarer, weil der gelbe Grund immer mehr in eine hellgraue Erdfarbe 
iibergeht (nur am Schwanzende bleibt die Farbe einigermaBen erhalten), 
und weil sich das Schwarz in Schmutziggrau verindert. Die urspriing- 
liche, netzartige schwarze Marmorierung lést sich in grobe, unregelmaBige 
und oft fragmentierte Vertikalbinder auf, zwischen welchen nur un- 
scheinbare dunkle Flecken iibrig bleiben. Die Zeichnung ist auch bei 
Jungen desselben Geleges auBerordentlich variabel und zwar nach der 
Gestaltung der Flecken und dem allgemeinen Reichtum der Haut an 
schwarzem Pigment. 

Betrachtet man bei verschiedenen Individuen die Unterseite, so 
erscheint sie beim einen eng schwarz marmoriert, beim anderen tragt 
sie nur einzelne Flecken. Die nahere Untersuchung ergibt, daB diese 
Flecken in ihrer gro&ten Ausdehnung in gleichem Sinne verlaufen, wie 
die Schilderreihen, also an der Kehle longitudinal, am Rumpf trans- 
versal (Abb. 5 A). Gegen die Kieferwinkel hin biegen sie aus der Langs- 


Abb. 4. Tubinambis, Jugendzeichnung. 1/y nat. Gr. 


in die Querrichtung ein. Man hat vielfach den Eindruck, als sei die 
Pigmentierung zwischen. den Schildern und Schilderreihen ,,heraus- 
gesickert. Dieser Eindruck wird dadurch verstarkt, daB alle Stellen, 
wo die Schilder klein sind (Riicken, Extremititen) infolge feiner Ver- 
teilung des Schwarzpigments dunkel sind und dort nur kleine Reste 
des gelben Grundes iibrig bleiben. Uberall dort dagegen, wo die Schilder 
gro sind (Bauch, Schwanz), ist die Zeichnung grobfleckig. GroBe 
schwarze Zonen wechseln mit grofen gelben. Das Pigment ist dabei 
nicht an die Schildergrenzen gebunden. Wo das Pigment fein verteilt 
ist, da ist die schwarze Farbe weniger satt als in den grobfleckigen 
Gebieten. 

Ich vermute, da sowohl der Verlauf der Schilderreihen wie jener 
der Flecken durch die Mechanik des Wachstums (vielleicht direkt oder 
indirekt durch die embryonale Muskeltitigkeit) bedingt ist. Ganz iihn- 
liche Beobachtungen kann man allgemein an Saiugetieren, Reptilien und 
Amphibien machen. Vielfach kann geradezu nachgewiesen werden, dai 
der Orientierung von Flecken und Bandern ganz bestimmte zeitweilige 
oder dauernde dermale Spannungszustiinde entsprechen. Man ver- 
gleiche mit der Kehlregion einer jungen T'ubinambis diejenige eines 
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mannlichen Triton vulgaris (Abb. 5 B, Skizze von 1921) und stelle die 
prinzipielle Ahnlichkeit des Fleckenverlaufes fest. Als Gegenbeispiel 
mége die Bauchseite einer Unke dienen (Abb. 5 C, Skizze von 1921), 
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Abb. 5. A Zeichnung der Unterseite einer 1jihrigen Tubinambis ('/2 nat. Gr.). 

Kehl- und Brustregion eines minnlichen Yriton oulg. im Hochzeitskleid, zum Vergleich mit A. 

¢ Zeichnung der Unterseite bei Bombinator als Beispiel fiir Pigmentausbreitung bei mechani- 
scher Indifferenz der Haut. 


B Zeichnung der 


bei welcher die Pigmentierung, weder durch longitudinale noch durch 
transversale Spannung beeinfluBt, sich von vielen an Pigment ver- 
armenden Centren aus jeweils nach allen Seiten gleichmaBig ausbreitet 
wie ein Rasenpilz, der ringformig vordringt und im Centrum verschwindet. 

Die Kreolen essen bei Gelegenheit gerne Iguanafleisch, besonders das 


des Schwanzes. Es schmeckt tatsichlich nicht tibel, wenn auch etwas 
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fade, und erinnert an Gefliigel im Gegensatz zu dem ebenfalls eBbaren 
Fleisch des Alligatorenschwanzes, welches mehr fischartig schmeckt. 

Besonders geschatzt ist das gelbe Fett des machtigen Fettkorpers. 
Kreolen und Indianer (Matacos) halten es fiir das beste Mittel gegen 
Entziindungen aller Art bei Mensch und Tier. Allgemein wird gesagt, 
dieses Fett habe eine angenehm kiihlende Wirkung, ahnlich wie das in 
gleicher Weise benutzte Fohlenfett (grasa de potro), und im Gegensatz 
zum Rinderfett, das ,,heiB mache‘. 

Auffallend groB ist der Fettkérper besonders bei weiblichen Tieren _ 
vor der Wachstumsperiode der Ovarialeier. Bei diesen fand ich auch 
besonders viel Unterhautfett, vor allem um den Unterkieferwinkel. 

Ich fing Iguanas meist als Gelegenheitsbeute bei der Jagd auf 
Beutelratten und auf ahnliche Weise. Haben die Hunde ein befahrenes 
Loch festgestellt, so erkennt man oft schon an ihrem Verhalten mit 
einiger Wahrscheinlichkeit, ob etwa irgendein Saugetier darinsteckt 
oder ein Reptil (eine Schlange oder Iguana). Bei Saugetieren sind sie 
meist heftiger, vielleicht mit Ausnahme des Stinktieres (Mephitis suffo- 
cans), wenn sie dessen Waffe kennen. Stets empfiehlt sich die Ver- 
wendung kleiner, scharfer Kampk6ter, wie man sie tiberall im Kamp 
auftreiben kann. Sie graben gewandter als gréRere Hunde und haben 
mehr Erfahrung als gepflegte Rassehunde. Man findet unter ihnen 
ganz hervorragende Tiere. Bei derartigen Streifztigen fihre ich stets 
einen kleinenSpaten und, wenn es Baume gibt, eine leichte Axt mit mir. 

Gelingt es, das Erdloch zu erweitern, so kann man bei einiger Ge- | 
schicklichkeit die Iguana meist im Genick packen, was das Beste ist. 
Sehr starke Exemplare mu8 man womdglich gleichzeitig auch an der 
Schwanzwurzel festhalten, da sie sich sonst leicht freimachen. Man 
nimmt sie in einem Sack nach Hause. Die Tiere mit Gewalt am Schwanze 
herauszuziehen, empfiehlt sich nicht, da der Schwanz leicht abreiBt. 

Schwanzstummel regenerieren in gleicher Weise, wie dies von unseren 
Kidechsen bekannt ist. Das Regenerat ist von gleichmaBig schwirz- 
licher Farbe und bleibt scharf gegen den Stummel abgegrenzt. Es tragt 
winzige, sehr schmale lingsgestellte Schilder!), welche sich nicht, wie am 
Stummel, in klaren, sondern in unvollkommenen, ineinandergreifenden 
Ringen anordnen und an der Unterseite oft ganz ungeordnet liegen. 
Schwanzdefekte sind auBerordentlich hiufig, viel hiufiger, als bei 
unseren Kidechsenarten. Einmal fand ich ein Schwanzstiick im Magen 
eines Chimangofalken (Milwago chimango Vieill.), doch glaube ich, daB 
die meisten Verstiimmelungen von Beutelratten herriihren, welche die 
Echsen bei Nacht anfressen, wenn sie sich in engen Erdhohlen nicht 
sofort umwenden kénnen oder kiihles Wetter sie lethargisch macht. 


*) Also auch hier der Zusammenhang zwischen SchildgréBe und Pigment- 
reichtum! 
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An gefangenen Tieren fiel mir auf, daB gréBere Wunden schlecht 
heilten und daf leicht Nekrose und Sepsis eintrat, welcher die Tiere 
erlagen. Besonders im Sommer wimmeln solche Wunden bald von 
Fliegenlarven, welche man durch eingetriufeltes Creolin, wie man es 
hier zur Wundbehandlung bei Rindern und Pferden verwendet, ver- 
treiben kann. Wildtiere kénnen sich gegen Infektion besser sichern. 

Bei kiihler Witterung verlassen die T'ubinambis die Verstecke nicht. 
Schon geringe Abkithlung macht sie apathisch, ihre Bewegungen lang- 


sam. Sie beifen dann nie. Starke Abkithlung (etwa unter +10°C) 


lahmt sie ganz, doch erholen sie sich auch nach viel starkerer (etwa 
—2°C) rasch wieder. In kiihlen Morgenstunden kann man gelegentlich 
lethargische Tiere finden, welche frei daliegen oder beim Versuch, in 


: ein zu kleines Loch zu kriechen, erstarrt sind. Vermutlich waren diese 
Tiere durch nichtliche Saiugetiere aus ihren Schlupfwinkeln vertrieben 


und so der Kalte ausgesetzt worden. 
Es ist behauptet worden, die Iguana gehe nicht ins Wasser. Das 
ist fiir Argentinien unrichtig. Ich sah ein verfolgtes Tier ohne Besinnen 


_ in das triibe Wasser des Abzugsgrabens einer Lagune springen und darin 
_ verschwinden. 


Die Iguanas verstehen zwar sehr wohl zu graben, benutzen aber fast 


~ immer die verlassenen Héhlen anderer Tiere. Eine besondere Eignung 


zur Wihlarbeit haben sie nicht. Nur selten graben sie weiter in die 
Tiefe, wenn man sie ausheben will und bleiben dann oft klaglich stecken, 
wenn sie auf eine harte oder zihe Erdschicht stoBen. 

TImmer wieder wird einem erzihlt, diese Tiere seien schidlich, weil 


-sie an die Ranchos kommen und Junggefliigel iiberfallen. Das kann 


nun natiirlich gelegentlich vorkommen, doch ist mir waihrend zweier 


_ Jahre nur ein einziger solcher Fall bekannt geworden, wobei die Echse 


: tiberdies sicher ganz zufallig zwischen die Hihner geriet, dann aller- 
dings einige Kiicken fing. Kommt irgendwo ein solcher Fall vor, so 
_ bildet er im ereignisarmen Kamp das Tagesgesprach, wird weitererzihlt, 


iibertrieben und dient den Kreolen, die sich einen SpaB daraus machen, 


gum Vorwand, jede Iguana mit dem Revolver oder der ,,rebenque“ 


-(Lederpeitsche) abzutun. 


Die FreBlust dieser Tiere ist bei warmem Wetter sehr groB, und 
man kann sagen, daB sie dann alles annehmen, was sich bewegt. Kine 


- meiner Gefangenen, ein starkes Tier, fing einen ausgewachsenen Rammler 
des wilden Meerschweinchens (Cavia aperea Az.) den ich zu ihr gesetzt 


hatte, und verschlang ihn, wenn auch nicht ohne Mithe1). In untersuchten 


| Magen fand ich besonders Mause und Heuschrecken. Gefangene nahmen 
nach einigen Tagen rohes Fleisch und gelegentlich Weinbeeren an. Sie 


1) Die Beute wurde vor dem Verschlingen mit den starken Kaumuskeln 


_,geknautscht“. 
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tranken sehr gerne Milch, indem sie immer wieder die Zunge ein- © 
tauchten und rasch zuriickzogen. Die Nahrung wurde stets zuvor — 
mit der Zunge gepriift, deren zwei Spitzen vermutlich mit Riechstoffen — 
beladen und dann in das Jacobsohnsche Organ eingefiihrt werden, — 
welches Riechepithel enthalt (Theorie von BRoMan). 

Im Dezember und Januar fand ich frisch geschliipfte Junge (Provinz — 
Santa Fé) und Reste der ledrigschaligen Kier in der lockeren Erde, welche © 
einen alten Giirteltiergang teilweise ausfiillte. Die Angabe, daB die Hier — 
in bewohnte Termiten- und Ameisenhiigel, die sogenannten ,,tacurts’, q 
gelegt und von deren Bewohnern beim Ausbessern des beschadigten 
Baues eingemauert werden, beruht wohl auf einem nur zufalligen Be- 
fund. A. DE WINKELRIED-BERTONI hat in den ,,Anales cientificos 
Paraguayos‘ (April 1905) seine Beobachtungen tiber die Fortpflanzung — 
von T'ubinambis teguixin veroffentlicht. Er hat nie Eier in bewohnten 
Termitenbauten gefunden. In zwei Weibchen stellte er je 36 legereife 
Hier fest, welche in Serien zu 18 auf die Kileiter verteilt waren. Ferner 
berichtet er, daB am 15. Dezember 1903 bei Asuncién ein Nest mit 
22 schlupfreifen Eiern gefunden worden sei und zwar in einem Haufen 
von Pflanzen, welche in Faulnis begriffen waren und dadurch Warme 
entwickelten. Das Muttertier, das nicht floh und allem Anschein nach 
den Ort verteidigen wollte, sei getétet worden. Die GréBe der Eier sei 
sehr verschieden gewesen (40 : 30:31 mm, bzw. 42 :30 bzw. 43 :31, 
bzw. 44 : 31 bzw. 45 : 33); ihre Schale fand er im Gegensatz zu HENSEL 
nicht hart, sondern (wie ich) ledrig, schwammig-faserig. An bestimmten 
Stellen seien die Schalen durch die faulende Umgebung gebriiunt und 
etwas zersetzt gewesen, und WINKELRIED nimmt an, dai die Jungen an 
solchen Stellen die Hiille durchbrechen. Die Gré8e der Embryonen 
gibt er mit 15cm an und betont die Variabilitiit der Hinterhaupt- 
schilder. 

Ich selbst fand in den ersten Oktobertagen die Eierstockeier ver- 
groBert. Bei alten Weibchen hatten sie um diese Zeit einen Durch- 
messer von etwa 6mm, bei jungen waren sie kleiner. Ich schlieBe 
daraus, das jiingere Weibchen spiiter legen. Auch bei einem nur ein- 
jahrigen, sehr kleinen Weibchen fand ich in Dotterbildung begriffene 
Kierstockeier, doch glaube ich nicht, daB& diese befruchtet oder iiber- 
haupt abgelegt worden waren. Die Zahl der befruchtungsreifen Eier- 
stockeier schiitze ich auf 80 bis 100 in jedem Ovar, woraus hervorgeht, 
daB die meisten wieder vor der Befruchtung resorbiert werden. 

Mit welcher Gréfe und in welchem Alter kann eine J'ubinambis 
als ausgewachsen bezeichnet werden? Dies laBt sich ebensowenig sagen, 
wie etwa bei den Alligatoren und Schildkréten und vielen Fischen. Das 
groBte von mir gefangene Tier, ein Mannchen, hatte eine Gesamtlinge 
von 139 cm bei einem Gewicht von 4°/, kg, doch sind Tiere von tiber 
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4kg nicht haiufig. Ich glaube, da8 zweijihrige Tiere voll geschlechts- 
-reif sind, obgleich sie im Vergleich zu solchen Riesen noch sehr ,,unaus- 
_gewachsen“ aussehen. Sicherlich ist die Wachstumsgeschwindigkeit in 
den ersten drei Lebensjahren am gré8ten und nimmt dann rasch ab. 
Sehr plumpe und schwere Tiere mit groBen Képfen kénnen wohl als 
besonders alt gelten. Nach der grofen Zahl von verschieden langen 
und schweren Tieren, welche man um dieselbe Jahreszeit finden kann, 
bezweifle ich nicht, daB die Iguana mindestens 12—20 Jahre alt werden 
kann, vielleicht sogar erheblich mehr. 

Da& iibrigens, wie WINKELRIED berichtet, die Muttertiere ihre Gelege 
bis zum Ausschliipfen der Jungen behiiten, wurde mir tiberall im Kamp 
bestitigt, entspricht auch den Beobachtungen, welche gelegentlich bei 
Alligatoren zu machen sind. Wo Beutelratten, Stinktiere und Giirtel- 
tiere hiufig sind, da wiirde das Gelege mit groBer Wahrscheinlichkeit 
diesen groBen Eierliebhabern und findigen Schniifflern zum Opfer fallen. 
_ Das Weibchen ist aber in der Lage, es gegen jeden natiirlichen Feind, 

auch gegen den Fuchs, erfolgreich zu verteidigen. 


Estancia ,El Iris‘, September 1924. 
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DAS LEBEN DER GASTAMEISE (FORMICOXENUS NITIDULUS 
NYL.) IN NEUER BELEUCHTUNG. 
Von 


Ros. STAGER, 
Bern. 


(Eingegangen 27. November 1924.) 


Kampf ist die Losung der Ameisen unter sich. Eine Kolonie, ob 


derselben Art angehérend oder nicht, befehdet die andere. Um so be- | 


merkenswerter sind Ausnahmeverhiltnisse, wobei zwei Kolonien ver- 
schiedener Arten ihre Nester ineinander hineinbauen und sich leidlich 
vertragen. Eine solche Ausnahme bildet bekanntlich die Gastameise 
{Formicoxenus nitidulus) in ihren Beziehungen zu Formica rufa v. For- 
mica pratensis, die besonders von ADLERZ, STUMPER, FOREL und Was- 
MANN eifrig studiert, hinreichend aufgehellt zu sein schienen. Aber es 
gab doch immer noch in dieser kleinen Ameisenexistenz Fragezeichen, 
iiber die man sich.mit_Hypothesen hinweghalf. 

Warum ist z. B. das Verhaltnis des Wirtes zum Gast ein (scheinbar) 
friedliches?) WaSMANN sucht dies dadurch zu erkliren, daB er an- 
nimmt, die Beriihrung mit Formicoxenius nitidulus mache auf den Tast- 
und Geruchsinn der Wirte einen indifferentenKindruck. 

Weshalb halt sich tiberhaupt die Gastameise bei Formica rufa und 
pratensis auf? Sie soll bei ihnen Schutz gegen die Angriffe feindlicher 
Ameisen, vielleicht auch noch eine besondere Nahrung finden. Ros. 
STUMPER?) sucht die letztere Annahme durch seine Sickerwassertheorie 
zu befestigen. Danach wiirden die Gastameisen von den mineralischen 


und organischen Stoffen sich nihren, die das Regenwasser ‘bei der — 


Durchsickerung der Nesthaufen aufnimmt. Ubrigens gab der Autor?) 
1921 seine Theorie auf, nachdem ich) schon 1919 ihre Unhaltbarkeit 
mit dem Hinweis auf die grofe Trockenheit des Nestinnern auch bei 
Regenwetter dargetan hatte. Seither ist das Problem der Ernahrung 
bei Formicoxenus nitidulus durch meine Beobachtungen tiberhaupt in 
ein neues Stadium getreten, wie wir bald sehen werden. Voriges Jahr 


1918, 


2) Stumprr, Ros.: Recherches sur I’éthologie du Formicoxenus nitidulus Nyl. 
Bull. de la soc. entomol. de Belgique 3. 1921. 


8) Stager, Ros.: Erlebnisse mit Insekten. Ziirich: Rascher & Co. 1919. 


1) Formicoxenus nitidulus Nyl., 1. Beitrag. Biol. Zentralbl. 88, Nr. 4. 10. Mai a 
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_ publizierte ich) kurz als vorliufige Mitteilung die Resultate meiner 
damaligen Studien. Heute méchte ich jene Ergebnisse etwas ein- 
_ gehender besprechen und auch meine allerneuesten Erfahrungen des 
laufenden Jahres (1924) mit einflechten. E 

Solenopsis fugax, unsere winzige Diebsameise, die normalerweise im 
. Nestbezirk einer gréBeren Anzahl mitteleuropaischer Ameisenarten ihre 
Wohnung nimmt und sich an deren Brut vergreift, wird nicht so selten 
in isolierten véllig selbstiindigen Kolonien angetroffen, die sich auf die 
Dauer erhalten. STUMPER?) erwihnt nicht weniger als sieben solcher 
Falle, die er in der Schweiz und in Luxemburg innerhalb von 3 Jahren 
beobachtete. Dasselbe 1iBt sich auf der Felsenheide ob Stalden im 
Vispertal (Wallis) feststellen, wo die Diebsameise nicht selten in selbstiin- 
digen Kolonien unter Steinen lebt, wie ich selbst im August vorigen Jahres 
_konstatierte. Das ist nun bei unserer Gastameise niemals der Fall. 
Noch nie wurde eine ihrer kleinen Kolonien auBerhalb des Wirtsnestes 
signalisiert. Von den Wirten kiinstlich isolierte Kolonien des Formi- 
coxenus nitidulus fristen, soviel ich gesehen, selten linger wie einige 
Wochen ihr Leben und gehen trotz der Fitterung mit Zucker und 
dergleichen ein. 

Demnach ist ihre Existenz mit derjenigen der Wirte eng verbunden 
- und wir werden kaum fehlgehen, wenn wir die Magenfrage als das Band 
bezeichnen, das vor allem den Gast an den Wirt fesselt. Bei der von 
_ WHEELER entdeckten nordamerikanischen Gastameise, Leptothorax emer- 
soni, ist dies langst erkannt worden. Sie klettert ihrem Wirt, der 
Myrmica brevinodis auf den Riicken und betrillert von hier aus deren 
Kopf so lange, bis sie einen Fliissigkeitstropfen ausbricht, den der Gast 
dann aufleckt. 

ADLERZ, ForEL und WasMANN betonen ausdriicklich, daB sie bei 
ihren Forschungen iiber die Lebensweise unserer europiischen Gast- 
ameise Formicoxenus nitidulus nie einen ahnlichen Fiitterungsakt wahr- 
genommen hitten. Seither wurde ihr Verhialtnis zur Waldameise, ihrem 
Wirt als ein ginzlich indifferentes hingestellt und diese Darstellung 
ging in alle popularen Biicher iiber. Trotzdem bin ich durch die Macht 
der Tatsachen, die mir der sogenamnte Zufall in die Hande spielte, ge- 
notigt, dieser landlaufigen Anschauung zu widersprechen. Anfangs 
selbst noch im guten Glauben an die absolute Indifferenz des betref- 
fenden Ameisenverhiltnisses befangen, war ich eines Tages héchst er- 
staunt, meine Gastameisen im kiinstlichen Nest bei einer Fitterungs- 
szene, die der von WHEELER bei Leptothorax emerson: beobachteten 


1) Staiger, Ros.: Ergebnisse meiner neuesten Beobachtungen an Pormi- 
coxenus nitidulus Nyl. Zeitschr. f. wiss. Insektenbiol. 18. 1923. 

2) Uber einige Anomalien des Ameisenlebens. Arch. f. Naturgesch. 85, 
Abt. A, H. 5. 1919. 
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abnlich war, zu ertappen. Meine Versuchsobjekte stammten aus einer 
volksreichen Centralkolonie von Neuenstadt am Bielersee, die ich am 
2. April 1923 aus einem Nest von Formica pratensis gesiebt hatte. Eine 
Anzahl dieser Gastameisen verbrachte ich nun aus dem groBen Reserve- 
behalter, der meine ganze Ausbeute enthielt, mitsamt ihren Wirten in 
ein Holzformicarium, dessen Boden mit Gips tibergossen war. Auf 
dem schneeweifen Belag lassen sich alle Einzelheiten des Ameisenlebens, 
die einem sonst leicht entgehen, gut verfolgen. Um eine Fiitterungs- 
probe zu machen, hatte ich am 10. April eine groBe zerquetschte rufa-_ 
Larve ins Nest versetzt. Um 8 Uhr des folgenden Abend lecken mehrere. 
Gastameisen und Wirte eifrig an der toten Larve. Was ich aber eine: 
halbe Stunde spater unter Anwendung meiner Lupe mitansehe, wirkt. 
mit dem Reiz und der Befriedigung einer Entdeckung auf mich. Die 
Erscheinung, die mich aufs diuRerste fesselte, spielte sich folgender- 
maBen ab: Zwei pratensis-Arbeiter fiitterten sich in gewohnter Weise, 
indem sie sich in hockender Stellung mit den Antennen die Képfe be- 
trillerten, bis die eine ihren Fliissigkeitstropfen ausbrach, den die andere 
aufnahm. Insofern war noch nichts Besonderes zu bemerken. Nun aber 
macht sich wahrend dieses Aktes eine der Gastameisen, die schon eine 
Weile um das sich fiitternde Paar herumgetrieben hatte, eiligst herzu, 
klettert der, den Safttropfen ausbrechenden pratensis von ihrer Bauch- 
seite her bis an den Mund empor und leckt mit an dem Tropfen. Ich 
traue meinen Augen kaum. Die zwei pratensis-Arbeiter gehen aus- 
einander; die Gastameise steigt von ihrer Wirtin herunter. Da treten- 
an einer anderen Stelle des kiinstlichen Nestes wieder zwei sich fiitternde 
pratensis-Arbeiter zusammen. Im Nu schwingt sich ein Formicoxenus: 
der den Safttropfen spendenden Ameise (dies Mal) auf den Riicken, 
schiebt sich tiber deren Kopf vor und nimmt als virtuoser Gast seinen 
Teil an der fremden Mahlzeit. Vielleicht durch die Stérung veranlaBt, 
laBt die gefiitterte pratensis los und geht von dannen. Der fiitternde 
Teil aber behalt seine Stellung bei, hockt da mit weit gedffneten Kiefern 
und lat den Gast ruhig gewiihren. Dieser aber sitzt immer noch auf 
dem Kopf der pratensis und leckt unter sehr schnellem Schlagen seiner 
Antennen auf deren Mundteile den Futtertropfen auf. Erst eine Weile 
spiter trennt sich das ungleiche Paar. 

Mit dieser Beobachtung ist der Schleier, der noch immer das Ge- 
heimnis unserer Gastameise umgab, geliiftet. Von einem ginzlich in- 
differenten Verhiltnis zwischen Formicoxenus nitidulus Ny]. und seinen 
Wirten kann nicht mehr die Rede sein. Die europiiische Gastameise 
steigt im Gegenteil infolge meiner Feststellungen in ihrer sozialen Stel- 
lung eine ganze Stufe héher. Wie das Verhiiltnis einzuschitzen ist, 
werden wir spiiter sehen. Vorderhand aber. méchte ich hier. noch eine 
Anzahl weiterer diesbeziiglicher Beobachtungen anreihen, um dem Ein- 
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wand zum voraus zu begegnen, es méchte sich nur um ausnahmsweise 
und zufallige Erscheinungen gehandelt haben. 


Um 9 Uhr abends des 11. April 1923 umlagert ein ganzes Rudel von Gast- 
ameisen ein sich fiitterndes pratensis-Paar. Von allen Seiten steigen sie den 
Wirten auf den Kopf und betrillern sie und lassen nicht los, bis sie ihren Teil 
an Futter erhalten haben. Unwillig iiber die Plackerei, erfaBt einmal der Wirt 

einen Gast fiir einen kurzen Augenblick oder wirft ihn mit einem Ruck auf 
_ den weiBen Gipsboden des Formicariums; aber mit erneuter Zudringlichkeit 
klettert dieser trotz der MaBregelung wieder hoch und ,,bettelt‘* weiter, bis sein 
Hunger gestillt wird. Spiter sehe ich, wie die Gastameisen, die soeben den 
_ Flissigkeitstropfen ihrer Wirte gekostet, ihre eigenen Genossen fiittern, denen 
es nicht gelungen sein mochte, einer pratensis beizukommen. 

Um 7 Uhr abends des 14. April 1923 klettert ein Gast dem Wirt von der 

Bauchseite her behende an seine Mundteile hinauf und betrillert dieselben 
mit rasch vibrierenden Fiihlerschligen, bis er einen Nahrungstropfen hergibt, 
der begierig aufgeleckt wird. 

Man beachte wohl! In diesem Falle hatte keine voraufgegangene 
_ Fiitterung zweier Wirte stattgefunden; der Gast betrillerte im Gegen- 
teil unmittelbar den Wirt und veranlaBte diesen durch sein Mandver 

zur Hergabe des Futtertropfens. 

Nun wissen wir, weshalb die Gastameisen ihren Wirten sozusagen 
auf dem FuBe folgen und sich trotz aller Abwehr von seiten der letzteren 
nicht abbringen lassen. Alle Forscher hatten friither schon dieses zu- 
dringliche Wesen von Formicoxenus beobachtet, aber in seinem innersten 

Kern nicht erkannt. Es ist nichts anderes, als das Passen auf einen 
geeigneten Augenblick, um sich an fremden Tischen zu sattigen. 


: Am 12. April 1923 abends hatte ich wohl eine Viertelstunde lang einen 
Gast auf Kopf und Riicken einer Wirtsameise herumturnen gesehen. Wenn 
der Wirt herumlief, hatte er sein ,,Affchen‘‘ auf dem Riicken. Machte der Wirt 
Toilette, lieB sich der Gast nicht im mindesten stéren, ja begann zuweilen auch 

seine Antennen durch die Biirste der Tarsen zu ziehen. 

Am 16. April 1923, abends 81/. Uhr, immer mit Hilfe der Lupe und bei 
starker, greller elektrischer Beleuchtung aus gréBter Nahe verfolge ich wieder 
eine Fitterungsszene in demselben Holz-Gipsnest. Zwei Wirte fiittern sich in 
gewohnter Weise. Flugs klettert eine Gastameise, wihrend jene ganz von dem 

Instinkt des Nahrungsaustausches in Anspruch genommen sind, derjenigen 
pratensis-Arbeiterin, welche den Tropfen ausbricht, von der Bauchseite her zu 
ihrem Mund empor und nimmt Teil an der Mahlzeit. 

Um 83/, Uhr desselben Abends wiederholt sich anderswo im Formicarium 
dieselbe Scene, nur mit einiger Abiinderung. Wihrend sich zwei Wirte fiittern, 

_steigt ein Gast rasch von der Bauchseite des nahrungsspendenden Teils hoch 
und nimmt auch seinen Teil. Der gesattigte Teil des Wirtspaares laBt bald los 
und geht seiner Wege. Doch unser zudringlicher Gast scheint noch mehr zu 
verlangen; er betrillert noch nach dem Weggang der gesattigten pratensis den 
Gastgeber intensiv weiter. Doch dieser, obwohl er den Formicoxenus nicht ab- 
schiittelt, hilt seine Mandibeln steif geschlossen und gibt nichts mehr her. 

“Endlich zieht auch der Bettler langsam iiber den Riicken des Wirts ab. — 
Weitere Beobachtungen im Jahr 1924. Am 21, April dieses Jahres holte ich 

‘mir neuerdings aus der friiheren Zentralkolonie in Neuenstadt am Bieler. See 
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Versuchsmaterial. Schon im grofen Reservebehilter sah ich mehrmals, wie 
vier bis fiinf Gastameisen den Wirten auf die Képfe stiegen und den Futter- 
tropfen sozusagen wegschnappten, besonders nachdem ich etwa die letzteren 
mit Zucker gefiittert hatte. Wo die Wirte am dichtesten beisammen sind und 
wo sie sich am regsten fiittern, da halten sich immer auch im Nest die meisten 
Giiste auf, jede Gelegenheit erspiihend, wo sie gleichsam jene tibertdlpeln konnen. 


Am 7. Juni 1924 sandte mir Herr Dr. Napie in Chur in liebens- 
wiirdiger Weise eine groBere Anzahl Gastameisen, Weibchen, Mannchen 
und Arbeiter, nebst ihren Wirten (Formica rufa), die er fiir mich 6 km 
nordlich von Chur gegen Trimmis aus einem Nesthaufen herausgeholt _ 
hatte, der auf einer Waldlichtung um einen morschen Baumstrunk 
herumgebaut war. 


Am 21. Juni abends 93/, Uhr machte ich an diesem zusammengesetzten 
Nest die folgenden Wahrnehmungen: Nachdem ich die Tiere langere Zeit, d. h. 
* seit dem 7. Juni hatte fasten lassen, warf ich heute fiir einige Minuten Dauer 
ein kleines Stiickchen Zucker in das Formicarium. Sofort lebhaftes Rennen 
aller Insassen. Wirt und Gast stiirzt sich auf das Futter, um es eifrig zu belecken. 
Nach Herausnahme desselben sehe ich da und dort Paare von rufa sich gegen- 
seitig speisen. Dies gibt nun den Gastameisen Veranlassung zu einem wahren 
Sturm auf die futterspendenden Wirte. Das ist kein angstliches Sichducken 
mehr vor ihnen, das ist vielmehr ein zudringliches Verfolgen von seiten der Gaste. 
Mit Hast erklettern letztere die langen Stelzbeine der rufa und tun sich giitlich 
an dem hervorquellenden Safttropfen, wahrend sie eifrig mit den Antennen auf die 
Mundteile der Spenderin lostrillern. Andere erklimmen das Futtertier von seiner 
Bauchseite her und gelangen so direkt zum Ziel. Oft werden sie unwillig ab- 
geworfen; aber sie lassen sich nicht beirren. Mit der gr6Bten Frechheit, méchte 
man fast sagen, erneuern sie ihren Ansturm, bis sie gesittigt von dannen gehen. 

Am folgenden Tag (22. Juni) abends 9 Uhr konstatiere ich in demselben | 
Nest folgendes: Zwei rufa speisen sich ab und sind in dieses Geschift augenschein- 
lich so vertieft, daB sie gar nicht zu beachten scheinen, wie drei Gastameisen 
fast miteinander sie von verschiedenen Seiten besteigen, zum Kopf von unten 
und oben vordringen und ihren Teil am Niihrtropfen nehmen. Als die ab- 
gefiitterte rufa ablaBt, halt die Spenderin immer noch wie hypnotisiert ihre 
Kiefer auseinandergesperrt und lifBt die naschenden Giiste ruhig gewihren. 


Die Wirte lassen sich fiir gewohnlich von den Gisten nicht so leicht 
tiberraschen, so lange sie ruhig dasitzen und sich nicht fiittern. Da 
sind sie im Gegenteil oft sehr reizbar und schon die leiseste Berithrung 
von seiten der Gastameisen geniigt, da sie nach letzteren schnappen, 
wenn sie es auch nicht gerade zur groben Titlichkeiten kommen lassen. 
Klettert ihnen der Gast auf den Riicken, was bestiindig vorkommt, so 
schleudern sie ihn meistens unwirsch ab. Etwas anderes ist es, wenn 
die Wirte sich selbst fiittern. Da ist ihr Instinkt so sehr nur nach dieser 
einen Richtung titig, da sie die Teilnahme anderer, eben der Gast- 
ameisen an der Fiittterung gar nicht merken und diese schlieBlich noch 
eine Weile nippen lassen, wenn die gesittigten Kolleginnen sie schon 
verlassen haben. 


Am 23. Juni, abends 8 Uhr, fiittern sich wieder zwei rufa wohl 3 Minuten 
lang ohne Unterbrechung. Diesen AnlaB benutzen zwei Formicoreni. Sie klettern 
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hoch, die eine postiert sich an die Seite, die andere an die Unterfliche der Spen- 


derin und hiangt an ihr, den Riicken nach der Erde gekehrt, wie die Fliege an 


der Diele. In dieser Stellung trillert sie sehr eifrig mit ihren Fiihlern auf die 
Mundteile des Wirtes und zur gleichen Zeit bemerke ich ihr lebhaftes Wippen 
mit dem Abdomen, das sicherste Zeichen, da sie zum Ziel gekommen, d. h. da8 


es ihr gelang, am Futtertropfen zu naschen. 


Diese mehrfach wiederholten Beobachtungen diirften wohl geniigen, 


q um jeden Zweifel in bezug auf die Ernahrung unserer Gastameise zu 
_ zerstreuen. Trotzdem méchte ich nicht behaupten, da der ausgebro- 
_ chene Safttropfen des Wirtes ihre einzige und ausschlieBliche Nahrung 


ausmacht, obwohl er zu ihrer gedeihlichen Existenz notwendig zu sein 
scheint. Formicoxenus nitidulus versucht sich, wenn er hungrig ist, auch 


_ an allen méglichen anderen Nahrungsquellen. Mit seinen Wirten nascht 


er um die Wette am hingeworfenen Stiickchen Zucker und dringt sich 
zwischen jenen hindurch, um zum Ziel zu kommen. Wir haben schon 
frither gesehen, da er an zerquetschten Ameisenlarven leckte. Am 
7. Juni 1923 beobachtete ich, wie eine Gastameise eifrig den Inhalt 
eines zerquetschten Lasius niger zu sich nahm. Am 8. April 1923 wird 
ein kleines Schalchen mit Zuckerwasser ebenso gierig von den Gisten 
wie den Wirten heimgesucht. Am 13. April 1923 lege ich in das Formi- 


- carium, das die Bewohner des zusammengesetzten Nestes aus Neuen- 
stadt enthalt, ein kleines Stiickchen eines HaselnuBkernes. Sofort wird 


 letzterer von 4, dann 6, 10, 18, schlieBlich bei 20 Gastameisen nebst 
_ zwei Wirten villig belagert, so da man ihn kaum mehr sieht. Alle 

-lecken wohl 1 Stunde lang an dem fetten Objekt. Aber auch mit der 
_ reichlichsten Nahrung kénnen wir eine von den Wirten getrennte Formi- 
 coxenus-Kolonie auf die Dauer nicht halten. Sie bedarf von Zeit zu 
_ Zeit des regurgitierten Fliissigkeitstropfens der Waldameise. Was 
 enthalt jener Tropfen fiir die kleinen Gaste so lebenswichtiges? Kin 
- Ferment? Wir wissen es nicht. 


Eines ist sicher: Das Verhaltnis zwischen Wirt und Gast ist ein viel 
intimeres als man je gedacht und von Indifferenz kann in diesem Sinne 


- schon gar keine Rede sein. Als reiner Synoeke darf von nun an unsere 


be 


Gastameise nicht mehr betrachtet werden. Ist denn dies Verhiltnis 


zur Waldameise als echte Symphilie anzusprechen? Zu dem Begriff 
der Symphilie gehért doch die Pflege des Gastes durch den Wirt. Bei 
_ Formicoxenus nitidulus habe ich nichts derartiges vonseiten der praten- 
sis oder rufa wahrnehmen kénnen. Das Verhiltnis ist ein durchaus 
_ einseitiges und der Vorteil liegt nur beim Gast. Ein rein dulotisches 
- Verhalten ist es aber auch nicht, das die Gaste einnehmen, noch lange 
nicht zu vergleichen mit dem Futterdiebstahl gewisser Lepismatiden, 


die sich zwischen zwei sich abspeisende Wirte eindrangen und am 


Flissigkeitstropfen mitlecken. Denn Formicoxenus steigt dem Wirt auf 
den Riicken und Kopf und betrillert seine Mundteile bis er Nahrung hergibt, 


~~ 
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auch oft wenn jener nicht einmal einen seiner eigenen Artgenossen fittert. 
Das ist ein ganz bedeutender Unterschied zum Verhalten eines reinen — 
Synoeken. Meiner Ansicht nach steht Formicoxenus nitidulus ganz auf 
der gleichen Anpassungsstufe wie jener nordamerikanische Leptothorax 
emerson. Auch diese Gastameise holt sich die Nahrung aus dem Munde 
ihres Wirtes, der Myrmica brevinodis, indem sie ihr auf den Riicken — 
klettert und von hier aus ihren Kopf beleckt und betrillert, bis der 
gewiinschte Fliissigkeitstropfen erscheint. 

Das Verhiltnis der nordamerikanischen Gastameise zu ihrem Wirt 
wird als Symphilie aufgefaf8t. Dann miiBte logischerweise auch das 
Verhiltnis des Formicoxenus nitidulus Nyl. zu Formica rufa und pratensis 
als solche taxiert werden. Nach meinem Dafiirhalten darf man nicht 
zu gewaltsam rubrizieren. Die Natur vertrigt keine Spriinge. Ein der 
Wirklichkeit besser entsprechendes Bild gewinnen wir, wenn wir Zwi- 
schenstufen oder verbindende Ubergiinge machen. 

Das Verhaltnis der nordamerikanischen Gastameise zu Myrmica 
brevinodis und dasjenige unseres Formicoxenus zur Waldameise mul 
entschieden als ein solcher Ubergang zwischen indifferenter Synoekie 
und echter Symphilie aufgefaBt werden, denn es paft in keine der ge- 
nannten Kategorien restlos hinein. Daher schlage ich fiir dieses Zwischen- 
stufenverhaltnis den Ausdruck Hemisymphilie vor, was andeuten soll, 
da8 nur ein Teil (und zwar der Gast) der beiden Symbionten einen Vor- 
teil, aber keine Pflege von seiten des Wirtes genieBt. Vom Parasitismus 
unterscheidet sich die Hemisymphilie durch ein gewisses Maf aktiven 
Entgegenkommens des Wirtes dem Gast gegeniiber wie durch das 
Offnen oder Offenhalten der Kiefer, das Ausbrechen des Tropfens usw. 

Wir bekommen damit die folgende Reihe der Anpassungsverhiiltnisse : 


I. Stufe: Synoekie (beidseitig indifferentes Zusammenleben). Bsp.: 
Lepismen, Grillen, Larve von Cetonia floricola. 

IT. Stufe: Hemisymphilie (einseitiger Vorteil des Gastes, der keine 
eigentliche Pflege genieBt). Bsp.: Leptothorax emersoni bet Myrmica 
brevinodis, Formicoxenus nitidulus bei Formica rufa und pratensis. 

IIT. Stufe: Symphilie (Pflege des Gastes durch den Wirt). Bsp.: 
Atemeles bei Myrmica, Paussus bei Pheidole, Olaviger bei Lasius. 


Nachdem wir den tieferen Grund fiir den Aufenthalt des Formicoxenus 
nitidulus bei der Waldameise nun kennen gelernt haben, wird auch noch 
zu untersuchen sein, durch welche Umstinde sich die Gastameise bei 
ihren Wirten zu halten vermag. Die Frage ist nicht so einfach zu lésen. 
Man kennt doch die Gereiztheit und Bissigkeit der Waldameise gut 
genug, um einzugestehen, da es fiir eine fremde Ameisenart gewagt 
sein mtsse, bei jener Quartier zu nehmen. WASMANN sucht, wie wir 
schon wissen, das friedliche Vertragen beider Teile durch den indiffe- 
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tenten Eindruck des Gastes zu erkliren, den dieser auf den Tast- und 
Geruchsinn des Wirtes machen soll. Ich kann mich mit dieser Lésung 
des Problems je linger je weniger befreunden, seitdem ich auch die 
anternationalen Beziehungen der Gastameise zu studieren begonnen habe. 
Zuerst ein Wort iiber diese, ehe wir wieder auf das Verhaltnis zu ihren 
Wirten zuriickkommen. . 

Formicoxenus nitidulus soll nach den wenigen Versuchen FoRELS 
und WasMANNs beim Zusammentreffen mit fremden Ameisenarten (von 
ihren Wirten sehen wir einstweilen ganz ab) sehr duldsam sein. ,,Er 
wagt1) nicht blo8 keinen Angriff, sondern ist nicht einmal zur Ver- 
teidigung zu bewegen, wenn er angegriffen wird.“ | 

Als ForEL?) einmal einige Lasius niger zu Gastameisen setzte, die 
sofort Streit mit ihnen anfingen, zogen die angegriffenen Gastameisen 
Antennen und Beine an sich und stellten sich tot. Wie es mit diesem 
Totstellen beschaffen ist, werden wir bald sehen. Ros. StuMPER®) hat 
1919 eine Ahnung gehabt, es sei mit diesem Totstellen nicht alles in 
Ordnung, wenn er schreibt: ,,Von seinen Wirten, die ihre (soll wohl 
heiBen seine = des Formicoxenus) einzigen Feinde sein kénnten, wird 
das winzige Ameislein véllig ittbersehen. Einerseits wird Formicoxenus 
nitidulus von den Wirten ignoriert, von ihnen droht also keine Gefahr. 
Andere Feinde gibt es fiir diese Gastameise nicht und doch stellt sie 
sich anderseits bei geringster Beriihrung ,schein‘tot. Wie reimt sich 
dieses Verhalten?‘‘ — So weit der betreffende Autor. 

Nun ich will den Schliissel zur Loésung dieses offenkundigen Wider- 
spruches geben und behaupte an Hand zahlreicher genauester Be- 
obachtungen, die ich in den letzten Jahren gemacht habe, da Formi- 
coxenus nitidulus blo&B unter der Maske des Scheintodes seine Feinde, und 
wenn es sein muB, seine ,,Freunde“ sich vom Leibe halt; abgesehen da- 
von, daB er, wenn angegriffen, auch noch mit den Kiefern sich zu ver- 
teidigen sucht und bisweilen sogar aktive Angriffe unternimmt. Die 
Belege hierfiir mégen gleich folgen. 

In meiner Schrift ,,Erlebnisse mit Insekten‘‘+) fiihrte ich einen Fall 
an, wo Gastameisen und J'etramorium caespitum scheinbar vertraglich 
miteinander lebten. Ich hatte jene Versuchsanstellung 1918 auf Belalp 
gemacht, war noch in der alten Ansicht von der Friedfertigkeit und 
Feigheit des Formicoxenus befangen und wuBte seine Verteidigungs- 


1) Siehe E. WasMANN: Das Gesellschaftsleben der Ameisen 1. Minster i. W. 
1915. 

2) Fort, A.: Etudes myrmecologiques en 1886. Ann. de la soc. entomol. de 
Belge 30. 
’ 3) Srumrrr, Ros.: Uber einige Anomalien des Ameisenlebens. Arch. f. 
Naturgesch. Jg. 85, Abt. A, H. 5. 1919. 

4) Bei Rascher & Co., Ziirich 1919. 
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manieren noch nicht einzuschatzen. Es sollte mir erst allmahlich ein 
Licht aufgehen. Im Sommer 1919 hielt ich mich wieder auf der Belalp 
auf, wo ich schon voriges Jahr in einem hochgelegenen pratensis-Hauten 
eine kleine Kolonie von Gastameisen entdeckt hatte. Am 24. Juli be- 
fand sich in einer kleinen Glasschale, die etwa 30 Gastameisen enthielt. 
zufallig beigemischt ein Arbeiter von T'etramorium caespitum. Lingere 
Zeit gingen beide Teile, wenigstens scheinbar, aneinander voriiber, ohne 
daB einer vom anderen Notiz nahm. Da, etwa nach 4 Stunden des 
Beisammenseins sah ich plétzlich T'etramorium in einen heftigen Kampf 
mit einem Formicoxenus-Arbeiter verwickelt. Lange wahrte das Ringen. 
Tetramorium hielt mit den Kiefern die Gastameise am Stielchen gefaBt- 
Letztere ihrerseits bearbeitete den Tetramorium-Arbeiter mit ihrem 
kleinen, aber wohl ausgebildeten Stachel, den ich mit der Lupe gut 
unterscheiden konnte, am Kopfe und kriimmte und wand sich heftig. 
Der. Kampf entschied endlich zugunsten von Tetramorium, das nach 
vollbrachter Tat davonlief. Formicoxenus, der sich so wacker ver- 
teidigt hatte, blieb mit zwei verlorenen Beinen auf der Wahlstatt. 
liegen, kriimmte sich in seiner Ohnmacht hin und her und half sich 
als Kriippel noch eine Strecke langsam weiter, bis er verendete. Ahn- 
liche Verteidigungsszenen von seiten der Gastameise kénnte ich eine 
groBe Anzahl anfihren. Ich will jetzt aber zuerst zeigen, dal} sie manch- 
mal sogar der angreifende Teil ist. 

Am 7. Apri! 1923 stellte ich fest, daB in einem meiner Formicarien 
eine Gastameise einen Lasius niger, den ich hereingebracht hatte, hart- 
nackig an seinem rechten Fiihler mit den Mandibeln gefaBt hielt. Lasius: 
rannte mit dem viel kleineren Angreifer durch dick und diinn. Nach 
1/, Stunde packte nun Lasius seinerseits die Gastameise an einem Bein 
und die Folge war ein wiitendes Ringen. Die Gastameise kriimmte 
dabei ihr Abdomen unter den Thorax des Lasius und bearbeitete ihn 
mit dem kleinen Stachel. So sehr sind beide Gegner ineinander ver- 
krampft, da& sie sich am Boden kugeln und da8 ich sie mit der Pinzette 
aus dem Nest herausholen und in ein Uhrglas zur genaueren Verfolgung 
legen kann, ohne daB sie vom Kampfe ablassen. Erst nach 1/2 Stunde 
lost sich das Kniiuelchen; jeder Teil geht seiner Wege ohne scheinbar 
eine Verwundung erlitten zu haben. Lasius meidet sichtlich ein weiteres. 
Zusammentreffen mit der kleinen Roten und wenn ich sie ihm nahe 
bringe, kneift er aus. — 

Als Angriff der Gastameise auf Lasius darf wohl auch der folgende 
Fall angesehen werden: Am 9. April 1923 etwa 5 Uhr abends sehe ich 
im kiinstlichen Nest einen Formicoxenus-Arbeiter mit abgetrenntem 
linkem Fiihler (ob von Lasius abgebissen?) auf dem Riicken bzw. 
Thorax eines Lasius niger reiten. Er hat sich in die rechte Antenne des 
letzteren, und zwar zuerst in den Schaft und dann in das Gelenk zwischen 
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_Schaft und Keule mit seinen Mandibeln heftig verbissen und li8t nicht 
leicht los. Lasius, der zuerst wiitend herumrannte, hilt jetzt gelassen 
still und 1a8t die Operation iiber sich ergehen. Spiiter wilzen sich beide 
Teile miteinander am. Boden. Lasius dffnet aber seine Kiefer nicht; 
_ er ergibt sich der Gastameise als Gefangener und letztere schleppt ihn 
manchmal eine Strecke weit am Fiihler, um seinen Riicken von neuem 
zu. besteigen. 53/4 Uhr sind die Kimpfenden noch hart aneinander;. 
nur hat sich jetzt das Bild ein wenig geindert; denn Lasius hat jetzt 
ein Bein des Formicoxenus zwischen seine Kiefer bekommen, wihrend 
letzterer sich immer noch am Fiihler des ersteren zu schaffen macht 
und ihn hin und herwiegt, um ihn entzwei zu bekommen. Aber seine 
schwachen Kiefer wollen zum Gelingen nicht ausreichen. Jetzt brennt 
Lasius mit seinem Peiniger durch; jetzt halt er wieder still und die 
- Operation nimmt ihren Fortgang. Um 6 Uhr hat Formicoxenus sein 
Bein wieder losbekommen und nun schleppt er seinen Partner wieder 
an dessen Fiihler im Formicarium umher. Um 6 Uhr 5 Minuten hebt 
plotzlich ein wildes Ringen an. Lasius erwacht aus seiner bisherigen 
Lethargie und faBt den Feind am Stielchen, um ihn wie eine Trophie 
herumzutragen, nachdem jener seinen Fiihler schon’vorher freigegeben 
hatte. Um 6 Uhr 10 Minuten lassen sich beide Gegner fahren und gehen 
auseinander. Ihr weiteres Schicksal habe ich nicht verfolgt. 
Da die Friedfertigkeit und Feigheit unserer Gastameise seit Jahr- 
zehnten als ausgemachte Tatsache galt, ist es meine Pflicht, noch mehr 
Beweise fiir das gegenteilige Benehmen derselben zu erbringen, um 
ihren ,,Charakter“ richtig zu erfassen. 

Am 11. April 1923 versetzte ich fiinf Formicoxenus- und fiinf Myrmica rugi- 
nodis- Arbeiter in eine Beobachtungsschale. Zuerst allgemeine Verwirrung; dann 
feindliches Einandergegeniibertreten. Und zwar ist es zuerst ein Knirps von 
Formicoxenus, der eine ihm an Gré8e weit tiberlegene Myrmica ruginodis angreift, 
indem er seine Kiefer sehr fest in ihr linkes Vorderbein schlagt. Bei dem ge- 
schmeidigen Ausweichen der glatten Gastameise gelingt es jener erst nach 
mehreren vergeblichen Versuchen, nun auch ihrerseits die Gegnerin von der 
Bauchseite her am Abdomen zu packen und nun sehe ich deutlich und erstaunt, 
daB dieses Abdomen des Formicorenus in der Mitte (wahrscheinlich durch die 
Kante des Glasdeckels der Dose beim Kinsetzen der Tiere) abgequetscht ist. 
Und trotzdem hat er den Angriff auf die Myrmica gemacht. Und nun kommt 
wihrend des Ringens der beiden eine zweite Myrmica ruginodis herbei und 
leckt schon an der Wunde des verstiimmelten Tieres. Jetzt jage ich die Gruppe 
auseinander und Myrmica Nr. 1 laBt den Formicoxenus am Hinterleib los. Da- 
gegen hat sich die Gastameise immer noch in das Bein ihres Gegners verbissen, 
der sie tiber 20 Minuten lang nachschleppt. Zwei Stunden spiter fand ich den von 
Anfang an verstiimmelten Formicoxenus und neben ihm eine Myrmica ruginodis 
tot in der Schale. Ob letztere durch das Gift der Gastameise zugrunde gegangen 
war, lasse ich dahingestellt. - 

Am 13. April 1923 konstatiere ich einen weiteren Fall, der fiir die Angriffs- 
lust von Formicoxenus zeugt. Um 6 Uhr abends verbeiBt sich eine Gastameise 
nach kurzer Begegnung mit einer Myrmica ruginodis in deren rechtes Mittelbein, 
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worauf sie diese durch die ganze Beobachtungsschale schleppt. Als die Myrmica 
auch ihrerseits titlich wird und die Gastameise mit den Kiefern am Thorax 
und dann am Stielchen fassen will, wobei sie aber an dem glatten Chitinpanzer 
ihrer Gegnerin stets abgleitet, kriimmt diese ihr Abdomen energisch nach unten 
ein und sucht der Myrmica mit ihrem Gift beizukommen. Dabei bleibt sie stets 
in das Mittelbein der letzteren verbissen und 148t trotz aller Schleuderversuche 
derselben nicht los. Mitunter fliegt sie an deren Bein hoch in die Luft. Wieder 
am Boden angelangt, strampelt und sperrt sie mit ihren Tarsen und zieht manch- 
mal den Riesen ein Stiickchen nach sich. Sie wippt vor Erregung mit dem 
Abdomen, wie sie das auch beim Fressen tut. 

Nach 3/, Stunden wogt der Kampf immer noch mit gleicher Heftigkeit. 
Es kommen einige Kolleginnen der Gastameise und belecken ihr Abdomen. © 
Eine davon will die Kimpfende fortziehen. Um 7 Uhr, also nach 1 Stunde, 
ist noch keine Entscheidung gefallen. Die Angreiferin hingt vor wie nach am 
Bein der Myrmica. Ich unterbreche die Beobachtung fiir 1 Stunde und als ich 
um 8 Uhr wiederkomme, um nachzusehen, liegt die Gastameise beim Verenden 
am Boden. 

Noch einmal sah ich am 22. April 1923 einen Angriff einer Gastameise auf 
einen Lasius fuliginosus machen, mit dem ich sie konfrontiert hatte. Fuliginosus 
ist entschieden furchtsamer als niger und floh vor der Verfolgung des Kleinen 
Feindes. 


LieBen sich auch die Falle, wo die Gastameise entschieden der an- 
greifende Teil ist, leicht mehren, so mu8B doch betont werden, daB sie 
sich im allgemeinen mehr auf die Verteidigung beschrinkt und nur 
im auBersten Notfalle von all ihren Waffen Gebrauch macht. Ich méchte 
sie mit einem guten Diplomaten vergleichen, der, wenn immer méglich 
durch die Gewandtheit seines Auftretens das Ziel zu erreichen sucht und 
erst wenn all seine Glitte versagt, an das Schwert schligt. Die Gast- 
ameise hat entschieden vortreffliche Anlagen zu einem Diplomaten. 
Ihre Kunst liegt in einer groBartigen Maskerade. Unter dem Schutze 
der feigsten ,,Kriecherei‘ und des Totstellens prisentiert sie ihren 
Gegnern das Stilett ihres Stachels und bespritzt sie riicklings mit Gift. 
Was ich hier zum Teil wenigstens bildlich ausgedriickt habe, soll im 
folgenden seine realistische Erklirung und Begriindung erfahren. 


Die Erscheinung des Totstellens bei der Gastameise war schon von 
jeher berithmt und allen Forschern aufgefallen. Beim Begegnen mit 
anderen Ameisenarten duckt sie sich, halt die Fiihler und Beine an 
den Leib angezogen und ist mauschenstill, bis die Gefahr voriiber. So 
ungefihr wird ihr Benehmen beschrieben. Gerade daraus wird auch 
ihre Friedfertigkeit und Feigheit abgeleitet. 

Erst wenn man einen Gegenstand in seine Tiefen und alle Einzel- 
heiten zu verfolgen beginnt und tiber Jahre hinaus sich mit ihm be- 
schaftigt, gewinnt er oft ein ganz anderes Aussehen. Und ich glaube, 
es hat sich auch bisher keiner der in Frage stehenden Forscher mit der 
Gastameise in dieser Richtung so eingehend befaBt, sonst miiBte er 
Erscheinungen, die mit dem sogenannten Totstellen verkniipft sind, 
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unbedingt wahrgenommen haben und das Tierchen stiinde in einem 
ganz anderen Lichte vor uns. Denn das Totstellen ist nicht entfernt 
zu vergleichen mit dem kataleptischen Scheintod mancher Kafer und 
anderer Insekten, sondern es ist nichts anderes als eine Lawerstellunq, 
eine wirkliche Verstellung und somit keine Katalepsie, sondern ein in- 
stinktiv-psychischer Akt. Wahrend des Totstellens werden zweckmiBige 
Abwehrbewegungen mit dem Abdomen ausgefiihrt, wobei der kleine 
Stachel in Tatigkeit tritt. Auch die Antennen werden nicht in ab- 
soluter Ruhe gehalten, sondern ergehen sich in kleinsten Exkursionen. 

Wie konnte man das iibersehen? Naht die Gefahr in Form einer 

anderen angreifenden Ameise,’ so duckt sich Formicoxenus sofort an 
den Boden und nimmt Lauerstellung ein, indem er mit den angezogenen 
Fiihlern leicht tastende Bewegungen ausfiihrt, um, sobald die Gefahr 
voriber, eiligst davon zu rennen. Setzt ihm aber die feindliche Ameise 
langer zu, so laBt er sein bewegliches Abdomen spielen, indem er es 
bis zu einem rechten Winkel emporrichtet oder nach der Seite fiihrt, 
wo es gerade n6tig ist und dem Feind damit den giftbewaihrten Stachel 
entgegenhalt. Dieses ganze Man6ver geschieht wihrend des sogenannten 
,, Lotstellens in der gréBten Ruhe des iibrigen K6rpers. Nur der Hinter- 
leib hebt sich langsam nach dem Angreifer und versieht ihn mit ein 
wenig Gift, das ihm offenbar nicht tétlich wird, aber in seiner ,,hinter- 
_listig‘‘ beigebrachten Weise geniigt, daB jener von weiteren Verfol- 
gungen absteht. Darin besteht die Harmlosigkeit unserer Gastameise, dap 
sie unter der Maske des Scheintodes sozusagen ,,meuchlings‘ dem Feinde 
thr Gift beibringt. Den einen Teil dieses Aktes hat man schon immer 
gesehen: Das Totstellen, nicht aber den zweiten und wichtigeren, das 
Heben des Abdomens und das Weisen des Stachels wihrend des Totstellens. 
Der geheimnisvolle Schutz, den die Gastameise bei anderen Ameisen 
genieBt, bzw. die relative Indifferenz, der sie bei anderen Arten be- 
gegnet, ist lediglich durch ihre ,,duckmiuserische“ Aktivitaét von ihr 
selbst erzwungen. Menschlich gesprochen wiirde man sagen: Sie ringt 
’ sich die ,,Achtung“ ihrer Feinde durch ihr heimtiickisch beigebrachtes 
Gift ab. Das ist entschieden auch das Mittel, das thr zur Zeit den 
Zugang zu ihren angestammten Wirten, den Waldameisen, verschafft 
hat und vermdge dessen sie sich bei ihnen halten kann. Doch dariiber 
spater! 

Mit den Kiefern greift das Tierchen meistens erst zu, wenn auch 
der Feind Ernst macht und es auf Leben und Tod geht. Dann nimmt 
es auch eine ganz andere Stellung ein, indem es das Abdomen nach 
unten einkriimmt. Die Falle, wo es der angreifende Teil ist, kommen, 
wie wir gesehen haben, zwar vor, sind aber nicht das Gewéhnliche. 
Das Gewdhnliche besteht vielmehr in der Abwehr des Gegners mit dem 
erhobenen stachelbewehrten Abdomen wihrend des Aktes des Scheintodes 
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und hierfiir seien aus den zahlreichen Versuchsanstellungen und Be- 
obachtungen, die ich vorgenommen, wenigstens einige Beispiele an- 
gefiihrt. 


Im Jahre 1919 war ich selbst noch im Bann jener geheimnisvollen Macht, 
die Formicozenus wie Achilles unverwundbar oder unangreifbar machen sollte. 
Im Sommer jenes Jahres wunderte ich mich oft auf Belalp iiber die Zaghaftig- 
keit von T'etramoriwm caespitum, wenn ich ihm zum Angriff Gastameisen in die 
Arena schob. Wohl nahm hie und da die Rasenameise einen Formicoxenus 
zwischen die Kiefer, lieB ihn aber meistens rasch wieder fahren, als ob er etwas 
Unangenehmes an sich hatte, gab ich einige Myrmica laevinodis zu den Rasen- 
ameisen hinein, entspann sich sofort ein wiitendes Ringen; da war keine Zag- 
haftigkeit zu bemerken. Der Kampf ging auf Leben und Tod. Worin mochte 
jenes Mysterium liegen? Die Antwort erhielt ich auf diese Frage erst im Jahre 
1923, und zwar zum erstenmal am 9. April abends bei Anla8 meiner Versuche 
mit Lasius niger und der Gastameise. Ich schiittelte damals bei 50 Sttick Formi- 
coxenus-Arbeiter-Mannchen und -Weibchen samt Brut aus einem kurzen Stitick- 
chen Glasrohr, in das sie sich in meinem Reservebehalter eingenistet hatten, in 
ein Formicarium, in dem sich zahlreiche Lasius niger aus meinem Garten be- 
fanden. Zuerst gab es eine allgemeine Bestiirzung und Freund wie Feind rannte 
wie toll durchs Nest. Nach dem Eintreten von relativer Ruhe beginnen die Gast- 
ameisen ihre zerstreute Brut zu sammeln und sie auf ein Haufchen zusammen- 
zutragen. Bei diesem Geschaft, dem sie eifrig obliegen, ist es unvermeidlich, 
daB sie nicht da und dort mit einem Lasius zusammentreifen. Dieser, seiner 
Gewohnheit gemi8, rennt dann immer heftig mit einer stoBenden Bewegung 
gegen die kleine Gastameise an. Im gleichen Augenblick duckt sich letztere 
und nimmt ihre Lauerstellung ein, d. h. sie zieht Beine und Fiithler an den Leib 
und halt sich still. In Wirklichkeit hebt sich aber ihr Abdomen langsam bis zur 
Senkrechten, wenn es sein mu oder nach links oder nach rechts, wo die Gefahr 
am bedrohlichsten ist, dem Angreifer entgegen, und der kleine Stachel tritt 
hervor, deutlich und oft mit einem wasserhellen Fliissigkeitstrépfchen, dem 
Gift an der Spitze versehen. Auf dieses stille Manéver der Gastameise hin, 
zieht Lasius meistens ab, worauf auch jene sofort wieder ihres Weges geht. Der 
oberflachliche Beobachter wiirde sagen: Das friedliche Totstellen hat die Gast- 
ameise vor der Wut und weiteren Verfolgung des Lasius gerettet; sie macht 
offenbar auf andere Ameisen einen ziemlich indifferenten Eindruck. — In Wahr- 
heit ist es etwas viel Greifbareres, was sie vor den Feinden schiitzt: ihre unter 
der Maske gréfter Passivitit versteckte Aktivitit. Hilft einmal ihre verdeckte 
Kampfweise nicht und packt sie ihr Gegner mit den Kiefern, so tritt auch sie 
aus ihrer vorgetiuschten Friedsamkeit heraus, greift ebenfalls mit den Man- 
dibeln wacker zu und arbeitet mit dem Stachel bei nach unten eingekriimmtem 
Abdomen, einer Stellung, wie sie beim Kampf auch viele andere Arten einneh- 
men. Hin solch gemafregelter Lasius hat nicht mehr Lust, ernsthaft anzu- 
greifen. Er zieht sich zuriick. 


Am 14. April 1923 verzeichnet mein Tagebuch folgenden Fall: Ein Lasius 
niger steht einem Formicovenus nitidulus im kiinstlichen Nest mindestens 10 Mi- 
nuten lang gegeniiber. Letzterer liegt flach am Boden, die Beine und Fiihler 
angezogen; doch bewegt er sie oft ein wenig und betastet sogar hier und da 
damit den Lasius. Dieser seinerseits befiihlt mit den Antennen langsam, behut- 
sam, aber eingehend den Kopf und die Fiihler der Gastameise, halt sich im iibrigen 
aber auch ganz still. Nur ein paarmal, ganz plotzlich, st6Bt er gegen seinen 
Gegner, um rasch wieder in seine frithere Stellung zuriickzukehren, und bei jedem 
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StoB des Lasius geht das Abdomen des Formicoxenus in die Hohe. Endlich nach 
10 Minuten lauft die Garponameise davon, worauf auch die Gastameise ihren 
Posten verlaBt. 

Am 29. April 1924 Mrauigte ich 20 Gastameisen und 30 Lasius niger in 
einer Glasschale. Erst Rennen durch- und iibereinander. Dann scheint man 
sich gegenseitig niher ins Auge zu fassen. Lasius beginnt auf die Gastameise 
Jagd zu machen; er st6Bt gegen sie, er will sie am Stielchen fassen. Sofort nimmt 
die Verfolgte Lauerstellung an und la8t insgeheim den Stachel ihres erhobenen 
Abdomens spielen, worauf Lasius gewéhnlich den Riickzug antritt. Ich habe 
Falle gesehen, wo der giftbewehrte Stachel des erhobench, Pormicoxenus-Ab- 
domens mit den Mundteilen der Gartenameise in Beriihrung trat. Daraufhin 
rannte die Betroffene wie wahnsinnig davon und suchte sich die ,,Schnauze“ 
zu putzen. Ein winziges Trépfchen dieses Formicoxenus-Giftes auf meine Zunge 
gebracht, schien mir einen saiuerlichen Geschmack zu haben; was aber bei der 
Zu geringen Quantitait des Stoffes eine Tauschung sein kénnte und der Nach- 
priifung bedarf. 

Dutzende von Malen sah ich dem geschilderten Stellungskrieg zwischen 
Lasius niger und Formicoxenus zu. Aber auch zwischen Lasius fuliginosus und 
Formicoxenus kann man ihn beobachten, nur mit dem Unterschied, daB fuligi- 
nosus bei weitem nicht so angriffslustig ist wie niger und vor Formicoxenus 
schon friiher kapituliert. 

Um so bissiger geberdet sich Jetramorium caespitum, die Rasenameise. 

Ich hatte von einer Friihlingsreise nach Italien und Siidfrankreich im Mai 
1924 eine Kolonie Jetramorium aus Orméa (italienische Meeralpen) mit nach 
Bern gebracht. Hier lieB ich eine Anzahl Arbeiter mit Gastameisen aus Trimmis 
bei Chur, von denen wir schon friiher horten, zuasammenkommen. Zunichst 
beim Begegnen im Formicarium leichtes Betasten mit den Antennen und dann 
verdutztes Zuriickprallen voneinander. Da und dort ergreift dann eine Rasen- 
ameise einen Formicoxenus, mit den Kiefern, worauf auch dieser prompt mit den 
Mandibeln antwortet und auch zupackt und das Abdomen zum Stechen ein- 
kriimmt. Aber bevor es soweit kam, hatte er beim ersten Verfolgen des Feindes 
sich hingeduckt und das Abdomen nach gewohnter Weise zum Besprengen oder 
Bestreichen des Feindes mit seinem Gifttrépfehen emporgehoben. Und oft 
geniigte diese AbwehrmaBregel, das bissige T'etramoriwm fernzuhalten. Dab 
Formicoxenus bei der Verteidigung und selbst beim Angriff nicht linkisch ist, 
haben wir schon gesehen, aber ich kann es mir nicht versagen, zum Beweisiiber- 
maB noch weitere Fille anzufiihren. Im gleichen Formicarium mit den Insassen 
aus Orméa und Chur verfolgte ich zwei kiimpfende Paare sehr genau stunden- 
lang. Erstes Paar: Eine Rasenameise ergreift einen Formicozenus an einem 
Mittelbein; darauf packt dieser seine Gegnerin an einem Fiihler. Beide ringen 
und kugeln sich auf der Erde. Bald gewinnt sogar der letztere die Uberhand 
und schleppt die Rasenameise lange Zeit an einem ihrer Fiihler nach sich. 

Zweites Paar: Eine Gastameise packt von Anfang an ein T'etramoriwm an 
seinem Stielchen, indem sie verkehrt (Kopf nach hinten gerichtet) auf seinem 
Riicken reitet und den Kopf desselben mit dem Stachel ihres eingekrimmten 
Abdomens bearbeitet. Um 5 Uhr nachmittags hatte der Angriff begonnen und 
um 9 Uhr verharrte Formicoxenus immer noch in das Stielchen seines Gegners 
verbissen auf seinem Riicken. J'etramorium konnte die ganze Zeit nicht mehr 
obenauf kommen. Erst spiiter lésten sie sich. Am folgenden Tage beobachtete 
ich wieder eine dihnliche Szene, bei der auch wieder die Gastameise Siegerin blieb. 

Nach dem ersten Begegnen beider Arten im Formicarium hielten sie sich 
méglichst getrennt voneinander: es fiirchtet einer den anderen. Aus diesen 
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Beobachtungen geht hervor, daB — wie gesagt — die Gastameise nichts weniger 
als feige und furchtsam ist, wie man bisher glaubte. Menschlich ausgedriickt 
miufte man sagen: sie ist ein schlauer Fuchs und probiert es zuerst mit >> List“. 
Hilft dieses Verfahren nicht, so geht sie zur offenen Verteidigung oder BORE 
zum Angriff iiber. 

Nun die Gastameise auch Ameisenarten gegeniiber zu priifen, mit 
denen sie normalerweise kaum je zusammentreffen diirfte, nahm ich 
im Mai 1923 eine Kolonie vom Bielersee mit nach Antignano unterhalb 
Livorno, wo ich Aphaenogaster nitida Emery zu studieren beabsichtigte. 
Diese elegante schwarze Ameise ist viel gréBer als die Gastameise und 
verfiigt iiber kraftige Kiefer. Das Ende des Kampfes konnte nicht im 
Verborgenen liegen. Aphaenogaster griff die kleinen Gastameisen wii- 
tend an und biB sie in Stiicke, so daB bald nur noch einzelne K6rperteile 
herumlagen. Aber ehe sie sich so hinmorden lieBen, versuchten sie doch 
noch alle ihre ,,Kiinste“‘: Sie nahmen auch vor jenen Lowen ihre Lauer- 
stellung an und arbeiteten im stillen mit erhobenem Hinterleib. In der 
Tat wichen jene auf Augenblicke zuriick, sobald sie eine Dosis Gift 
empfangen hatten, um aber von neuem ihre Angriffe zu machen. 

Weitere Versuche stellte ich daselbst mit Cremastogaster scutellaris 
an. Das ist jene Ameise, die auch im Tessin vorkommt und dadurch 
sich leicht kenntlich macht, daB sie den herzférmigen Hinterleib weit 
nach vorn tiber den Thorax erheben kann und damit einem kleinen 
Skorpion nicht unihnlich wird. Es mu8te doppelt interessieren, diese 
Ameise mit unserer Gastameise in Kontakt zu bringen, da sie beide 
mit erhobenem Abdomen dem Feind gegeniiber stehen. Das Benehmen 
der Cremastogaster von Antignano war vom ersten Augenblick an ein 
durchaus feindliches gegeniiber der Gastameise. Sie hielten sofort ihr 
Abdomen hoch und gingen auf diese los. Die Gastameise aber ist nicht 
verlegen und halt in der bekannten Lauerstellung der Angreiferin auch 
ihren Hinterleib mit dem Stachel langsam entgegen, und nicht selten 
witkt das so, da selbst der bissige Cremastogaster momentan von der 
Verfolgung ablaBt. Er kommt aber wieder, fahrt auf die Kleine 
wiitend los, packt sie mit den Kiefern, zieht seinen Leib nach unten 
ein und beift sie entzwei. Jetzt aber gelingt es auch bisweilen der Gast- 
ameise, ihren grofen tiberlegenen Gegner mit den Kiefern an einem 
Fiihler oder Bein zu erwischen, wobei sie ebenfalls ihr Abdomen zum 
Stechen nach unten einkriimmt. Das Ende ist natiirlich immer der 
Tod der kleinen Gastameise. Aber beachte man wohl das ahnliche 
Verhalten dieser beiden verschiedenen Ameisenarten! Beide bekiimpfen 
sich zunichst mit dem aufgerichteten Hinterleib und suchen so ein- 
ander ihr Gift beizubringen. Das ist die erste Phase des Kampfes. 
Dann ergreift die eine die andere aus nichster Nahe mit den Kiefern und 
kneift das Abdomen im Gegensatz von vorhin energisch nach unten vorn, 
um den Gegner mit dem Stachel zu treffen. Zweite Kampfphase. Nach 
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_ meinen Beobachtungen hat von unsern einheimischen Ameisenarten 


nur noch Tapinoma erraticum ein ahnlich bewegliches Abdomen, das 
es beim Kampf ebenfalls hoch oder seitlich stellt, aber beim Nahangriff 
ebenso wie Formicoxenus und Cremastogaster nach unten einzieht. 

Im Friihjahr 1924 nahm ich eine Kolonie Gastameisen aus Neuen- 
stadt mit nach Le Trayas im Estérel (Siidfrankreich). In den dortigen 
Macchien fand sich haufig eine kleinere Verwandte von Cremastogaster 
scutellaris, namlich Cremastogaster sordidula. Am 13. Mai verbringe ich 
in eme Beobachtungsdose eine gréBere Anzahl beider, so ungleich ge- 
stalteter Arten. Sofort gingen die sordidula mit hoch erhobenem oder 
seitlich gerichtetem Abdomen den kleineren Neuenstadtern entgegen. 
Diese, ohne nur einen Versuch zu machen, ihr Abdomen zu erheben, 
fliichten in scheinbarer Angst. Aber selbst Formica pratensis halt vor 
den Bissen der kleinen Teufel nicht Stand und flieht in voller Auf- 
regung. Dieser Fall beweist nur, da8 jede Schutzeinrichtung nicht 
absoluten Wert hat, er zeigt aber auch, daB die Gastameise anderen 
_ Ameisenarten durchaus nicht gleichgiiltig ist. Fast alle anderen greifen 
sie an und wenn viele sie nach den ersten Angriffen in Ruhe lassen, so 
hat sie das nicht einer geheimnisvollen Macht, sondern ihrem Gift zu 
verdanken, das sie ihren Gegnern auf so heimtiickische Weise bei- 
zubringen versteht. 

_ Arbeiter von Pheidole pallidula und Gastameisen scheinen einander 
ziemlich gewachsen zu sein. Aus Le Trayas mitgebrachte Exemplare 
_ der ersteren Art griffen am 1. Juni in Bern Formicoxenus vom Bielersee 
im kiinstlichen Nest an, indem sie sie an den Fiihlern oder einem Bein 
packten. Jedesmal antworteten die Gastameisen mit der bekannten 
Bewegung des Abdomens und wenn die Pheidole noch zudringlicher 
wurden, machten auch sie Ernst mit Kiefer und eingekriimmtem Hinter- 
leib. Da und dort bemerke ich arg ineinander verbissene Kampfkniuel. 

Das Studium der internationalen Beziehungen der Gastameise hat 
uns nun mit aller Deutlichkeit thre Wehrhaftigkeit ihren Gegnern gegen- 
tiber gezeigt. Ihr Totstellen ist mit einer wirksamen Abwehrbewegung des 
stachelbewehrten Abdomens verbunden. Wenn dieses Manéver versagt, mit- 
unter schon gleich von Anfang an, geht sie zu einer anderen Kampftaktik 
iiber und kann sogar als angreifender Teil auftreten. 

Das Studium ihrer internationalen Beziehungen gibt uns auch ein 
 besseres Verstiindnis fiir ihre interkolonialen Relationen. Was sie be- 
sonders an Formica rufa und pratensis kettet, wissen wir schon aus 
dem Vorhergehenden: Es ist die Nahrung, die sie aus dem Munde der 
- Wirte bezieht; es kann obendrein die Nestwirme sein, die ihr fiir ihre 
Brut niitzlich ist. Ihres eigenen Schutzes wegen hilt sie sich kaum bei 
der Waldameise auf, da sie sich selber so vorziiglich zu schtitzen vermag. 
Aber es gibt noch andere Fragen, die sich auf ihre interkolonialen Ver- 
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haltnisse beziehen und die, wie es uns scheint, durch die Tatsachen, 
die sich aus der Erforschung ihrer internationalen Beziehungen ergaben, 
ihre Lésung finden kdnnen. . 

Vor allem wird es uns jetzt interessieren, zu ergriinden, wie Rona 
coxenus ehedem bei der Waldameise HinlaB fand, mit anderen Worten, 
auf welche Weise er sich an die Waldameise anpaft. Mit den Annahmen 
von Friedfertigkeit, Schiichternheit, Indifferenz und dergleichen kommen 
wir jetzt nicht mehr aus. Nur der Versuch und die kritische Bewertung 
der daraus resultierenden Phinomene kann uns Aufschlu8 geben. Ob- _ 
wohl ich auch in dieser Hinsicht nicht untatig war, reichen doch meine 
bisher ausgefiihrten Versuchsansteilungen noch nicht aus, um ein vollig 
befriedigendes Resultat zu erhalten, aber sie werden erlauben, in den 
Mechanismus der Anpassung einige Blicke zu werfen. Weitere Detail- 
arbeit mu8 ein tibriges tun. 

Um die interkolonialen hae ee der Gastameise zu ihren Wirten 
kennen zu lernen, werden wir im kiinstlichen Nest Tausch- oder Kreuz- 
versuche vornehmen. Wir werden z. B. Gastameisen A, die natiirlicher- 
weise bei Formica rufa A, leben, hier wegnehmen und zu Formica rufa 
B, verbringen, bei denen natiirlicherweise Gastameisen B hausen. Alle 
Versuchstiere miissen aus Kolonien stammen, die riumlich weit von- 
einander getrennt, am liebsten aus ganz anderen Gegenden stammen. 
Ebenso kénnen wir Gastameisen B zu Formica rufa A, verbringen und 
schauen, welchen Eindruck diese neue Begegnung auf den einen oder 
anderen Teil hervorruft. Derselbe Versuch ist mit Formicoxenus und 
Formica pratensis za wiederholen. Aber es sind noch weit interes- 
santere Kombinationen méglich. So werden wir z. B. Gastameisen 
A oder B, die bei Formica rufa A, oder B, leben, mit Formica pratensis 
C,in Kontakt bringen, die normalerweise Gastameisen C beherbergen 
und umgekehrt. 

Dann werden wir hinwieder Gastameisen A, B oder C in ihren 
kiinstlich herbeigefiihrten Beziehungen zur Formica rufa oder pratensis 
studieren, bei denen iiberhaupt in der freien Natur noch nie Gastameisen 
gelebt hatten usw. Auch wie sich Gastameisen A bei Formica pratensis 
und Gastameisen B bei Formica rufa verhalten, diirfte wissenswert 
sein, weil wir vielleicht daraus Schliisse auf den Anpassungsmodus der 
Gastameise an ihre Wirte tiberhaupt erhalten. 

Folgende Kreuzversuche wurden von mir bisher ausgefiihrt: 

1. Am 10. April 1923 vereinige ich eine Anzahl Gastameisen, die 
aus einer Formica pratensis-Kolonie aus Neuenstadt am Bielersee stamm- 
ten, mit Formica rufa aus dem Bremgartenwald bei Bern, bei denen 
noch nie Gastameisen gefunden worden waren. Zuniichst gab es eine 
allgemeine Verwirrung. Dann nach Eintritt von etwas mehr Ruhe 
begannen sich die Gasbamisieeht nach ihrer gewohnten Art ungeniert 
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zwischen den rufa-Arbeitern zu bewegen, zwischen ihren Beinen durch- 
zuschliipfen usf. Vielfach mochten die GroBen die Kleinen iibersehen. 
Aber ebensooft nahmen sie sie wahr und dann schnappten sie heftig 
nach ihnen, so feindlich, wie das bei angestammten Wirten dem Gast 
gegeniiber nicht vorkommt. Und auch der angefallene Formicoxenus 
nahm den Angriff ernst; er nahm sofort seine bekannte Lauerstellung 
ein und lie8 den aufgerichteten Hinterleib langsam spielen, nach oben, 
rechts oder links, von wo die Gefahr drohte. Der Stachel trat deutlich 
hervor und die vom Gift bedrohte oder beriihrte rufa zog eiligst vor 
dem kleinen Wicht ab. Darauf ging auch dieser seiner Wege, aber nicht 
etwa fluchtartig. An anderen Stellen des kiinstlichen Nestes sah ich 
ernstere Kampfszenen entbrennen. Eine rufa packte einen Formi- 
coxenus energisch an, kriimmte ihren Hinterleib nach unten zwischen 
_ die Beine ein und suchte ihn offenbar zu téten. In diesem Falle wehrte 
sich auch Formicoxenus aufs auBerste mit Stachel und Kiefer und ent- 
wischte darauf ihrer Angreiferin. An einer anderen Stelle des Nestes 
putzt sich eine vom Gift des Formicoxenus an den Kopf getroffene 
rufa energisch die ,,Schnauze“. 2. Am 12. April 1923 setzte ich neuer- 
dings eine Anzahl Gastameisen aus der Neuenstadter pratensis-Kolonie 
za Formica rufa aus dem Bremgartenwald, die noch nie Gastameisen 
beherbergt hatten. Zuerst das bekannte verwirrte Rennen in der Glas- 
schale. Dann Ruhe. Dann verschiedentliche Angriffe auf die Formi- 
coxent von seiten der rufa, wenn sie solchen begegnen. Die groBen 
Waldameisen ergreifen die Fremdlinge wiitend am Stielchen, kriimmen 
ihr Abdomen wie immer bei ernsthaften Angriffen nach unten ein — 
lassen aber ihre Opfer plotzlich wieder fahren, nachdem sie mit deren 
heimlich beigebrachtem Gift in Beriihrung gekommen sind. Wenn es 
den Kleinen gelingt, das Gift den GroBen in den Mund zu applizieren, 
so putzen diese, plétzlich loslassend, ihre ,,Schnauze“. 

Die Gastameisen sind durch die vielen Angriffe der rufa nicht ein- 
geschiichtert. Sie spazieren trotzdem frei zwischen den Grofen herum, 
wie wenn sie zu ’,,Hause“‘ waren. Aber zu einem intimeren Verkehr 
mit den Groen kommt es auch noch nicht. Da gibt es noch kein Be- 
steigen der ,,Wirte“, kein Betrillern und Futterbetteln. Soweit ist die 
Anpassung noch nicht vorgeschritten. Auch am 16. April konnte ich 
noch keine Fiitterungsszenen beobachten. Die rufa sind sich noch 
nicht an den bestindigen Reiz der Gastameisen, die sie durch ihr zu- 
dringliches Wesen aufregen, gewohnt. Auch am 17. April und spiiter 
beobachte ich noch immer ernste Angriffe auf die Kleinen. Es braucht 
jedenfalls langere Zeit zur besseren Anpassung. 3. Am 24. Juni 1924 
kombiniere ich eine neue Versuchsanordnung: Ein Formicarium wird. 
mit Gastameisen aus Trimmis bei Chur beschickt, die dort an eine 
rufa-Kolonie angepaBt sind. Dazu gebe ich pratensis-Arbeiter aus 
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Neuenstadt, bei denen noch keine Gastameisen gelebt hatten. Sofort 
nach der ersten Verwirrung werden die Churer Gastameisen von den 
Neuenstadter pratensis feindlich behandelt, indem sie heftig jeden 
Augenblick nach ihnen mit. den Mandibeln schnappen und sie kraftig 
zwischen dieselben nehmen. Auch kriimmen sie 6fters ihr Abdomen 
nach unten ein. Die bedrohten Gastameisen ihrerseits richten das 
Hinterleibchen nach dem Ort der Gefahr und urplotzlich stiirzt die 
Angreiferin da und dort zuriick und macht sich angelegentlich mit dem 

Putzen der Mundteile zu schaffen. Schon bei der bloBen Begegnung 
heben manchmal die Gastameisen das Abdomen. Letztere sondern sich 
trotz des feindlichen Empfanges nicht von den pratensis ab, sondern 
schleichen immer wieder um sie herum. Sie fihren sich so recht wie 
Eindringlinge auf, die nach und nach ein geduldetes Verhaltnis sich 
erzwingen. Sie werden ihr Ziel langsam aber sicher erreichen, indem 
die noch nicht angepaSten neuen ,,Wirte“ immer wieder mit deren Gift 
in Beriihrung gekommen, schlieBlich gewitzigt, sie als eine Art unver- 
meidlichen Ungeziefers dulden. Ja, manche pratensis sehen schon 
recht bald vor ernsteren Angriffen ab, nachdem sie mit den kleinen 
Knirpsen unliebsame Erfahrungen gemacht hatten. Schon beim Heben 
des Abdomens von Seite des hingeduckten Formicoxenus verliert die 
groBe pratensis sozusagen den Mut und laBt es bei einer drohenden 
Gebarde bewendet sein. Aber auch am 25. Juni und spiter sehe ich 
trotzdem immer noch und da und dort heftige Angriffsszenen. In einem 
selteneren Falle, wo es sogar auf Leben und Tod geht, bemerke ich einen 
Formicoxenus mit gelihmtem Bein matt davonhumpeln. Das war offen- 
bar ein eigentlicher Totungsversuch von seiten der pratensis. 

Als ich am gleichen Tage (25. Juni) weitere Gastameisen aus Chur 
zusetzte, unter anderem auch einige gefliigelte Weibchen, gab es neue 
heftige Anstiirme auf sie. Eine pratensis erfaBt eine der Kéniginnen, 
kneift das Abdomen zwischen die Beine durch und reift ihr einen Fliigel 
ab. Es handelt sich wiederum um einen richtigen Tétungsversuch, der 
auch bisweilen gelingt. Denn solch miB®handelte Opfer schleppen sich 
nachher mit einem abgerissenen Bein oder Fiihler elend herum, bis sie 
schlieBlich zugrunde gehen. 

Man mu8 also nicht glauben, man kénne nur so leichthin angepaBte 
Gastameisen zu unangepaBten ,,Wirten“ bringen und alles gehe seinen 
geordneten Gang. Keine Spur davon. Wie wir gesehen, setzen heflige 
Verfolgungen von seiten der unangepapien Wirte ein, auf die die Gast- 
ameisen dhnlich wie total fremden Ameisenarten gegentiber mit allen ihren 
zu Gebote stehenden Verteidigungskiinsten reagieren. Nach und nach und 
wohl in nicht zu langer Zeit (das wissen wir noch nicht) diirfte aber 
eine vollige Anpassung zu gewiartigen sein, so daB eine ernstliche Ver- 
folgung einer gewissen Duldung Platz macht. 
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_ 4. Nach den Ergebnissen der vorigen Versuche mute es nun sehr 
interessieren, wie sich angepafte rufa-Gdste zu angepaften pratensis- 
Wirten verhalten wiirden. Am 25. Juni 1924 machte ich daher folgen- . 
des Experiment: Eine Anzahl Gastameisen, die in Trimmis bei rufa 
normalerweise, d. h. angepaBt lebten, wurden mit einer Anzahl Formica 
pratensis-Arbeitern aus Neuenstadt in einem Formicarium untergebracht, 
an die daselbst Gastameisen schon langst in der Natur angepaft waren 
(sie stammten aus der schon viele Male erwahnten Centralkolonie). 
Die pratensis-Wirte von Neuenstadt sind sich selbstverstiindlich schon 
lange an den Reiz und die Anwesenheit von Gastameisen tiberhaupt 
gewohnt. Werden sie daher die Trimmiser Giste ohne weiteres wie 
ihre angestammten Gaste in Neuenstadt gewahren lassen? So bissig 
und angriffslustig wie unangepaBte Waldameisen gebarden sie sich in 
der Tat nicht. Nur selten nimmt eine pratensis den Gast zwischen die 
Kiefer oder zieht gar das Abdomen ein. Vollends verletzte Giste wie 
beim Versuch 3 sehe ich auch die folgenden Tage nicht. Wohl scheint 
noch ein gewisses Ma8 von ,,MiBtrauen‘‘ vorhanden zu sein: Die Giste 
heben noch rasch bei jedem kleinen Angriff ihr Abdomen, die Giste 
wagen noch nicht, die neuen Wirte keck zu besteigen und Futter zu 
_ betteln usf. Aber die volle Anpassung scheint sich hier doch viel rascher 
zu machen als bei Waldameisen, mit denen itiberhaupt noch keine Gast- 
ameisen in Kontakt gekommen waren. 

Aus diesen vier Versuchsanstellungen geht klar hervor, da’ Wald- 
ameisen, (rufa und pratensis), bei denen tiberhaupt im Freien bisher 
keine Gastameisen lebten, kinstlich eingesetzten Gastameisen (wenig- 
stens am Anfang) durchaus feindlich begegnen und sogar Tétungsversuche 
an thnen machen. 

Das Benehmen kiinstlich eingesetzter Gastameisen solch unange- 
paBten Wirten gegeniiber ist ein vorsichtigeres und zuriickhaltenderes 
als sonst. Sie heben das Abdomen schon bei Begegnungen; bei wirk- 
lichen Angriffen beiBen und stechen auch sie tiichtig zu; von Besteigen 
der neuen ,,Wirte’ und Futterbettelei bei diesen ist vorlaufig nichts 
zu bemerken. 

Beim Vertausch angepaBter Wirte und Gaste, wie im Versuch 4 ist 
das gegenseitige Benehmen schon etwas freundlicher und man gewinnt 
den Eindruck einer sich rasch vollziehenden giinzlichen Anpassung an 
die neuen Verhiltnisse. 

Die durchgefiihrten Versuche, die zu einem abschlieBenden Urteil 
freilich noch vermehrt werden miissen, erlauben uns doch schon einen 
Einblick in den Hergang der Accommodation an die Waldameisen und 
ich glaube, wir diirfen jetzt schon mit ziemlicher Sicherheit annehmen, 
die Anpassung von Wirt und Gast sei in unserem Fall nicht erblich 
fixiert, sondern das stufenweis sich immer giinstiger (fiir die Gastameise) 

oun 
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stellende Resultat gegenseitigen unvermeidlichen, bzw. durch Formico- 
xenus erzwungenen Zusammenlebens. Die Waldameise hat sicher die 
Gastameise nie aufgesucht. Formicoxenus ist der Eindringling bei der 
Waldameise. Diese befreundet sich eigentlich nie mit dem Gast; sie 
ertrdgt thn nur; aber das Endresultat scheint auf Gegenseitigkeit zu 
beruhen, weil auch die Waldameisen keine ernsten Angriffe mehr unter- 
nehmen. Sie wurden von den Giasten zu dieser Passivitat gezwungen. 
Bei Angriffen machten die Waldameisen den Gisten gegentiber immer 
schlechte Erfahrungen, weil sie mit deren perfidem Gift in Bertihrung 
kamen. Wie der mehrfach geschlagene Hund schon von weitem den 
Stock fiirchtet, so geniigte auf einer spateren Stufe der Anpassung schon 
der erhobene Hinterleib der Gastameisen, um die Wirte einzuschiichtern. 
Auf einer noch spateren und héheren Stufe, die der jetzigen Anpassung 
der Wirte an Formicoxenus eignet, kommt es tiberhaupt nicht mehr 
zu ernsthaften Begegnungen. Wohl werfen die Wirte die Gaste un- 
wirsch ab, wenn sie ihnen immer und immer wieder auf den Riicken 
‘und Kopf steigen, sie drohen ihnen noch hiufig mit gedffnetem Kiefer, 
ja sie packen gelegentlich einen zu zudringlichen Gast zwischen ihre 
Kiefer, aber nie sah ich, daB sie ihren Hinterleib einzogen und nie sah 
ich auch, daB die Gastameisen von ihrem Stachel Gebrauch machten. 
Bei MaBregelungen von seiten der Wirte ducken sie sich wohl, aber sie 
richten das Abdomen nicht mehr auf. Die Gefahr eines wirklich ernsten 
Angriffes war zu gering und ging zu rasch voriiber. Auf dieser hohen 
Stufe der Anpassung haben es die Gastameisen durch ihr verstecktes 
Gift so weit gebracht, da8 sie jetzt den Wirten Nahrung abbetteln, die 
diese ihnen nicht vorenthalten. 

Summa summarum: Formicoxenus wird von keiner der bisher von 
mir mit thr in Kontakt gebrachten Ameisenart, nicht einmal von den thm 
angestammien Wirten indifferent empfunden. Er wird im Gegenteil von 
allen und auch von den Waldameisen wenigstens am Anfang angegriffen 
und verfolgt und wenn er sich trotzdem bei ihnen dauernd zu halten 
versteht und die gewonnene Position nach verschiedenen Richtungen 
ausnutzt, so hat er das seinem Gift zu verdanken. Es soll nicht ver- 
schwiegen werden, da®B bei dem stillen aber erfolgreichen Kampf gegen 
die GroBen auch seine Kleinheit, Glatte und Harte seines Chitinpanzers 
mit zum endlichen Sieg beitragen mégen. 

Man kénnte sich jetzt noch die Frage vorlegen, wie sich Gastameisen 
einander selbst gegeniiber verhalten, die aus zwei verschiedenen, rium- 
lich weit getrennten Kolonien herstammen. Auch solche Versuche wurden 
meines Wissens his jetzt nicht gemacht. Dabei waren drei Méglichkeiten 
denkbar: 1. die Versuchstiere gehéren zwei verschiedenen Kolonien von 
Formica rufa; 2. die Versuchstiere gehoren zwei verschiedenen Kolonien 
von Formica pratensis und 3. die Versuchstiere gehéren zum Teil einer 
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_Kolonie von Formica rufa und zum Teil einer Kolonie von Formica 
pratensis an. Man wei®, da im allgemeinen auch Ameisen der gleichen 
Species aber aus verschiedenen Kolonien stammend, sich feindlich gegen- 
tiberstehen, obwohl es auch Ausnahmen gibt (Formica exsecta usw.). Man 
‘schreibt die Erkennung des Feindes (und Freundes) dem sogenannten 
Nestgeruch zu, der sich aus dem Koloniegeruch und dem Lokalgeruch 
des betreftenden Nestes zusammensetzen soll1). Bei Formicoxenus wiirde 
sich das Geruchscompositum noch um den Lokalgeruch des Wirtes ver- 
mehren, da jener seine kleinen eigenen Nestchen in das Nest der Wirte 
hineinbaut, und im bestiindigen Kontakt mit diesen und ihrem Nest- 
haufen lebt. : 

- Doch was sagen die Versuche? Ich habe bis jetzt erst drei ausfiihren 
_k6nnen, weitere sind in Vorbereitung. 

-Am 2. Juni 1924 erhielt ich in verdankenswerter Weise von Herrn 
Dr. Napic aus Chur eine Sendung Gastameisen, die im Fiirstenwald 
daselbst bei Formica rufa lebten. Gleichzeitig verfiigte ich tiber Formico- 
xenus, die bei Neuenstadt am Bielersee bei Formica pratensis gefunden 
worden waren. Sofort wurden die Churer mit den Neuenstidter Gast- 
ameisen (ohne ihre Wirte) in einer Beobachtungsdose untergebracht. 
Begegnende Paare stutzten voreinander. Sie empfanden sich offenbar 
als fremd. Nun gehen zwei Individuen, ein Formicoxenus aus Chur und 
einer aus Neuenstadt zum Angriff tiber. Der etwas kleinere Neuen- 
stadter (er war auch heller gefarbt als der Churer) fait das eine hintere 
Bein des Churer, worauf dieser prompt den Neuenstadter bei einem 
Fihler packt. Nun kugeln sich beide miteinander wie ein Schwinger- 
paar am Boden, und kneifen zum Stechen oder zum gegenseitigen Be- 
streichen mit Gift das Abdomen nach unten ein. Nach einer guten Stunde 
erst lassen sie voneinander ab, sichtlich erschépft und elend. Seither 
liegen sie viel auf dem Riicken und haben Mie, sich wieder aufzu- 
richten. Ihr Tod ist sicher. 

- Am 3. Juni 1924 wiederhole ich den Versuch mit frischem Material 
gleicher Herkunft. Bald nach dem Hinsetzen beider Teile in die Dose 
greift wieder eine kleinere hellere Neuenstadterin eine gréBere dunklere 
Churerin heftig an und ringt mit ihr. Spiater lassen sie sich scheinbar 
unbeschadet ihrer Frische, los und gehen ihrer Wege. Andere Insassen 
der Dose scheinen sich gut zu vertragen. 

Jiingstens (am 22. September 1924) leitete ich noch einen kleinen Ver- 
such ein mit Gastameisen, die ich im August bei Tétafayaz im Val 
d’Anniviers in einer Héhe von 2300 m iiber dem Meer in einem groBen 
Haufen von Formica pratensis entdeckt hatte. Meine Gastameisen 
brachte ich in Kontakt mit solchen, die mein Sohn Dr. A. STAGER am 


1) Wobei nach Brun noch psychische Momente mitspielen. 
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Zingelberg ob Seelisberg (etwa 1000 m) in einem Nesthaufen: von For- 
mica pratensis gefunden. Zur leichteren Unterscheidung hatte ich die 
Gaste von Tétafayaz mit roter Farbe markiert. Beim ersten Zusammen- 
treffen stutzten die Formicoxent der verschiedenen Herkunft sichtlich 
vor einander zuriick und hoben wie schuBbereit das Abdomen leicht 
empor, ohne sich ernstlich anzugreifen. Da sie sich aber als fremd 
erkannten, ist mir sicher. 

Aus den wenigen Proben, die ich machen konnte, geht hervor, dajs 
Gastameisen verschiedener Herkunft, 0b aus zwei Nestern verschiedener 
oder gleicher Wirte herstammend, sich sicher als fremd erkennen und sich, 
zum Teil wenigstens, als Feinde bekimpfen. Mehr abzuleiten, besonders 
was sich auf den Nestgeruch bezieht, erlaubt die noch kleine Zahl von 
Versuchsanordnungen nicht. 

Zum Schlu8 méchte ich noch auf eine kleine Feststellung hinweisen, 
die ich an Formicoxenus nitidulus auf Tétafayaz gemacht habe. Das 
betrifft die gleichen Gastameisen, mit denen ich den vorher erwahnten 
Versuch anstellte. Der groBe pratensis-Haufen, in dem sie dort massen- 
haft hausten, lag, wie bemerkt, in einer Hhe von 2300 m tiber dem Meere 
oder etwa 100 m iiber der dortigen Waldgrenze. So hoch hat man bis 
jetzt iiberhaupt noch keine Gastameisen gefunden. Aber das ist nicht 
die Hauptsache. 

Von dem groBen, mit meterhohen blihenden Stauden des gewéhn- 
lichen Weideréschens (Epilobium angustifolium) vollstandig tiberwach- 
senen pratensis-Haufen verliefen drei von den Nestinsassen wohl unter- 
haltene und belebte StraBen zwischen dem niedrigen Gebiisch der Heidel- 
beeren, Calluna vulgaris und Barentraube (Arctostaphylos uva ursi) nach 
verschiedenen Richtungen. An diesen Strafen saB ich oft stundenlang 
waihrend Juli und August des verflossenen Sommers, um gewisse Be- 
obachtungen an Formica pratensis zu machen. Da sah ich eines Morgens 
bei hellem Wetter etwa 40 cm vom Nesthaufen entfernt auf einer der 
betreffenden Strafe zwischen den grofen Waldameisen ein kleines 
braunlich-gelbes Ameischen daherrennen. Ich erkannte es alsbald als 
Formicoxenus nitidulus. Wo aber eine solche Ameise sich findet, da 
missen gewi8 noch mehrere sein. Ich sah sofort den stark bewachsenen 
Haufen nach und war iiberrascht, seine Oberfliche von einer Unzahl 
dieser kleinen behenden Gastameisen bedeckt zu sehen. Durch die eine 
kleine Spaziergingerin auf dem Anfang der StraBe hatte ich ihre wohl 
nach vielen Hunderten ziihlende Kolonie im Nest der Waldameise ent- 
deckt. Spiter bemerkte ich auch einzelne Gastameisen in gréferer Ent- 
fernung vom Nest und das gab mir den Anlaf, doch einmal systematisch 
die Sache zu verfolgen und die Entfernungen lustwandelnder Formico- 
venus auf der StraBe, vom Nesthaufen aus gerechnet, festzustellen. Da 
ergab es sich denn, daB iiberall auf der StraBe bis zu 20m Entfernung 
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vom Nest, d. h. so weit man die Strafe als solche iiberhaupt verfolgen 


konnte, Gastameisen verkehrten und zwar Arbeiter und gefliigelte und un- 


gefliigelie Geschlechtstiere. Die einen zogen vom Nesthaufen aus, die 
anderen kehrten dahin zuriick, so da man sie stets in beiden Richtungen 
antreffen konnte. Sie laufen mitten im Strom der Waldameisen schnell 


_dahin im Zickzacklauf ohne etwas mit sich zu schleppen. Oft wurde die 


eine oder andere von einem Wirt kurz arretiert, wobei sie sich einen 
Augenblick hinduckte ohne das Abdomen zu erheben. Dann gingen 
beide Teile wieder weiter. Bei Regen oder kaltem Wetter verschwinden 
die Gastameisen von der StraBe, wihrend die Wirte auch dann noch 
darauf verkehren, wenn es nicht sehr schlimm ist. Ebenso sah ich auf 
der StraBe iiber die heiBeste Mittagszeit fast nie Gaste ausgehen. Thr 
Erscheinen auf der StraBe ist zweifelsohne an ein Temperaturoptimum 


-gebunden, das sich leicht feststellen lieBe. 


In der Literatur iiber Formicoxenus konnte man bisher iiberall lesen, 
daB er nur die Umziige des Wirtes mitmache und dann auf den StraBen 
erscheine. In unserem Falle handelte es sich aber um keinen Umzug 
der Wirte. Letztere trugen weder Larven noch Kokons vom Nest weg; 
wohl aber holten sie bestandig ins Nest von drau8en her Bauholz und 
Fourage fiir sich und ihre Brut. Damit ist konstatiert, da die Gast- 
ameise auch spontan den Nesthaufen auf groBe Distanzen verlapt. Ja, 


am 7. August, 11 Uhr 25 Minuten, stellte mein Bruder, Herr ADOLF 


STAGER-Mander, der mir damals bei meinen Studien half, noch ein 


_ Weiteres fest. Er beobachtete nimlich etwa 5m vom Nest entfernt 


einen Formicoxenus, der 60cm von der StraBe weg im ,,Felde“ sich 
erging. Er hatte ihn vom Abirren auf der Strafe lange verfolgt, bis er 
endlich im Gebiisch seinen Augen entschwand. 

Merkwiirdig ist die Tatsache, daB ich trotz dieser Infiltration des 
ganzen Umkreises des zusammengesetzten Nestes mit Formicoxenus in 
keinem einzigen anderen der vielen Formica-Haufen auch nur die Spur 
einer Gastameise traf, obwohl ich eifrig danach suchte. 

Nachdem wir nun den Ausgang der Giaste konstatiert hatten, wollten 
wir auch noch ihr Marschtempo messen. Zu diesem Zweck markierten 
wir Gastameisen in etwa 5m Entfernung vom Nest mit weiber Farbe 
und verfolgten ihren Heimweg, was bei der Kleinheit der Objekte und 
den vielen Bischen, unter denen ‘nicht selten die Strafe tunnelartig 
verlief, kein leichtes Unterfangen war. Doch gelang es glinzend. Um 
5.582 hatte der Start stattgefunden. Um 6.02 war die eine der Schnell- 
lauferinnen schon um 2m vorgeriickt und um 6.18" langte sie beim 
Nesthaufen ihrer Wirte an. Sie hatte also die Strecke in 20 Minuten 
zuriickgelegt, eine enorme Leistung in Anbetracht ihrer geringen K6érper- 
ausmaBe. Und dabei war sie bestindig im Zickzack gegangen und hatte 
wohl den doppelten Weg gemacht. 
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Eine zweite Teilnehmerin an dem ,,Wettrennen“ langte 6.302 beim 
Nesthaufen an. Sie hatte 32 Minuten gebraucht, um dieselbe Strecke 
zu durcheilen. a 


BERICHTIGUNG 


zur Arbeit: Der Nachweis und die Verbreitung des Chitins mit einem 
Anhang tiber das komplizierte Verdauungssystem. der Ophryoscoleciden 
von Pau ScHULZE in Bd. 2 Heft 3/4 dieser Zeitschrift. 


Auf 8. 645 ist bei der Besprechung der Brunswikschen Chitosansalz- 
methode zu setzen: 50% ige Salpetersiure, 10% ige Schwefelsiure usw. 
statt 50%, 10%. usw. 

8. 646 3. Abs. lies Cornein statt Gorgonin. 

S. 653 4. Abs. von oben, 2. Zeile ist ausgefallen: wnter den Bila- 
teria (,,daB es unter den Bilateria nur bei Prostostomiern vorkommt*). © 

S. 655 letzte Zeile muB heiBen: ,daB wohl die urspriingliche 
Schale der Tintenfische in ihrem organischen Anteil aus Chitin be- 
standen haben mége. 

8. 656: das dort erwihnte Diplodinium longispinum muB den pri- 
orititsberechtigten Namen D. eberleini Cunha fiihren. 
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